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CHUONG 1. GIOI THIEU

1.1. Ly do chon dé tai

Céc dao trong luan 4n nay bao gom nhitng dao nho 14 mot phin cua cac quoc gia
trén luc dia va cac ddo lanh thd nhé nam trong khu vuc nhiét di. Nhitng dao nay trai
rong trén cac khu vuc bién tir Thai Binh Duong, An Do Duong, Dai Tay Duong va
Caribbean. Céc dao khu vyc nhiét déi trén thé g1orl dugc xem la dbi [ftugng quan trong
trong phat trlen kinh té du lich bién; cung nhu ¢6 gia tri to 16n dé xac dinh quyén,
cha quyén vé lanh hai, lanh thd coa cac quoc gia [1].

Viét Nam véi hon 3 200 km bo, bién, s hiru hon 3,000 hon dao 16n nho [2]; day
1a nhom déi tuong co tiém nang rat to 16n vé phat trién kinh té du lich bién nhung
hién méi bude dau dugc khai thac trong khoang 10 ndm tr¢ lai day Céc ddo nhu
gom Phti Qudc, tir nim 2014 da dugc cap dién tir ludi dién qudc gia véi tram bién 4p
cong suat 2x40 MVA. Nguon dién diesel chi dugc sir dung cho tai dinh va du trit
cong suat. Du bao nhu cau dién binh quan nam 2030 tai Pha Quoc s€ dat hon 4.200
kWh/ngudi/nam. Con Dao hién dang cap dién chinh tir 9 t6 may diesel, tong cong
suat 11.820 kW, ciing voi ngudn dién mit troi cong sut 136 kWp Nhu cau dién &
Con Dao tang trung binh 23,4% moi nam. Tai Phi Quy, ngudn dién diesel co tong
cong sudt 9,7 MW, hé thong dién glo 6 MW va dién mat troi 0,732 MW. Ly Son, tir
nam 2014, da hoan thanh du 4n cap dién tir ludi dién qudc gia qua cap ngam xuyén
bién véi cong suat 16,5 MVA.

Qua d6, cho thiy cac dao cua Viét Nam phu thudc vao nang luong dién tir diesel
gay phat thai COz 16n hodc vai dao duoc cap dién tir dat lién. Néu xay ra su ¢ cap
ngam cac ddo nay co the phai di mat véi tinh trang mat dién kéo dai. Trong khi do,
cac ddo nay s¢ hitu dleu kién tu nhién thuén lgi dé khai thac cac nguon NLTT nhu
mat troi, gio, va sinh kh01 Tuy nhién, viéc 4p dung cac giai phap str dung ning luong
hiéu qua chua dugc trién khai dong bo Néu dugc quan tim dung murc, dleu nay co
thé duoc xem la gidi phap chién lugc, tao didu kién cho cac nganh kinh t& trén dao
phat trién bén virng, khong gy thém ap luc 1én ngudn cung nang luong [45-46].

Sau khi khéo sat tinh hinh str dung nang lugng hién tai cia cac dao nhiét doi trén
thé glO’l va nghién ctru cac m6 hinh ning luong nhu m6 hinh cta ddo Gran Canaria
[6], mO hinh "Kommod" tai ddo Phuket, Thai Lan, cho thay "Kommod" noi bat vai
kha nang tim ra co cau phat dién t6i wu va dinh hudng quan ly, khai thac nang luong
cho cac dao c6 tiém nang du lich [32], kém theo tinh cap thiét vé viée ap dung cac
giai phap st dung nang lugng hiéu qua, ludn an dé xuét dé tai “Sir dung niang luong
hiéu qua phat thai CO2 thap cho céc ddo khu vuc nhiét déi”. Luan an khong chi dung
lai & viéc dé xudt cac giai phap sir dung ning luong hiéu qua thong qua md hinh sur
dung nang lugng cho riéng cac ddo cua Viét Nam, ma con co6 thé xem xét 4p dung
cho céc ddo nhi¢t doi khéc trén toan the gidi.

1.2. Pdi twgng nghién ciru

- Cac phuong phap tiép can va khai thac tiém niang NLTT tai cho cho cac dao nhiét
déi. Cac glal phap nang cao hiéu qua str dung ning lugng trong hé thong dién cua ddo.

- Céc giai phap giam thiéu nhu cau dién tir hé théng dién hién tai va toi vu hoa
viée cung cép nang luorng Céc phuong an giam st dung nang luong hoa thach va
tang cuong ap dung ndng luong téi tao,

- Céc giai phap thuc day su phat trién va thim nhap cua NLTT vao hé thong dién
cua cac dao nhiét doi.

1.3. Pham vi nghién ciru



Nghién curu cac g1a1 phap nang luong hi€u qua va kha thi ap dung cho cac dao
nhiét d6i trén toan cau va tai Viét Nam. Ap dung cu thé cac giai phap va md hinh
nang lugng cho cac dao nhiét doi ciia Viét Nam, nham t6i wu héa viée st dung va
phat trién nang luong tai tao.

1.4. Muc tiéu nghlen ciru

Muc tidu ctia luan 4n ndy 14 dé xuét va chimg minh tinh kha thi ctia cic nhom giai
phép su dung ning luong hiéu qua, dong thoi xac dinh ,cau trac hé thong phat dién
toi uu ve chi phi, ap dung cac ngudn nang lugng chinh yéu cho cac dao khu vuc nhiét
ddi, dac biét la Viét Nam.

1.5. Nhiém vu nghién ciru

Nghlen ctru phuong phép tiép can va kha nang khai thac t6i da tiém ning NLTT
tai cho cho cac ddo nhiét d6i. Phan tich va d€ xuat cac gidi phap nang cao hi¢u qua
st dung nang luong trong cac hé thong dién cua dao.

Duara céc g1a1 phap giam thiéu nhu cau dién tir h¢ thdng dién hién tai, toi wu hoa
viéc cung cap nang lugng. Nghlen clru va d& xuét phuong 4n giam st dung nang
luong hoa thach, dong thoi ting cuong ap dung nang luong tai tao.

Tim kiém giai phap nang cao hiéu qua sir dung nang luong, khuyén khich sy phat
trién va tham nhap ciia NLTT vao hé thong dién. D& xuit va chimg minh tinh kha thi
cua cac nhom giai phap st dung nang luwong hiéu qua cho cac dao nhiét doi néi chung
va Viét Nam noi riéng.

1.6. Phuong phap nghién ciu

Luan an su dung linh hoat cic phuong phap sau: phuong phap nghlen clru tai liéu,
phuong phép thu thap sé liéu thuc dia, phuong phap mo phdéng va toi uu hoa, phuong
phép phan tich chi phl phuorng phap du bao va xay dung kich ban
1.7. Gia tri thyc tién ciia luin 4n

Luén an da ‘@& xuét va minh chung tinh kha thi cua cdc nhom giai phap sir dung
nang luong hiéu qua cung viéc xac dinh cAu tric hé thdng phat dién, lva chon dang
nang luong chinh yéu, t6i uu vé chi phi phat dién, ap dung cho cac dao khu vuc nhiét
déi noi chung va Viét Nam noi riéng:

- Phat trién bén vimng cho déo: luan 4n cung cap giai phap huong t6i viée tiép can
va su dung nang lugng hi¢u qua gidm thleu phat thai COz, giup bao v¢€ moi trudong,
han che céc tac dong ti€u cyc cua bién d6i khi hau, giup cac dao nhiét doi dat dugc su
phat trién bén ving. Yéu 0 giam phat thai CO, dugc hinh thanh khi luan 4n dé xuét
cac kich ban phat dién xanh (GREEN) va xanh hon (HIGHER GREEN), trong d6 c6
sy tham gia & cdc mirc do khac nhau ctia ndng luong tai tao.

- T6i wu hoa ngudn ning 1uorng tai chd va glam chi phi nang luong: luén an dé
xuét va minh chung tinh kha thi cua cac giai phap su dung nang luong hiéu qua voi
05 dé xuat va tinh toan trong ludn an. Diéu nay sé g1up cac ddo chu dong vé nang
luong, glam phu thudc vao nguon nang luong tir bén ngoa1 Sur dung nang luong hiéu
qua va gidm phat thai khong chi giap tiet kiém chi phi van hanh hé thong ning luong
ma con hd trg phat trién kinh té:

(1) Tinh to4n kha nang phat dién tir rac thai ran trén dao Phu Qudc giai doan 2020
- 2030: Can cur vao quy hoach phat trién kinh té - xa hoi cia dao, theo d6 dan sé du
kién s& tang tir 360.000 nguoi 1én 532.888 nguoi trong giai doan nay. Tir do, luong rac
thai sinh hoat s ting tir 283 tn/nam lén 419 tAn/ndm; khi do, Cong suat nha may phat
dién tdng tir 4,7 MW 1én 7,0 MW. Céc chi so tai chinh gom g1a tri hién tai rong (NPV)
dat 5,1 triéu USD voi ty 1€ chiét khau 7%, ty suat hoan von noi bo (IRR) dat 10,5% va
thoi gian thu hoi von 13 13,01 nam. Tong luong khi CO, giam thiéu dao dong tir 23 118
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dén 34.220 tan CO2/ndm. Vi vong doi du 4n khodng 25 nam thi du 4n co ban dap tng
céc chi tiéu kinh té dé c6 thé dau fur. ) o

(2) Tinh toan kha nang phat trién hé thong dién mit troi dp mai tai Phi Qudc dén ndm
2030 dugc danh gia qua ba kich ban. Cac kich ban nay duoc xay dung dua trén di¢n tich
san xay dung theo quy hoach Phu Quéc giai doan 2020 - 2030. Theo do, tong cong suat
lap dat ting dan va lan luot 1a 805 MWp, 1.219 MWp va 1.931 MWp Cac chi s6 tai
chinh cho cac h¢ di€n mat trdi mai nha lan luot la: ty suat hoan von ndi by (IRR) dat
10,5%, 11,88% va 15,41%; thoi gian thu hoi von 1a: 8, 7,5 va 6 nam. Tong lugng khi
COz giam thiéu 14n luot 12 193.844, 293.287, 464.473 tAn COz/nam Vi vong doi du dn
14 20 dén 25 nam thi dy an dap tng t6t cc chi tiéu kinh té d& c6 thé dau tu.

(3) Tinh toan gidi phap kha thi giam phat thai CO, khi dua xe dién vao hoat dong dao
Phu Quoc theo 03 kich ban ctia su thay thé xe dong co dét trong bang xe dién ¢ mirc ty
16 tang dan, 1an luot 1 5, 10 va 15%. Cac kich ban trén hoan toan kha thi, it nhét cho Viét
Nam khi thi truong xe dlen dang phat trién nhanh chong Két qua laty le giam CO> vao
ndm 2030 1an luot 1a khoang 17%, 18% va 21%, twong ung véi 03 kich ban.

(4) Phuong thitc van hanh maéi cho hé thong phat dién diesel - gi6 hién hiru tai dao
Pht Quy mang lai nhfmg hi¢u qua dang ke, cu thé: san luong phat dién tir nang lu’ong
gio tang 81,69% so voi phuong thirc van hanh hién tai; luong diesel tiéu thy giam
31,23%; neu chi can dat 70% hiéu qua cua phuong an dé xuat, chi phi diesel tiét kiém
12,5ty dong chi phi phat dién; luong gidm phat thai CO2 theo ty 1€ twong mg.

) Thlet ké tan dung anh sang tur nhién cho toa nha véi kich thude 80m x 32m x 14m,
gdm 1 ting. Tda nha da chirc nang, bao gdm vin phong, xuong co khi nho va khu vuc
dich vu thuong mai. Céac két qua chinh nhu sau: giam 34% dién nang tiéu thu nang luong;
tiét gidm khoang 1,56 tan COz/m%nam; thoi gian hoan von chi hon 9 thang.

1.8. B0 cuc ctia Luin an

Chuong 1. Gi6i thieu

Chuong 2. Tong quan va m6 hinh nang lugng cua cac dao khu vuc nhiét déi.

Chuong 3. Céc gidi phap su dung nang luong hiéu qua va Céu tric phat dién t6i uu.

Chuong 4. Tinh kha thi cua cac giai phap su dung nang lwong hiéu qua va Céu
tric phat dién t01 wu cho dao Phu Quéc va ddo Phi Quy cua Viét Nam.

Chuong 5. Két luan va huéng phat trién.

CHUONG 2.
TON G QUAN VA MO HINH NANG LUGNG
CUA CAC PAO KHU vUC NHIET POl

Chuyen doi niing hrong trén cac dio nhlet doi thé gi6i: Thach thirc va co’ hoi

Hé thong nang luong trén cac dao Dia Trung Hai kho c6 thé dap ung nhu cau
phat trién kinh t€ néu khong co su chuyen d61i manh mé&. Du so hiru nguon tai
nguyén tai tao phong phu, cac dao nay van chua khai thac hidu qua dé xay dung
hé thong dién bén ving. M¢ rong dién mat troi 4p mai ‘tai ho g1a dinh, khach san
va phat trién céc trang trai dién mat troi quy mé 16n, két hop véi dién gio trén bo
va ngoai khoi, 1a giai phap trong tam. Ngoa1 ra, viéc tdn dung sinh khéi va khi
sinh hoc tur rac thai nong nghiép ciing gop phan da dang hoa nguon cung nang
luong sach.

Bén canh phat trién nguon phat di¢n, cac hé thong lyu trit nhu thuy dién tich
nang va p1n BESS dong vai tro quan trong trong viéc 6n dinh cung — cau. Viéc
két ndi voi ludi dién khu vuc, dién hinh la du 4n EuroAsia Interconnector, glup
nang cao tinh bén viing va giam rui ro vé an ninh nang lugng. Pdng thoi, nang
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cao hiéu suét dién trong nganh du lich — dich vu va khuyén khich phuong tién
giao thong sach nhu xe dién, sir dung nang lugng tai tao ciing la giai phap quan
trong.

Théch thirc 16n nhit cia cac ddao chau Au 1a giam phu thudc vao nhién liu
hoa thach trong bdi canh nhu cau dién ngay cang tang, ddc bi¢t vao mua cao diém
du lich. H¢ thong dién tai Crete d01 mat voi ap lyc 16n do hiéu suit van hanh
khong t6i uu. DU xu hu:ong chuyen doi sang nang lugng sach dang duoc nguoi
dan ung ho, cac dao van can chién lugc dong bo hon trong viéc phat trién dién
mat troi, dién gio va h¢ thong Iuu trit tién tién dé dat duge muc tiéu bén viing.

Kmh nghiém quoc te va bai hoc cho Viét Nam

Mauritius, Maldives va Reunion 1a nhung quoc dao da c6 budc tién dang ké
trong khai théc nang luong tai tao, nhung van d6i mat véi thach thirc trong viée
xay dung hé thong nang lu'orng tu chu, bén ving. Tai Reunion, phat thai CO; tur
nganh nang lugng chiém gan 95% tong lu'ong khi nha kinh, véi san xut dién
dong gop hon 49%. Pé dat myc tiéu 100% nang luong tai tao vao nam 2025,
chinh quyen dao da ap dung chinh sach mién thué, trg cip va wu dii nhap khau
thiét bi nang luong sach.

Tai Bong Nam A, cac qubc gia nhu Thai Lan di phat trién nhung mo hinh t01
uu hoa nang luong trén dao, nhu du 4n "Kommod" tai Phuket, gitip quan ly nguon
phat dién va luu trir hiéu qua. Day 1a mo hinh c6 thé diéu chinh dé phu horp voi
cac dao nhiét doi tai Viét Nam, noi c6 tiém nang dién mat troi, dién gid va sinh
khéi dbi dao nhung chua dugc khai théc triét dé.

Viét Nam dang d01 dién voi hguy co thiéu hut dién tai cac dao khi nhu ciu
tang nhanh. Phu Quoc du da két nbi ludi dién quoc gia, du bao s€ qua tai vao
nam 2030. Con Dao van phu thudc chu yéu vao may phat dién diesel, trong khi
Ly Son néu xay ra su ¢ s& c6 nguy co mat dién kéo dai. R rang, d1esel khong
phai la giai phap bén viing.

Viéc d& xuat mé hinh ning luong cho phat trién ben viing cta cac dao, véi
cac gidi phap sur dung nang lucmg hiéu qua, tan dung ot nhit ngudn ning luong
tai chd, két hop vi luu trir va ti wu hoa tidu thu dién, 1a chia khoa dam béao an
ninh nang lugng va giam phat thai CO; cho cac ddo trén the gidi noi chung va
cac ddo nhi¢t do1 Viét Nam noi riéng. Day la mot nhiém vu cap thiét. Luan an vé
“Su dung nang luong hiéu qua, phat thai CO» thap cho cac dao khu vyc nhiét d6i”
s€ gop phan tim ra giai phap ti uu, huong dén mot hé thdng nang luong xanh,
tu chu va bén vimg cho cac dao trong twong lai.

CHUONG 3.
CAC GIAI PHAP SU DUNG NANG LUQNG HIEU QUA
VA CAU TRUC PHAT DPIEN TOI UU

3.1. P& xuit mé hinh niing lwgng cho cac dio nhiét déi

Mo hinh nham khai thac t6i da tiém ning NLTT tai dia phuong va thuc ddy sy
phat trién bén vimng nhu Hinh 3.1
3.1.1. Chinh séch: 13 yéu t& quyét dinh mirc d6 thanh cong cua kich ban phat thai
carbon thip. Nhirng go6i chinh sach nay bao gdm hai nhém chinh 1a nhém chinh sach
gdy can tro hoac kho khan va nhom chinh sach tao diéu kién thuan loi hodc hd trg.
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3.1.2. Cac nhém gidi phap

e Tinh toan kha thi h¢ théng dién mit troi 4p mai

Dé tinh toan kha thi hé thong dién mat troi ap mai ¢am bao tinh kha thi vé ky
thuat, hiéu qua vé kinh té, luan an dé xuit luu d6 nghién ciu tiém ning dién mat troi
nhu Hinh 3.3.

[ 1. Chinh sach: dit, thué/phi, rao can ky thuit, giéi han khi thai...

]

+

2. DAn dung
& thwong mai

3. Nganh
Cong nghiép

4. Nganh Dién

5. Nganh
Giao thong

6. Linh vuc
AFOLU

- Pién mat troi ap
mai;

- Cac thiét bi hiéu
suét cao, céng suat
vira du:

- Hanh vi tiét kiém
niang hrrong.

- Pién mat troi ap
mai;

-Thay ddi _céng
nghé coé suat tiéu
thu nang luong/
san pham thap;

- Su dung nhién
liéu than thién voi
méi trnrong (CNG):
- Quan I¥ san xuat
hiéu qua.

- Pién mat troi
trang trai:

- Pién gio;

- Dién sinh khéi (tir
rac thai sinh hoat);
- Pién hréi quic gia.
- Pin Ivu trix

- Giao théng céng
cong: timg budc
chuyén d6i giao
théng ¢4 nhian
sang cong céng:

- Str dung cac loai
xe dién:

- St dung nhién
lidu than thién véi
moi trirong (CNG).

- Tang cwong sir
dung ngudn phin
boén tir vat nudi;

- S dung cac loai
phéan hiéu qua cao
cho dat;

- Bao vé va quan
Iy bén vitng céc
khu vue rimg hién
hitu; bao tén rimg
phong hé hién
httu va trong céc
loai cay tang trrong
nhanh.

3

¥

3

¥

¥

Giam nhu ciu dién tir hé théng dién béi dién mit roi 4p mai, giam sir dung niang lirong hoa thach,
str dung hiéu qua nang hwong, ting cudng thdm nhip nang hrong tai tao
¥
[ Phat thai CO: thip ]

Hinh 3.1 M6 hinh sir dung ning lwong hiéu qua, phat thai CO2 thap cho cac dao
nhiét &1 cua Viét Nam

[ Khu vire nghién cir H Tiém nang ly thuyét ]Q{

v
H Tiém ning k¥ thuat H

Birc xa mat trai

[ Dién tich lip dat

[ Cang ngh¢ hi=1+n Quimd S;= 1+m

Tiém nang kinh té

Suat dau tw, lai suat,
thoi gian khau hao...

NPV, IRR. Thoi gian
hoanvon... 1

Hinh 3.3. Luu dé nghien ctru tidm ning dién mit troi.
Tiém nang dién mat troi kinh té E GEconomic tai khu vuc khao sat mdi nim duoc
xac dinh boi (3.3), Thoi gian hoan vén cua hé thong dién mat troi dugc tinh theo
cong thuc (3.6) [55]:

J
Cong nghé PV ]
J

EGgconomic = Ppy X Tyear X Nsys

(3.3)
oy lonerr
Po=T—1+ 52k (3.6)

Véi P,: thoi gian hoan von. T: nam xay ra sy chuyén doi tir dong tién thuan tich
liy am sang dong tién thuan tich Iy duwong. CNCFy_,: dong tién thuan tich liy tai
nam T — 1, CNCF;_; duoc xac dinh nhu (3.7) [56]:

CNCF;_; = YIZI NCF, (3.7)
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Hién gi4 thu hoi thuan (NPV) dugc tinh theo cong thirc (3.8) [56]:
NPV = YN (Cl, —CO) x (1 + i)t (3.8)

Ty 18 hoan vén ndi bd (IRR) dugc tinh theo (3.9) [56]:
IRR = iy + (i3 — iy) %2 (3.9)

e Giai phap tiét kiém ning lweng trong chiéu sang cho cac cong trinh nha &
dan dung, khach san, van phong, nha may

Giai phép tiét kiém ning luong ch1eu sang cho cong trinh kién tric tap trung vao
viéc tang cuong anh sang ty nhién va t6i wu hoa thiét ké chiéu _sang ban ngay. Quy
trinh thiét ké str dung phin mém mé phong nhu Dialux, Relux dé giam 4nh sang nhan
tao, dong thoi dam bao hiéu qua nang luong va chat luong khong gian. Cac yéu tb
nhu kinh Low-E, h¢ thong che nang, tran ddc, cira s6 ngang gitip toi wu hoa anh sang
tu nhién, ting phan xa bang bé mat sang mau va giam chéi qua mai vom. Viéc tinh
toan chi sb chiéu sang ban ngay (DF) va ty 1& dién tich cira sb trén tuong (WWR)
gitp xac dinh sy phu hop cua anh sang ty nhién. Panh gia tai chinh dua trén cac chi
tiéu nhu NPV, IRR giup kiém tra tinh kha thi cua cc du 4n tiét kiém nang luong.
Luu d6 thiét ké chiéu sang ban ngay nhu Hinh 3.4.

Rt dan

| 1. Xéic dinh yéu ciu thiét ké |
)

| 2. Thu thap dir liéu |
I

7. Danh gia viéc guﬁr; thu
tiéu chan thiet ke

13 Thiét ké chiéu sang ban ngay cho cac
khu vure lién ké clia vo cong trinh
T
4. Thiét ké chidu sdng tw nhién cho khu
vuce 161 bén trong toa nha
3
5. Lua chon vat liéu | — - - - -
1 | 9. Thict ke hé thong dicu khién va bo sung |

6. Thiét ké giai phap che ning va tim —
nhin bén ngoai I 10. Phan tich tai chinh |

| I |

Hinh 3.4. Luu d6 thiét ké chiéu sang ban ngay

e Giai phap thay déi phwong thirc van hanh hé théng dién diesel - gi6 hién
hiru trén cac dao

Du céac dao c6 tiém nang dién gio 16n, hidu qua khai thac van con thap. Dé téi uu
hoéa, luan an gidi thi€éu mot giai thuat van hanh, sit dung phan nhoém phu tai dién va
tbc do gi6. Phan nhom phuy tai dugc thuc hién bang gidi thuat Kmax - Kmin két hop vai
hé chuyén gia. Néu phan nhém phuy tai thanh cong, s& tiép tuc phan nhom tc do gi6
dé dap mg nhu cau. Qua trinh tinh toan gitp xac dinh phwong an van hanh t6i wu voi
chi phi diesel thip nhat, bao gdm gia 1ap dit liéu phu tai va tinh todn cong suét turbine
gi6 va diesel. Phan nhom phu tai dong vai trd quan trong trong viéc quy hoach va
van hanh hé théng dién. Luu do giai thuat dugc trinh bay trong Hinh 3.8.

Ham muc tiéu ctia van hanh hé thong phat dién diesel - gi6 1a toi uu hoa tong chi phi
phat dién trong cac nam, dugc mo ta boi (3.14) [65]:
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Opw = Zgpwaty Wy X CEgp iy X Xgp y,q,6.y = WD (3.14)

Véi gpw: la loai
hinh phat dién gi6 hoac
diesel. gq:thang trong
nam. t: la thoi gian
(gi0). y: 1a ndam thuc
hién nghién ctru.
CEg, v+ 12 chi phi phat
dién cua nha may dién

Iow- X Gowaty’ Iacong
sudt phat toi wu vé chi

hi ciia nha may st dun Hiy dumg dif ligu
p X , y {ng o i cho cae
ngudn phat 9ow ngay bt furome

(MWh). W, la h¢ sé quy
dbi thoi gia.

Cac rang budc di voi
ham muc ti€u gom rang
budc vé cong suat & san
lugng cac nguon phat,
can bang cong suat cong
suat du trit, hé sb cong
suét, pham vi thay do6i
cong suat phat gitra hai
gid lién tiép, cong suit Chon 28
phat cuc dai theo gio ctia r : urbine phit
dién mat troi, giéi han $ Dienel Katime
dung lugng xa va sac
ctia hé thong luu trir.

e Giai phap phat dién sinh khdi tir rac thai sinh hoat (CTR)

Luan an dé xuat dung CTR vo co lam nguyén liéu sinh khoi phét dién, giam rac
ton dong va toi uu tai ché. So d6 khdi nghién ctru kha thi san xuat dién tir rac thai
sinh nhu hinh 3.12.

Khbi lugng chét thai ran sinh hoat phét sinh trong mot ngay duoc xéc dinh [70]:

PyX WCy
T (3.25)

My khdi luong chét thai rn sinh hoat phat sinh trong mét ngay (tén/nga‘ly), wey,!
1a chi s6 chat thai ran sinh hoat binh quan dau nguoi nim y (Kg/ngudi/ngay). P, la
dan s6 d6 thi nam y (nguoi).

Dbi voi du khach dén dao ciia Viét Nam méi bat ddu xu hudng 1a dao du lich (vi
du nhu Phii Quy), trung binh mdi luot khach s& luu tra tai ddo 4 ngay. Khi xac dinh
luong rac thai c6 sy tham gia cta khach du lich thi P, dugc thay b.%mg P,y voi
Py,sy=P, + Pr,.

P (8780 gid 1)

Hinh 3 8 Lwu d% gidi thut vén hinh h# théng phét dién diesel - gié.



Co sir phip If 'nga clu;n | Xac dinh I:ié{n ni_ng phat dién
! mé hinh dau tw tie chat thii rin

. Xac dinh khai lrong I ;
Chirh séch e Aol AL MINE | wae dinh thanh phin
clia Vigt Nam Chi phi dau tir chat th:ilnlsn phat hitu co trong rac thai
¥ ¥ ]
Gia mua d1én =it
P PP \acd.mhkhmlumm
dung ﬂaﬁ:’l ran Chi phi vn hinh chit thii rin thu gom
P . dc dinh | | Xc dinh
HHV LHV
= [ SR \ac:imhl\.hmlm:mz
Howgxit I chit thil Chi phi khac chit thii rin phat
rin phat dién
dién
¥ ¥ ¥
U di Khdc (thué, Tiém ning phat dién hang nam,
phi, vén vay ) Hiéu suat chuyen 361 néng luong,
Cong sudt phat dién ciia nha méy
Phin tich kinh té
S Chish Thii gian | | Dashth | | Ti st o Loi ti Gia
rone hoan vén hrikray ban dién nhuzn dau ha.t‘h”hﬁn
o i (IRR) hing nim réng (ROD paatdie

Hinh 3.12 So d6 khdi nghién ctru kha thi san xudt dién tir réc thai sinh hoat

Véi P,y 1a dan so6 do thi ndm y co tinh qui doi tir khach du lich (nguoi). Py
lugng khach du lich uéc dat nam y (nguoi).

Nhiét hitu ich can thiét dé quay turbin hoi nuéc duge xac dinh bang (3.31):

Qine = b X HHV x 2209 3.31
mc

Vi e: 1a tong luong nhiét bi ton that (%), b: 1a khdi luong kho cua chat liéu dau
vao (Ib/h), HHV: la gia tri nhiét cao (Btu/Ib).

Tiém ning san xuat dién hang nam dugc xac dinh nhu [70], [98]:

QineX7X8760
Ep(nvc) Taaizis (3.40)

V6i Ep(incy: san lugng dién tiém nang hang nim (kWh/ndm), Q;,: nhiét hiru ich
dau vao hang nam (Btu/gio).

Cong suat phat dién ctia nha may duge xac dinh boi (3.41):

_ Epunc
Grane) = 8760%CF (3.41)

Véi Gpncy: cong suat phat dién danh dmh cia nha may (MW), Epnc): san
lugng dign thuc té hang nim (MWh) CF: hé sb cong suét [98].
Chi phi dau tu ciia nha may dugc xac dinh boi (3.42) [100]:
Ciny = 4900 X (Mg)®8 X Q X R X S (3.42)
V6i Q, R, S: 1a cac hé s6 diéu chinh chi phi.
Chi phi van hanh xac dinh béi (3.43) [100]:

Cogm = 700 X (M) % X Q xR x S (3.43)
Doanh thu hang nam tir viéc ban dién va trg cip xir 1y chét thai (3.44):
Rev =Ep X Fy (3.44)

Véi Rev: doanh thu hang nam (USD), Ep: 1a san lugng dién (kWh/nam). F,: 1a
gia dign (USD/kWh).
Chi phi san xuat dién LCOE (3.46) [70]:

LCOE = MCCxCEE (3.46)




V6i LCC: la chi phi vong doi cua dy an (USD), CRF: 1a h¢ s6 hoan vbn dau tu,
Ep: tong hro‘ng dién nang dugc san xuat trong su6t vong doi dy an (kWh).

Thoi gian hoan von, gia tri hién tai rong (NPV), ty suat hoan v6n ndi bo (IRR) xac dinh
twong khi phén tich hiéu qua kinh t& - k§ thuat hé thong dién mat troi ap mai.

e Gidi phap giam phat thai CO; thong qua viéc thay thé dan xe sir dung
nhién ligu héa thach bang xe dién

Luén an tinh todn kha nang giam phat thai CO> bang cach thay thé xe str dung
nhién li¢u hoa thach bang xe dién, dua trén dit lidu dan s6, GDP va s6 lugng xe
co gidi. So d6 khdi nghién ctru tiém ning giam CO; khi ap dung xe dién duoc

trinh bay trong Hinh 3.13.

2). Oto (3). MO td

l__ (4). Téng phat thai
[ (6).Kich ban 1 ] [ (7). Kich ban 2 ] [ (8). Kich ban 3 ]
v
] [ (ll) Phat thai [ (12). Phat thai ]
glam duge

giam duoc
[ (14). So sa.nh: danh gia phat thai giam dwoe ]

(5). Téng phét thai

!I
W

(9).Tang trueéng
xe may dién

(13). Phat thai
giam duoc

T
N N

(10). Phat thai
giam dwgc

—

[ (15). Dé xuit giai phép, chinh sich ]

Hinh 3.13. So do kh01 nghién ctru tiém ning giam CO; khi dua xe dién vao hoat dong.

Nghién ctru de xudt ba kich ban phat trién xe dién:

- Kich ban cap thap (kich ban 1): Thi phan xe dién, taxi va xe buyt dat 5%, tong
thdm nhép thi truong 7% do chi phi van hanh va chinh séach trg gia.

- Kich ban cap cao (kich ban 2): Thi phﬁn xe dién, taxi va xe buyt dat 10%, tham
nhap thi truong 12%.

- Kich ban siéu cao cip (kich ban 3): Thi phan xe dién, taxi va xe buyt dat 15%,
tham nhép thi truong 20%.

Du béo tiang truong xe may di¢n theo nghién ctru cua Ngén hang Phat trién Chau
A, trong kich ban tham chiéu, xe may dién dat 40% thi truong vao nam 2050 va trong
kich ban phat thai thap, ty 1é xe may dién chlem 90% vao nam 2050

Luén an sir dung mo hinh Bass dé khuéch tan cong nghé nhu (3.22):

LE = [p+qF@] x [1 - F(0)] (3.22)
Véi F(t):ty 16 tich lily khach hang da chip nhan san pham tai thoi diém t.
Giai phuong trinh (3.22): v6i diéu kién ban dau, gia sir khong c6 khach hang nao
chép nhan san phém tai thoi diém t = 0, F(0) = 0, phuong trinh dugc trinh bay lai
nhu (3.23) (Bass 1969):

_ l-exp(=(p+q)t)
F(e) = 1+ exp(-(+q)1) (3.23)

Phat thai CO; ciia xe truyén thong lugng duge xac dinh boi (3.24) [82]:
CE = L XFC X CEfyq (3.24)
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V6i CE: lugng phat thai CO, ciia xe truyén thong (KCO»). L: khoang cach phuong
tién di chuyén (km). FC: muc tiéu thu nhién liéu cua phuong tién (I/km). CEpyer:
phat thai CO; cua nhién liéu (k CO2/I).

Phat thai CO2 cua nhién li¢u CEfy,; xac dinh bai (3.25):

CEfyer =D X E X CF x1073 (3.25)

Vi D: ty trong nhién liéu (kg/l). E: gia tri calore tinh (GJ/t). CF: ty 1€ phat thai
CO2 mac dinh (tCO2/TJ).

Mac du xe dién khong phat thai CO; tryc tiép trong qua trinh van hanh, nhung
van c6 luong phat thai gian tiép tur hé thong sdn xuat va cung cap dién nang. Luong
CO3 nay dugc tinh theo phuong trinh (3.26) [83]:

EF =L X EG X FEgpig (3.26)

Vi EF: 1a lugng phét thai CO; cua xe dién (KCO2). L: khoang cach xe dién di
chuyén (km). EG: dién nang tiéu thu cua xe/km, theo tung loai xe (kWh/km).
FEgyiq: h¢ so phat thai COz cua ludi dign (kCO2/kWh).

Lugng CO; giam dugc AE: khi chuyén tir xe truyén thong sang xe dién xac dinh
theo (3.27):

AE = CE — EF (3.27)

V6i CE: lugng phat thai CO, cua xe truyén théng (KCO,). EF: 1a lugng phat thai
CO: cua xe dién (kCOy).

3.2. Céu tric _phat di¢n t01 uu cho dao khi ap dung Mo hinh niing lu’o’ng

Luan 4n dé xuét so do khéi xac dinh cu triic phat dién t6i wu dé van dung Mo

hinh nang luorng cho dao dugc trinh bay chi tiét trong Hinh 3.14.

Thu thdp sé lidu déu vio:
- Dénso, 50 ho gia dinh, gid nhién liéu
- 86 lidu Kinh té - Ki thuét cdc loai | Du béo nhiing s6 lidu dau vao

hinh dién tai Viét Nam trong teong lai
¥
$4 lidu phu tai/ phat dién theo gio )
trong qua khtr —> Du bao d6 thiphu tiituong lai
¥

Anh hudng clia didnmat trixi Ap mai

a6i véi nhu cau dién tir ludi dién —*] Xdy dung cdckich ban phatdién

s ™\ ‘
Céc rang bude: | BAU GREEN | [H.GREEN
- Nhu ciu _phu tai ting kich bé.n‘
- Cbng suat dat cuc dai cde nguodn
dién theo timg nim v timg kich ban !
- Cong suit dy trir Tinh todn téi tru v4 chi phi va cdu
- He 50 cong suit hinh phét dién cta timg kich ban
- Gidi han kha nang thay d6i cong L y
sudt gilta 2 glo lién tiép 4 I
- Luong sac va xa cia BESS. [ Ngun;m' MW A
CO MWh, USD/kWh__

[ Hé 36 phét thdi CO2 ciangudn }-|‘

Hinh 3.14. So d6 khéi nghién ctru xéc dinh cau tric phét dién t6i wu cho déo
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3.2.1. Xay dung cac kich ban phat dién cho dio

Luan 4n dé xuit ba klch ban phat dlen cho dao:

- Kich ban BAU: H¢ thong dién duy tri ting truong NLTT nhu dién gio va dién
mat troi, hé thong luu trit nang lugng (BESS) dugc tich hop tir nam 2030 dé d4p ing
nhu cau phu tai.

- Kich ban GREEN: Pén 2025, cac nha may hién tai van chi dao; tir 2030, NLTT
dan thay thé diesel, trong khi dién mat trdi 4p mai ctia hd gia dinh gitip giam tai ludi dién.

- Kich ban HIGHER GREEN: Tir 2030, loai bo hoan toan diesel, thay thé bang
NLTT va BESS, véi sy tang truong manh cua dién mat troi ap mai.

3.2.2. Dw bao cac chi tiéu xa hoi

Uée tinh dan s6 va so ho gia dinh: Trong luan éan, dan s6 va sb ho gia dinh trén dao
dugc udc tinh dya trén s0 lidu thong ké dia phuong gan déy, sir dung duong cong khuynh
huong tang truong de du béo dan s6 va s6 ho gia dinh trong tuong lai. Gia diesel trong
nghién ctru dugce diéu chinh theo strc mua va du bao tir EIA giai doan 2025-2040.

Bang 3.6. Dy bao gia diu 2025-2040 va qui ddi theo sirc mua twong dwong.
Nam 2025 2030 2035 2040
Du bao gid dau (USD/b) 67 74 79 84
Gia dau twong duong voi sircc mua (USD/b) 71.08 91.01 112.64 138.84

Theo Tong so do dién VIII, diesel s€ khong con trong hé thong dién Viét Nam.
Tuy nhién, do nhu cau phu tai lién tuc 24/24 tai cac dao, nguon phat dién diesel van
¢6 thé dugce sir dung Trong cac kich ban twong lai, ludn an dé mo kha nang tan
truong diesel va vigc xac dinh gid trj tang trudng s€ do tinh toan t6i wu x4c dinh dé
dap ung yeu cau phu tai.

3.2.3. Cic s6 li¢u Kinh té - Ky thuit ciia cac nha may di¢n

Nha may dlen diesel: Can thu thap thong s6 ve cong suat dit, ~vong doi, chi phi
dau tu, van hanh va 'bao tri tir bdo cdo nha san xudt, to chirc tu vn nang luong, co
quan nang luong qudc gia va "Cam nang Cong ngh¢ Viét Nam nam 2021". Thong sO
nay hd trg toi ‘uu hoa chi phi va hi€u qua van hanh, danh gia tinh bén vimg dua trén
dir liéu thyc té va kich ban nang luong

Nha may dién glo Thong s6 ky thuat va kinh té anh huong dén chi  phi t6i wru va
tiém ning phat trién. Suat dau tu dién gi6 giam nhd cong nghé cai tién, nhung chi
phi 13i suat, vat liéu va xay dung lai tang. Nghlen cuu dung muc dau tu 1.875
USD/MW truge nam 2020, tang 5% mdi nam, voi dir liéu tir thyc té dia phuong, kich
ban ning lugng va "Cam nang Cong ngh¢ Vigt Nam 2021".

Dién mat troi: Hai hudng phat trién chinh 14 hé théng ap mai va nha may dién mat
troi. Sudt dau tu dién mat troi giam tr 1.200 USD/KW (2018) xudng dudi 900 USD/kW
(2025), nhung cac yeu t6 chi phi khéc c6 xu hudng tang. S6 lidu Kinh té - Ky thuat dua
trén dit liéu thuc té dia phuong va "Cam nang Cong ngh¢ Vit Nam ndam 2021".

Nha may dién sinh kh01 Kinh té x4 hoi phat trién dan dén ap luc quan Iy chat thai
rin (CTR), anh huong xau dén moi truorng va strc khoe cong dong Nha may di¢n
sinh khdi téi sir dung CTR, gbép phan giai quyét Van dé 6 nhiém va thuc day phat trién
bén Vung Céc thong so k¥ thuat can thiét bao gom quy mo dan so kha nang tang rac
thai va dir lidu thuc té tir dia phuong. Nghién cuu dya trén "Cam nang Cong nghé
Viét Nam nam 2021", dam bao thong tin chi tiét va dang tin cdy.

Hé thdng luu trir ning luong (BESS)
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Chinh quyén dia phuong va Téap doan Pién lyc Viét Nam (EVN) di trién khai cac
chinh sach nhdm ting cuong st dung NLTT va giam nang 1uong héa thach. Muc tiéu
1a tich trir nang lugng du thira tr NLTT vao BESS va cung cap dién khi can thiét,
gitip 6n dinh hé thong.

C-rate trong BESS 1a toc d6 sac hodc xd cua pin so voi dung lugng danh dinh. C-
rate cao thich hop v6i cac tmg dung yéu cdu phan tmg nhanh nhu 6n dinh luéi dién,
trong khi C-rate thap dung cho cac ung dung dai han nhu giam dinh tai. DJ x4 sau -
DOD cho blet phan ndng lugng da st dung so voi dung luong cua p1n v6i DOD cao
giup cung cap nhiéu nang luong hon nhung lai giam tudi tho ctia pin. Bé duy tri tudi
tho, DOD nén trong khoang 60% - 80%.

Nghlen ctru cua Zihang Qiu chira rang mbi quan hé giita C- rate va s6 chu ky tiéu
thy anh huong dén higu sudt va that thoat nang luong. C-rate thip gitp giam that
thoat chu ky nhung khéng phu hop voi yeu cau van hanh nhanh. C-rate = 0,5 C duoc
chon lam murc rang budc trong ludn én. s6 liu Kinh té - K¥ thuat dugc xac dinh dya
vao "Cam nang Cong nghé Viét Nam nam 2021"

3.2.4. Dw bao nhu cau phu tai

Dy béo phu tai dién cho cac dao dua trén dit liéu tiéu thu lich str, ting truong dan s,
kinh té, co c4u tiéu thy, chinh sich phat dién va muyc ti€u nang lugng tai tao. Nghién ctru
str dung san luong phat dién binh quan 5 nam qua, ty 1€ tang truong nhu cau trung binh,
va dac dlem dia phuong dé dy bao nhu ciu phu tai dén 2025, 2030, 2035, va 2040.
3.2.5. Anh huéng cia dién mit troi Ap mai véi nhu ciu dién tir lwdi dién

Trong tuong lai, su gia tang gia dién cung voi chinh sach khuyen khich phat trién
dién mat troi ap mai s€ tao dong luc manh mé thuc day nang luong tai tao, déac biét
0 quy m6 ho gia dinh. Diéu nay khong chi gitp giam nhu cau ti€u thy dién tir ludi
ma con han ché viéc mé rong cong suat hé thong dién trén dao. Tuy nhién, viéc dy
bao tang truong dién mit troi ap mai gdp nhidu kho khan do thiéu dir liéu chi tiét vé
dién tich mai nha.

Dé khic phuc, nghién clru dua ra cac gia dinh sau: (1) mdi ho gia dinh trén ddo
c6 kha nang lap dat t0i da 3 kWp dién mat troi ap mai. (2) Ty 1€ tham nhap dién mat
troi 4p mai t6i da trong kich ban BAU la 0%. (3) Trong kich ban GREEN, ty 1¢ nay
dat 1an lugt 5%, 7%, va 10% vao cac nam 2030, 2035, va 2040. (4) Trong kich ban
HIGHER GREEN, ty I¢ nay tang 1én 10%, 15%, va 20% vao cung cac moc thoi gian.

Pé tinh toan cong sudt phat cia hé thong dién mit troi 4p méi trong cac nim
tuong lai, cong thirc ap dung nhu (3.58):

Gr ) (3.58)

Ppy = Ypy X fpy X (Grsrc
Ppy: cOng suat phat cua h¢ thong dién mat troi ap mai (kWp). Ypy: cong sudt thlet
ké (kW). fpy: hé s6 suy giam ctia tam quang dién (%). Gr: buc xa mat troi téi tAm
quang dién (kW/m ). Grsrc: blic xa mat troi ¢ diéu kién tiéu chuan (1 KW/ m2)
Su phat trién dién mat troi 4p mai lam thay d6i do thi phu tai, gidm nhu cau di¢n
ban ngay (06:00 - 18:00) nhung khong ddng déu giira cac gio. Nhu cau phy tai timg
gio duoc tinh bdi (3.59):

D’i,y = Di,y - PST‘i'y (359)
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3.2.6. Ham muc tiéu Hinh 3.20. Nhu ciu phu tai va san hrong dién mit trdi 4p méi dién hinh.

Ham muyc ti€u: ham muc ) ) )
tiéu cua cau tric phat dién toi wu 1a toi thiéu hoa tong chi phi phat dién vao cac nam
2025, 2030, 2035 va 2040, mo ta boi (3.60) [65]:
Zcosts—zgqt W, X CEy, X Xg 41y — min (3.60)

Véi Wy, hé s6 quy doi thol gla C g,y: chi phi phat di¢n cua nha mdy di¢n g ndm
y (USD/MWh) g.a.ty- CONG suit phat t6i wu vé chi phi cia nha may si dung ngudn
phat g cho dang tai q tai thoi diém t cia nim y (MWh) g: loai hinh phat dién.
q: thang trong nam (tir 1 dén 12) t: thoi gian trong mot ngay (1:00 - 24:00). y: nam
tinh toan (2025, 2030, 2035 va 2040).
3.2.7. Cac rang bugc cia ham muc tiéu

Céac rang budc cua ham muyc tiéu la két hop cuia cac rang budc thudc bai toan quy
hoach nhu: (1) rang budc vé cong sudt & san luong cac nguon phat; (2) rang bude
cua bai toan van hanh nhu: can bang cong suat, cong suat du trtr, h¢ s6 cong suat,
pham vi thay ddi cong suét phat giita hai glor lién tlep, cong suat phat cuc dai theo
gio cua dién mat tro1i, gioi han dung lwong xa va sac cta hé thong luu trir:

Phuong trinh cin bang cong suat dugc biéu dién nhu (3.63) [65]:
YgXgaty = Paty (3.63)
Véi Xgq, ty’ cong suat phat caa nha may g tai thoi diém t nam y (MW). Pyty:

cdng suét tai yéu cau cho dang phu tai q tai thoi diém t nam y.
Rang budc vé cong suat dit cuc dai (3.64) [65]:
Coy < Cmaxgy (3.64)
Véi Cg,,: cOng Suit dat cua loai nha méay g trong nim y (MW). Cpnax g+ cong
suat dat Cuc dai ctia loai nha may g trong nam y (MW). g: loai nha may phat dién.
y: nim xét dén.
Rang budc vé cong suat dur trir (3 65) [65]:
Y Chy = (140y) X Prgry (3.65)
Véi Y Cy tong cong suat dat cua toan bo hé thong phat dlen trong ndm y (MW)
Praxy- 12 nhu cau phu tai cuc dai ciia nam y (MW). . h¢ s6 du trir cong suat cua
nam y.
Rang budc vé hé s6 cong suét (3.66) [65]:

YeXgqty S 24X Lgg X Cyy

D5 thi phat ctia PV 4p méi

(3.66)
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Véi Zth,q,t,y: tong san lwong phat dién thuc té hang ngay cua nha may g
(MWh). C, . cong suat dat ciia nha may g trong namy (MW). Ly ,: 1a hé sb phu tai
Cta nha may dién g theo dang dd thi phu tai g, (Lg q=0+1).

Gidi han thay d6i cong suit phat gitra hai gio lién tiép (3.67) [65]:

(1- pg)Xthy<thy—(1+pg)XX at-1y (3.67)

Véi pg: la gisi han kha nang thay d6i cong suat phat glua hai gio lién tiép cho
phép ctia nha may dién g. X, 4 ¢, Sdn lugng phat dién thuc té ciia nha may g, dang
phu tai g, tai thoi diém ¢, ndm y (KWh). X, ,,—1,: san luong phat dién thyc té tai
thoi diém t — 1, thuoc cung dang phu tai g, trong nam y (KWh).

Nha may dién glo va dién mat troi da tinh todn cong suat phat cu thé cua tung
gio, timg thang, nén co the bo qua vigc gidi han kha nang thay doi cong suét phat
gitra hai glo lién tlep Déi v6i nha may dién diesel va sinh khoi, gi¢i han kha ndng
thay ddi cong suat phat dién gilra hai gio lién t1ep dugc chon bang 20%/ gio.

Rang budc vé cong suat phat cuc dai theo gior cia dién gio (3.68):

Cwmdt <kx Cmaxwmd t (3 68)

V6i Cying,r: €ONY sut phét thuc té cua dién gid tai thoi diém ¢t (MW). Cnaxwind,t:
cong suat dat cuc dai cia hé théng tuabin gio tai thoi diém ¢t (MW). k: 1a hé s6 phat
dién theo gio cua dign gio, véi k < 1.

Cong suat phat cyc dai theo gio cta dién mat troi (3.70):

Csolart =mX Cmax solar,t (3 70)

Véi m: 1a hé s6 kha dung cua dién mat troi, véi m <1. Cypiars: cong suat phét
thuc té caa dién mat troi tai thoi diém ¢ (MW). Cruax sotar,c: CONG SUat dat cuc dai
cua hé thong dig¢n mt troi tai thoi diém t (MW).

Rang budc vé hé thong luu trir - BESS:

Cbess discharge,t < 2 X Cbess max (3-71)

Cbess charge,t < 2 X Cbess max ) (3-72)
V6i Cpess gischarge,e: dung luong xa cua BESS tai thoi diem t (MWh),

Cpess charge,t: dung lugng nap cua BESS tai thoi diém t (MWh). Cpess max: dung

luong cuc dai cia BESS (MWh). pi: hé sé luong nap xa tbi da trong 1 gio cia BESS.
Rang bugc khi BESS dang nap thi BESS khong dugc xa.

Cbess discharge,t > 0 ; Cbess charge,t =0 (3-73)
A Cbess charge,t > 0 Cbess discharge,t — =0 (3-74)

Rang budc vé tong dung lugng x4 cia BESS:
Cbess discharge,t = ]/ X Cbess max (3-75)

Véiy: hé sb Qiéu chinh luong BESS xa t6i da.
Rang budc vé tong dung lugng sac cua hé thong BESS nhu (3.76):
Z Cbess charge t < Cbess max (3-76)

3.2.8. Gioi han cong suat lip dit clia cac ngudn phat

- Giéi han cong sut lap dat dién gi6: Cong suat dign gio tai cac dao phu thudc
vao toc do gio, tiém nang khai thac, ha ting k¥ thuat va chinh sach quy hoach néng
luong. Hi¢n chua ¢6 dy an kha thi tai dao nhigt doi Viét Nam, va cong suat du bao
khong tang trude 2025. Tuong lai, cong suét toi da s& phu thuoc vao vi tri, phan tich
k¥ thuat, méi truong va quy hoach dat.
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- Giéi han cdng suit lap dat dién mat troi: Tuong tu dién gio, dén 2025, khong co
dy an dién mat troi moi tai cac dao Viet Nam. Tang truong dién mat troi sau do phu
thudc vao dién tich dat c6 san. Gia dinh dén 2040, 1% dién tich dat dao s& dugc s
dung cho di¢n mat troi.

- Céng suat du trir cia h¢ thong Cac hé thong can dy trit cong suit dé dbi pho
véi tinh huong khan cap hodc giam sit cong sudt nang luong tai tao. Ty 1 cong suat
dy trir gia dinh la: Kich ban BAU 10%, GREEN 15%, HIGHER GREEN 20%.
3.2.9. Cong cu toi wu héa

Dé giai ba1 toan t6i uu chi ph1 phat di¢n theo cau trac nguon phat luén an dé xuat
su dung phin mem LINDO, cong cu t6i vu hoa ndi bat cho cac mé hinh tuyen tinh va
ph1 tuyén. Phat trién boi LINDO Systems, Inc. tr nam 1981, LINDO g1up giai quyet
céc bai toan t6i uu trong cac linh vuc nhu tai chinh, ndng hrong, san Xuat va chudi cung
tmg. Trong luan an nay, LINDO duoc ap dung dé t6i uu hoa cong suét phat dién voi
muc tiéu giam thiéu tong chi phi, thong qua thudt toan nhanh va cén (Branch and
Bound), mot thuat toan phd bién trong viée tinh toan tdi wu cho cac van dé kinh té..
3.2.10. Phat thai CO;

Dé tinh toan luong phat thai CO2 cua h¢ thong dién theo co cau ngudn phat luan
an su dung thong so v€ hé s6 phat thai cia tung loai hinh phat dién tuong Gng.

Bang 3.7. Hé sb phat thai CO, cua cac loai hinh phat dién ¢ Viét Nam.

Loai hinh phat dién Diesel Sinh khi Gio Mat troi

Phat thai CO; (g-CO2/kWh)  763,6 20 11,7 40

Lugng CO2 phat thai ciia hé thong theo cau trac phat di¢n t6i wu theo co cau
nguon phat g nam vy, duoc trinh bay nhu (3.77):
=Yg Zt y X EGgco, (3.77)
CEgy: lugng phat thal COz cta hé thong (9-COy). Xt X,,: san luong phat dién
thuc té theo cAu tric phat dién t6i vu (kWh). EG gco,: lwong phat thai CO> cua loai
hinh phat dién g (g-CO2/kwh).

CHUONG 4.
TINH KHA THI CUA CAC GIAI PHAP SU DUNG
NANG LUON G HIEU QUA VA CAU TRUC PHAT PIEN TOI UU
CHO PAO PHU QUOC VA PAO PHU QUY CUA VIET NAM

4.1. Cac giai phap sir dung ning lugng hi¢u qua cho cac ddo
4.1.1. Tinh toan kha thi phat dién tir rac thai ran trén diao Phi Quéc giai doan
2020 - 2030

Luén an nghién ctru tiém nang phat dién tir rac thai ran tai Phu Qudc, giai phap
giup giam 6 nhlem va cung cap dign cho luéi di¢n ddo. Dir ligu tinh todn cho thay
Phu Qudc c6 thé phat dién tir rac thai rén voi cong sudt tir 4,7 dén 7,0 MW trong giai
doan 2020-2030, véi chi phi phat dién dao dong tr 6,4 den 5,3 cent/kWh. Muc dau
tu du an udc tlnh 1a 34,1 trigu USD, thoi gian Xay dyng 2 ndm va thoi gian hoat dong
23 nam. Céc chi sb tai chmh nhu ty sudt hoan von dau tu (ROT) dat 18,9% va 14,9%,
cho thay tinh kha thi vé mat kinh té ctia du n.
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Du an s€ dugc huong cac uu dai 16n trong g1a1 doan phat trién va hoat dong Két qua
tinh toan cho thay gia tri hién tai rong (NPV) ctia du an dat 5,1 triu USD véi ty 1€ chiét
khéu 7%, ty sut hoan von ndi bo (IRR) 1a 10,5%, va thoi glan thu hdi Von 1a 13,01 nam.
4.1.2. Tinh to4n kha thi ctia h¢ thong dién mit troi 4p mai tai Pha Quoc dén 2030

Luén an nghién ctru tiém ning dién mat troi tai Phu Qudc dya trén vi tri dia 1y, buc
xa mat troi, dién tich dat va quy hoach ha tang, s dung phuong phap tiép can tir trén
xubng, hudng dén muc tiéu ndm 2030. Dién tich lap dat hé thong PV duoc xac dinh qua
quy hoach dat, mat do xay dung va dién tich mai nha phu hgp.

Ngh1en ctru so sanh ba cong ngh¢ pin mét troi phd bién tai Viét Nam, déanh gia hi¢u qua
kinh t€ va ky thuat ctia h¢ thong PV tr3 kWp dén 300 kWp qua céc chi sb nhu chi phi dau
tur, thoi gian thu hoi von, ty suat hoan von noi bo (IRR), va gia tri hién tai rong (NPV).

Ba kich ban phat trién di¢n mat troi dén nam 2030 duoc phan tich. Kich ban 1 dat
cong suat 805 MWp, san lugng 304.499 MWh/nam, giam 193.844 tin COy/nam.
Kich ban 2 tang 1én 1.219 MWp (51,4%), san lugng 460.709 MWh/nam (51,2%), va
giam 293.287 tan CO2/ndm (51, 2%) Kich ban 3 dat 1.930 MWp (139,5%), san lugng
729.615 MWh/nam (139 8%), va giam 464.473 tan COo/ndm (139,2%).

Kich ban 3 ti uu v€ hi€u qua kinh t€ va moi truong nhlmg doi hoi dau tu 16n. Kich
ban 2 1 lya chon can béng, phu hop véi tinh hinh thyc € cua Phu Qudc. Kich ban 1 d&
trién khai hon nhung hiéu qua kinh t& va moi truong thap Lua chon kich ban phu thuge
vao khd nang huy dong von va cac chinh sach hd tro nang luong téi tao.

4.1.3. Tinh toan glam phat thai CO: khi dua xe di¢n vao hoat dong tai dio Phu Quéc

Luan an nghlen ctru trién khai xe dién tai Phu Quoc de giam COp, cai thién chat luong
khong khi va xdy dung hinh anh du lich xanh. Véi ha tAng ning luong tai tao phat trién,
Phua Quéc huong t6i tré thanh do thi thong minh, tich hop xe dién vao glao thong.

Nghién ciru g1a dinh toc d¢ tang trudng phuong tién giao thong va ugce tinh lugng
phat thai CO; cia xe truyén thong. Cac phuong tién nhu xe may, xe buyt xe 4 cho
va 7 chd co luong khi thai CO; dang ké, voi xe may 1 0, 0505 kg/km va xe 6 t6 4 chd
1a 0,1838 kg/km. So véi xe dién, cd murc tiéu thu di¢n thap hon, xe dién c6 tiém ning
giam phat thai CO; dang Kké.

Ba kich ban phat trién xe dién tai Phu Qudc dén nam 2030 dugc nghién clru, voi
su tdng trudng cua cac loai xe dién khac nhau nhu xe buyt xe 4 chd, xe 7 chd va taxi.
Két qua du bao cho thay vige trlen khai xe dién co6 thé giam khoang 17-21% lugng
phat thai CO> tir xe 6 t6 truyén thong

Ngoa1 ra, nghién ctru cling d€ xuat mot khung chinh sach hd trg xe dién, bao gdm
mién thué nhép khau, thué tiéu thu ddc bigt, va cac bién phap wu dai cho khach hang
va nha san xuat xe dién, nham tao diéu kién thuan loi cho sy phat trién ciia xe dién,
twong ty nhu cac quoc g1a tién tién.

4.1.4. Phwong thirc vin hanh méi cho hé thong phat dién diesel - gi6 hién hiru
tai Phu Quy

Vige cai tlen phuong thirc van hanh hé thdng dién diesel - gi6 trén ddo Phi Quy
1a can thiét & giam chi ph1 nhién li¢u, glam phat thai CO», bado vé mbi trudng, nang
cao an ninh nang lu'orng va toi uu hoa str dung tai nguyén tai tao. Pdo Phu Quy co
tiém ning 16n vé dién gio voi toc do g10 trung binh vugt 9 m/s, trong khi nguon di¢n
diesel hign c6 cong suat 4,5 MW va gi6 la 6 MW, Nhu cau dién cua dao tang cao,
nhung san luong dién gié khong twong ximg vai tbe do gio, ching to hé thong hoat
dong kém hiéu qua.
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Muc tiéu nghién ciru 1a dé xuét phuong thirc van hanh méi tép trung vao vigc
giam chi phi diesel thong qua viéc t6i da hoa cong sudt dién gio va dam bao 6n dinh
hé thong. Nghién ctru su dung g1a1 thuat Kmax - Kmin két horp vo1 hé chuyén gia daé
phan nhom phu tai va toc do gio, tir d6 xac dinh phuong an van hanh t6i uu.

Két qua cho thiy phuong thirc méi gitp san luong dién gio tang 81,69%, giam
31,23% dién diesel, tiet kiem gan 1,07 tridu lit dau giam 3.376 tin CO2, va tiét kiém
17,79 ty dong Néu dat 70% hiéu qua c6 thé tiét kiém 12,5 ty dong/nam.

4.1.5. Thlet ké tan dung chiéu sing ty nhién cho toa nha

Thlet ké tan dung anh sang tu nhién cho toa nha kich thuge 80m x 32m x 14m,
gbm 1 ting. Toa nha da chirc ning, bao gdm vin phong, xudng co khi nho va khu
vuc dich vu thuong mai

Du an tap trung vao vigc thu thap dir ligu lién quan dén thiét ké chiéu sang tu
nhién va nhan tao cho toa nha, bao gom céc yéu to nhur hudng, toa do, vat licu truyén
sang, va cac thong 5O thlet bi dién. Mit tién toa nha huéng Bic, v6i cuorng do btrc xa
mat troi cao nhét vao bu01 sang o phia dong va dong nam, giam dan vao chiéu t6i.
Ban veé kién trac va ph01 canh cong trinh d3 duoc mé phong trong phan mém DIALux
Evo dé tinh toan chiéu sang tu nhién va nhan tao. Toa nha st dung kinh Low-E hai
16p cho ctra so va cua chinh dé toi uu hoa anh sang tu nhién. Cac cam bién quang
hoc va chuyén dong duoc lip dat dé dleu chinh anh sang. Thlet ké chiéu sang ngay
cho céc khu vue van phong va san xudt dugc tich hop hé thdng chiéu sang nhan tao,
diéu chinh theo d¢ sang tw nhién. Hé thng cam bién tiét kiém ning luorng khi khong

co ngucn sur dung Mo phong anh sang cho thay toa nha nhan anh sang tot vao bu01
sang, voi mirc do chiéu ~sang tur 300 lux dén 1000 lux. Phan tich tai chinh cho thy
chi phi dau tu cho hé théng chiéu sang tu nhié€n va cac thiét bj lién quan ting khoang
7%, nhung giup giam tiéu thy dién ndng va tiét kiém chi phi.

Cac két qua chinh nhu sau: glam 34% dién nang tiéu thu nang luong; tiét giam
khoang 1,56 tan CO2/m?/nam; thoi gian hoan von chi hon 9 théng.
4.2. Cau trac phat dién t6i wu cho dio Phu Quy, Viét Nam
4.2.1. Luin an xay dwng ba Kich ban phat dién cho Phu Quy

- Kich ban BAU: h¢ thong dlen Phu Quy duy tri diesel va dién gio 1a chu dao, su
gia ting NLTT nhu dién gi6 va mdt troi phu thudc vao quy dat va mat do cong suét,
BESS s& duoc thém vao tir 2030 dé dap ung nhu cau phu tai.

- Kich ban GREEN: tang truong nguon NLTT dé thay thé cac nha may diesel hét
han. Di¢n mdt troi 4p mai cta h gia dinh va di¢n sinh khéi tham gia tir nam 2030 s&
hé tro giam nhu cau phy tai.

- Kich ban HIGHER GREEN: nham glam t6i da su phu thugc va thay thé hoan
toan diesel bang dién glo mdt troi, BESS va dién sinh khdi tir 2030, cung voi viée
gia tang dién mat tro1 dp mai glup glam nhu cau phu tai.

4.2.2. Dy bdo cac chi tiéu xa hfi cia Pha Quy

Dan s6 Phu Quy tir 2015 dén 2021 tang gan nhu theo tuyen tinh. Dy bao s6 ho
g1a dinh gap kho khan do s liéu khong ddng nhat va sai léch gitra cac nguodn. Nghién
ctru st dung dan s6 qua khir va gia dinh ty 1¢ 4,18 ngum/ho khong thay doi trong
tuong lai. Puong khuynh hudng tang truong dan s0 tai ddo Phu Quy dugc mo ta
bang phuong trinh toan hoc:

P, =131,07x + 26302 4.2)
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Véi P, ladan s6 O nam dy bao (nguoi). x: 1a thir tw ciia ndm dy bao.
Dua vao (4.1), dan s6 va s6 ho gia dinh tai ddo Phu Quy trong tuong lai dugc tinh
toan va du béo, két qua s& dugc thé hién trong Bang 4.29.
Bang 4.29. Du b&o dan s va sé hd gia dinh tai dao Phii Quy

Nam 2025 2030 2035 2040
Dan s6 (nguoi) 27.744 28.399 29.054 29.710
Ho gia dinh (h9) 6.631 6.788 6.944 7.101

Gia nhién li¢u cho céc kich ban phat dién Phu Quy chu yéu phu thudc vao gia dau
diesel, vi dién gio, dién mdt troi va dién tir rac thai khong co chi phi nhién li¢u. Dy
bao gia dau tir 2025-2040, di dugc quy doi theo sirc mua twong duong, dugce trinh
bay trong Chuong 3.

4.2.3. Chi ti¢u Kinh té cac loai nha may di¢n tai Phi Quy

Do déc thu ctia dao Phi Quy, nguon dién diesel van dugc duy tri de dap ting nhu
cau dién lién tuc 24/24 gio. Nha may dién diesel hién tai c6 cong sudt 9,7 MW, va
cac chi sb kinh té, k§ thuat ciia nha may, cdn cu vao céc kich ban BAU, GREEN va
HIGHER GREEN, dugc thu thap tir "Cam nang Cong nghé Viét Nam nam 2021"
[90] va trinh bay trong Bang 4.30.

Bang 4.30. C4c chi s6 kinh té - k§ thuat nha may dién diesel.

Mo ta Hiéntai 2030 2035 2040
Cong suat dat hién httu (MW) 9,7 <97 <70 <70
Gioi1 han cong sudt dat trong tuong lai (MW) (*) >0 >0 >0
Vong doi ky thuét (nam) 25
So liéu tai chinh
Pau tu danh nghia (triéu USD/MW) 0,60
Vian hanh & bdo tri ¢6 dinh (USD/MW/nam) 19.000 20.500 22.000 23.500
Vién hanh & béo tri bién doi (USD/MWh) 500

*) Chi sO nay thé hjén cac nha may Diesel duoc lap dat trong tuong lai, d€ du trir cong suat truong hop huy
dong tat ca cac nguon phat dién nhung van khong du cung cap cho phu tai.

e Nha mdy di¢n gio
Duya trén hé thong dién gio 6 MW hién c6 va cac kich ban BAU, GREEN,
HIGHER GREEN, cung v6i "Cam nang Cong nghé Viét Nam 2021" [90], cac chi s6
kinh té va k¥ thuat coa nha may dién gi6 Phu Quy duoc trinh bay trong Bang 4.31.
Béang 4.31. C4c chi s6 Kkinh té - ky thuit nha may dién gi6é Phi Quy

M6 ta Hién tai 2030 2035 2040
Cong suat dat hién htru (MW) 6,0 6,0 6,0 6,0
Vong doi k¥ thuat (ndm) 35
S6 liéu tai chinh
DPau tu danh nghia (triéu USD/MW) 1.875 3.054 3.897 4.975
Van hanh & bao tri ¢6 dinh (USD/MW/nam) 42.000
Van hanh & bao tri bién d61 (USD/MWh) 3,5

e bién msjut troi

Pht Quy ¢6 tiém nang 16n vé dién mat troi nho s6 gid ning va buc xa cao, nhu'ng
chi khai thac khoang 732 kWp tinh dén nam 2024. Trong luan 4n nay, cac thong sb
kinh té - ky thuat ciia nha may dién mat troi tai Phit Quy dugc thu thap tir nha may
hién hiru, dua trén céc kich ban BAU, GREEN, HIGHER GREEN va "Cim nang
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Cong nghé Viét Nam 2021" [90]. Céc chi s6 kinh té ctia nha may dién mit trdi duogc

trinh bay trong Bang 4.32.
Bang 4.32. Cac chi s6 kinh té nha may dién mat troi Phi Quy.
Mo ta Hiéntai 2030 2035 2040
Cong suat dat hién htru (MW) 0,732 0,732 0,732 0,732
Vong doi ky thuat (nam) 30
S6 liéu tai chinh
Pau tu danh nghia (triéu USD/MW) 976,5 1590 2.030 2591
Van hanh & bao tri ¢6 dinh (USD/MW/nam) 13,85

e Nha may di¢n sinh khoi

Phu Quy c6 ty 1¢ phat sinh chat thai ran cao, du bdo mdi nguoi s& phat sinh 2 kg
CTR/ngay vao ndm 2030, tang 0,2 kg mdi 5 nam, dat 2,4 kg/ngay vao nam 2040. Du
khach cling gop phan vao lugng rac thai, trung binh luu tra 4 ngay Luén an phan
tich tiém nang su dyng CTR lam nguyén li¢u phat dién. Cac chi s6 kinh té - k¥ thuat
ctia nha may dién nhién lidu chat thai, thu thap tir thuc té va "Cam nang Cong nghé
Vigt Nam 2021" [90], dugc trinh bay trong Bang 4.33.

Bang 4.33. Chi s6 kinh té k¥ thuat nha may dién nhién liéu chat thai ran.

Dt liéu bVT 2030 2035 2040
Dan so Nguoi 28.399  29.054  29.710
Luong khach du lich luot 74.000 121.692 200.119
Khoi lugng chat thai ran hang ngay tan 58 66 75
Eﬁlﬁl é}%%ng chatthairan dugexurlyde 45 16240 16787  19.245
Hiéu suat chuyén d6i nang luong (*) kWh/tan 341
Cong suat dat nha may kW 791 900 1.023
Tiém nang phat dién hang nam MWh 5.537 6.296 7.159
Suat dau tu (*) USD/KW 1.000
Chi phi van hanh bao tri (*) USD/kW/nim 29
Vong doi ky thuat nam 23

i (*) Cam nang Cong nghé Viét Nam nam 2021 [90].
e H¢ thong luu trir ning luwgng (BESS) )
Bang 4.34. Céc chi s6 kinh té k¥ thuat cua hé thong BESS.

Mo ta 2030 2035 2040
\Vong doi ky thuét (ndm) 8
S6 liéu tai chinh
Pau tu danh nghia (triéu USD/MW) 140 120 100
Van hanh & bao tri ¢6 dinh (USD/MW/nam) 0,311

Viéc lua chon dung lu’ong BESS phu thudc vao nhu cau tich trir dién nang khi
san luong dién mit troi va dién gié vuot qua nhu cau phu tai, hodc cung cap dién
nang (xa) khi san luong dién khong du. Dung lucmg BESS cu thé s& dugc xac dinh
qua tinh todn t01 uu. Gi6i han dung lugng BESS cai dat duge thé hién trong Bang
4.43. Cac chi s6 kinh té - k¥ thuét ciia hé thong BESS, téng hop tir cac kich ban va
tai liéu "Cam nang Cong nghé Viét Nam 2021" [90], du'orc trinh bay trong Bang 4.34.
4.2.4. Dy bao nhu cau phu tai Pha Quy

bao Phi Quy chu yéu dya vao danh bt thily san va du lich quy mé nho, v6i cac
co s6 Iuu tra chi yéu 12 mini hotel va homestay. Mic du du lich phat trién, nhu cau

19



ti€u thy dién tang truong 6n dinh khoang 9% mdi nim. Nghién ciru da du bao nhu
cau phu tai dién twong lai cua ddo, nhu thé hién trong Bang 4.36.
Bang 4.36. Du b&o nhu cu phu tai Phi Quy trong nhitng nam tuong lai.

Nam 2025 2030 2035 2040
Nhu cau phu tai (MWh/nam) 33.596 51.704 79.540 122.372
Pmax (MW) 6,843 10,531 16,201 24,925

4.2.5. Anh hwéng ciia dién mét troi Ap mai véi nhu cau dién tir lwéi di¢n
Khi gia dién tang va cac chinh sach khuyen khich phat trién dién mat troi ap mai
dugc day manh, vigc lap dit hé thong nay trd nén hap dan ddi voi cac ho gia dinh,
giup dap v ng nhu cdu ty tiéu dung. Diéu nay sé& thiic day sy ting truong cta dién mat
troi 4p mai, giam phu thudc vao ludi dién chinh ma khong lam tang cong suét hé
thong dién cta dao Phu Quy Du bao ty 1€ tham nhap di¢n mat troi ap mai duoc thé
hién trong Bang 4.37, véi gia dinh mdi ho gia dinh c6 thé lap toi da 3 kWp.
Bang 4.37. Ty 1é tham nhap dién mat troi ap mai theo cac kich ban.

Nam 2030 2035 2040
Kich ban BAU 0% 0% 0%
Kich ban GREEN 5% 7% 10%
Kich ban HIGHER GREEN 10% 15% 20%
Bang 4.38. Dy béo cbng suat lap dat dién mat troi cho tai Phi Quy.
S6 ho eia Cong suat lap dat Cong suat lap dat dién mat troi
Nam dinh .(1%6) dién mat troi ap mai 4p mai cua tung kich ban (kWp)
: toi da (kWp) GREEN HIGHER GREEN
2025 6.631 19.893 398 796
2030 6.788 20.364 1.018 2.036
2035 6.944 20.832 1.458 3.125
2040 7.101 21.303 2.130 4.261

Sau khi tinh toan nhu cau phy tai va cong sudt phat dién mat troi ap mai theo gid
cho cac ndm 2025, 2030, 2035 va 2040, cac kich ban dugc ap dung theo phuong trinh
(3.58). Hinh 4.40 thé hién db thi nhu cau phuy tai trong thang 11 va 12 ndm 2025 cho
kich ban HIGHER GREEN, cho thay nhu cau phu tai tir 06 gio dén 18 gio giam rd

rét nho vao sy tham nhép cua dién mat troi ap mai.

Thang 11 Thang 12

Hinh 4.46. D4 thi nhu cau phu tai KB H. GREEN thang 11 va 12 - nam 2030.
4.2.6. Giéi han cong suit lip dit ciia cic nguon phat

e Gigi han cong suat lap dit dién gio )

Hién tai, Phu Quy chua c6 du an dién gid kha thi, va cong suat dién gio6 sé khong
tang tnrorng vao ndm 2025 do thoi glan xay dung kéo dai. Viéc lap dit turbine phu
thudc vao vi tri, yéu to ky thuat, méi truong va quy hoach dat. Dir lidu tir Trung tam
KTTV Quéc gia cho thay khu vuc phia Bac ddo co tiém nang gid lon nhét, v6i ba
ving quy hoach tiém ning (Zone 1, Zone 2, Zone 3). Turbine cong suét tir 1-10 MW,
dac biét loai 16n, phu hop véi khong gian han ché cua dao.
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Hinh 4.53. Ban db quy hoach dién gi6 cho Phu Quy dén ndm 2030.

Nghlen ctru chon turbine Enercon E-101 E2, cao 78m va cong suat 3,5 MW, phu
hop voi diéu kién gi6 va yéu cau khong vuot qua chiéu cao 80m dé dam bdo tam
nhin cua ngon hai dang 126m. Cong suat dién gi6 tinh theo mat do cong suét 10,5
MW/km?, dap tng dién tich va khoang cach an toan. Cong suét tbi da dat 9, 5 MW
tai Zone 1, 7 MW tai Zone 2 va 10,5 MW tai Zone 3. Vi tri quy hoach va lap dat
turbine duoc thé hién trong Hinh 4.53.

e Gidi han cong suat lap dat dién mat troi

DPén nam 2025, Pha Quy khong co nha may dién mit troi méi, cong suat s& duy
tri mrc hién tai. Tang tru’orng cong suét dién mit troi sau 2025 phu thuoc vao quy dat
san c6. Nghién cuu gia dinh dén nam 2040, 1% dién tich dét trén dao s& dugc st
dung cho phat trién dién mat troi, nhu trinh bay trong Bang 4.42.

Bang 4.42. Gia dinh cong suat dat dién mit troi cho céc kich ban.

Céc gia dlnh 2025 2030 2035 2040
Ty 12 thAm nhap dién mat troi (%) 0% 50% 65% 100%
Cong suat dat dién mat troi (MWp) 0,0 14,0 18,0 28,5

e H¢ thong Iwru trir ning lwong (BESS)

Dung luong BESS tai Phu Qu)’l trong cac nam 2025, 2035 va 2040 s& dugc xac
dinh dya trén sy tdng trudng cua dién mat troi va dién gio. BESS s€ tich trir nang
lugng khi san lugng dién tai tao vugt qua nhu ciu va cung cip nang lugng khi nguon
tai tao khong du. Gidi phap t6i uru hoa dung lu’orng BESS cén ctr vao nhu cau phu tai,
ty 1€ tich hop ngudn tai tao va chi ph1 dau tu, van hanh. Dé xuit dung lugng BESS
khai dlem cho Phu Quy la >0 MW, v6i cong suat toi da khong vuot qua Pmax/DOD
cua hé thong Dung luorng cu thé s& duoc tinh toan qua mé hinh t6i wu hoa dé dam
bao hiéu qua kinh té va su on dinh cua hé thong dién.

4.2.7. Ham muc tiéu va cac rang budc

Su dung ham muyc ti€u va cic rang budc da trinh bay trong Chuong 3. Céc rang
budc bao gom: gidi han cong suat va san luong cac nguon phat, can bang cong suat
cong suat du trir, hé sb cong suét, sy thay doi cong suat phat gilta hai gio lién tlep,
cong suat phat cuc dai theo gid cua dién mat troi, cung g101 han xa nap cua hé thong
Iwru trir. TAt ca cac yéu t6 nay phai duge dam bao theo noi dung Chuong 3.
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Bang 4.43. Bang tong hop céc gid tri cai dat cho phin mém LINDO.

Ciccni | Nhamiy DIESEL PIEN GIO PDIEN MAT TROT SINH KHOL BESS

tigu Niam :2025; 2030: 2035| 2040; 2025 2030 2035 20402025 2030;2035! 2040 ; 2025 2030; 2035; 2040 2025; 2030 ' 2035} 2040
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Ghi chii: No: Khéng sir dung. * Di liéu dwoc cung cip bai phin mém Homer

4.2.8. Giai bai toan t6i wru

Dé xac dinh céu trac phat dién t6i wu, nghién ctru st dung phan mem LINDO dé
giai bai toan tbi uru dwa trén ham muc tiéu va cac rang budc. Dt ligu dau vao, sau khi
dugc thu thap, du bdo, tinh toan va xu 1y, s€ dugce cai dat vao phan mém. Cac gia tri
cu thé dugc trinh bay chi tiét trong Bang 4.43.
4.2.9. Két qua
1. Cong suat lap dat

Bang 4.44. Két qua tinh toan cong Suit cuia cac nguon phat duoc huy dong dé
dap tng nhu cau phu tai theo cac kich ban qua cac nim (MW).

Nim  Kichban DIESEL Gl6 MATI  SINH  gpgg  CONG SUAT

TROI  KHOI Prmax

2025 BAU 368 600 0,73 0,00 0,00 6,84
BAU 251 6,00 14,73 0,00 20,92 10,53

2030 GREEN 050 950 13,38 1,00 21,00 10,53
H.GREEN 0,00 13,00 9,64 1,00 20,14 10,53

BAU 330 13,00 18,73 0,00 29,67 16,20

2035 GREEN 145 16,50 15,73 1,00 28,89 16,20
H.GREEN 0,00 20,00 14,98 1,00 31,34 16,20

BAU 4,75 20,00 29,23 0,00 46,36 24,93

2040 GREEN 305 2350 28,04 100 46,32 24,93
H.GREEN 0,00 27,00 29,16 1,00 49,80 24,93

Nam 2025, kich ban BAU cho thay su phu thudc 16n vao diesel vai ty trong cao trong
co cau dién, trong khi nang luong g10 va mit troi chi chiém ty 1¢ nho, phan anh khai thac
NLTT con han che Su phu thudc nay dan dén phat thai CO, cao va thiéu bén vimg. Dé
hudng dén phat trién bén vimg, can ting ty 16 NLTT trong co cau nang luong.

bén nam 2030, trong kich ban BAU, dién mat troi huy dong 100% cong suét,
diesel giam con 25,77%, voi ty 1€ cong suét ldp dat so v6i phu tai Pmax dat 288%,
nhung NLTT van chua thay thé hoan toan diesel. O kich ban GREEN, dién gi6 huy
dong 100%, dién mat troi 90%, co su tham gia cua sinh khéi, giup giam dang ké
diesel, phan 4nh nd lyc chuyén d6i ning lugng. Trong kich ban HIGHER GREEN,
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diesel dugc loai bo hoan toan, dién gio va sinh khéi dugc huy dong tbi da, hudng dén
phat trién bén viing va giam phat thai CO;.
Bang 4.45. Ty Ié du trir cong suat theo céc kich ban qua cic nam.

Phu tai dinh Cong suat diesel Ty 1€ dy tri

Nam Kich ban y khéng dugc o Z ‘o
(MW) huy d ongg (MW) cong suat (%)
2025 BAU 6,84 6,02 88,01
BAU 10,53 7,19 68,28
2030 GREEN 10,53 9,20 87,37
H. GREEN 10,53 9,70 92,12
BAU 16,20 3,70 22,84
2035 GREEN 16,20 5,65 34,26
H. GREEN 16,20 7,00 43,21
BAU 24,93 2,25 9,03
2040 GREEN 24,93 3,95 15,84
H. GREEN 24,93 7,00 28,08
) 7
45 MW — %—
V%/
/

30 MW

15MW

i

BaU BAU GREEN  H.GREEN BAL GREEN  H.GREEN BaU GREEN HL.GREEN

2025 2020 035 2020

EDIESEL MG @MAT TROY WSINHEHOI  [DBESS CONG SUAT Pmax

Hinh 4.58. Cong sudt dat cac ngudn phat va dung luO’ng BESS theo cac kich ban.

Dén nam 2035, trong kich ban BAU, Pién gi6 va mit troi chiém ty trong chinh,
cong suat diesel giam con 3,3 MW, cho thay xu hu'orng giam dan sy phu thudc vao
néng luong hoa thach. Trong kich ban GREEN, dién gié huy dong 100%, dién mat
troi dat 83,98%, sinh khi bat dau tham gia véi ty trong nho, trong khi diesel van
chiém 21,4% nho cac nha may da khau hao, phan anh su chuyen d6i manh mé sang
NLTT. Kich ban H. GREEN loai bo hoan toan diesel, tan dyng t6i da NLTT v6i dién
gio va mat troi lam ngudn chinh, sinh khdi b tro, huorng dén phat tr1en bén ving.

Dén nam 2040, trong kich ban BAU, nang luong tai tao, chu yéu 1a dién gio
(100%) va dién mat troi (95,6%), chlem ty trong 16n, trong khi diesel gidm con 4,7
MW, dap g nhu cau phu tai nhung dan suy giam. Trong kich ban GREEN, dlen
gio va mat troi dat 100% cong suat lap dt, sinh khéi tham gia voi ty trong nho,
nhung diesel van can thiét, phan anh qua trinh chuyén do6i dan sang NLTT. Kich ban
HIGHER GREEN cho thay hé thng dién hoan toan chuyén sang NLTT, véi dién
gi6 (100%) va mat troi (99%) 1am chu dao, khong con str dung diesel, the hién su
phat trién bén viing toan dién.
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Panh gié viéc huy dﬁng cong suét lip dit vuot xa cong suét phu tai cuc dai:

Vao nam 2025 cong suat lap dat duoc xac dlnh theo thuc té. Trong cac ndm sau,
cong suat s& duoc dleu chinh dua trén cong suat phat cyc dai cua timg ngudn dién,
nhan vaéi hé sO cong suét tuong ung

- Tac dong cia dién mat troi Ap mai: Sy tham nhap cua dién mat troi ap mai sé
giam nhu cau ti€u thu dién tur ludi tr 6 glo’ sang dén 18 glo chleu Tai dinh ctia hé
thdng s& chuyén sang khung gio tr 18 gio dén 23 gio, khi cac ngudn nhu diesel, gio,
BESS va di¢n tir chat thai rdn phdi hop dap ung nhu cau

-bac diém ciia dién gio: Dién gio c6 san luong cao nhat vao thang 1 vathang 12, va
thap nhét vao thang 4 va thang 5. Trong céac thang cao diém, cong suit tir dién gio s&
duoc huy dong t01 da, giam su phu thudc vao cac ngudn khac. Tuy nhién, vao thang 4 va
thang 5, khi cong Suat tir di¢n gio giam, diesel va BESS s¢ phai tang cuong hoat dong.

- Quén ly van hanh toi wu: Mic du cong sudt cyc dai cua h¢ thong l6n, he s6
dong thoi cua cac ngudn phat thip va khong ddng nhat. Do d9, viéc van hanh t6i uu
yéu cau phdi hop linh hoat cac ngudn phat theo thoi diém dé darn bdo hi€u qua va
dap mg nhu cau tai.

- Cong suit dw (reserve): Luong diesel khong duogc huy dong duoc xem la cong
suét du trlr, ty 18 nay thay doi theo tu’ng kich ban. Chi tiét ty 1€ dy trit c6 trong Bang
4.45, va cau hinh cong suat lap dat cta cac kich ban qua cac nam dwoc minh hoa
trong Hinh 4.58
2. San lwgng phat dién

170

GWh

-50) BAU | BAU GREEM H.GREEN BAU GREEN H.GREEN| BAU GREEN H.GREEN
2025 2030 2035 2030

@DIESEL WMGI0 SMATTRO @SINHKHOI  [1BESS SAC  [3BESS XA

Hinh 4.59. San lugng phat dién cua céac kich ban.

Nim 2025: Trong kich ban BAU, san lugng dién dat 34,088 GWh, chu yéu tir
dién gio (64,6%), dién diesel (31,1%) va dién mat troi (4,3%). Khdng co su tham gia
cua dién sinh khoi.

Nim 2030: Kich ban BAU san xuat 52,461 GWh, voi dién gio giam con 35,3%
va di¢n mat troi tang 1én 52,5%. Kich ban GREEN san xuét 50,825 GWh, trong d6
97,4% dén tir nang luong tai tao (gi6 va mat troi), diesel chiém 0,5%. chh ban
HIGHER GREEN dat 49,189 GWh, khong st dung diesel, véi dién gid (61,2%) va
mat troi (38%).
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Nam 2035; Kich ban BAU dat 80,505 GWh, véi dién gi6é (47,9%) va dién mat
troi (44,9%) gan nhu can bang, diesel giam con 7,2%. Kich ban GREEN dat 78,362
GWh, trong do6 dién gi6 (57,2%), dién mat troi (39,2%) va dién sinh khoi (2,4%)
tham gia. Kich ban HIGHER GREEN dat 75,493 GWh, dién gid (61%), mat troi
(38,5%) va sinh khéi (0,6%), khong st dung diesel.

Nim 2040: Kich ban BAU san xuét 124,025 GWh, Vvéi dign gio (47,8%) va mat
troi (45,5%), diesel chiém 6,7%. Kich ban GREEN san xuit 120,686 GWh, véi dign
gio (51,7%), mat troi (44,5%) va sinh khdi (2,2%). Diesel glam xudng con 1,6%.
Kich ban HIGHER GREEN san Xuit 117,525 GWh, véi dién gi6 (52,3%), mat troi
(47,1%), sinh khéi (0,7%), khong sir dung diesel.

Panh gla Ning lwong tai tao (gi6 va mat troi) chiém ty trong I6n va tang manh
qua cac nam, dac biét trong cac kich ban GREEN va HIGHER GREEN, v¢i ty I¢ gan
100% vao nam 2040. Ngudn dién diesel giam dan, dic biét trong cac kich ban
GREEN va HIGHER GREEN. H¢ thong Iuu trit nang lugng (BESS) dong vai tro
quan trong trong viéc 6n dinh cung cap dién tir nang luong tai tao.

3. Chi phi phat dién

Nam 2025: chh ban BAU c6 chi phi phat di¢n la 22 UScent/kWh. Trong ndm
nay, cic giai phap xanh chua tic dong manh va nhu ciu ning luong phat trién theo
xu huéng tu nhién.

Nam 2030: Chi ph1 phat dién trong BAU du bao 1a 15 UScent/kWh, thap hon so
v6i nam 2025 nho giam dan sy phu thudc vao diesel. Kich ban GREEN c¢6 chi phi
phat dién chi 8 UScent/kWh, thap hon 46,7% so voi BAU nho su phat trién manh
meé cua nang luwong tai tao va hé thong luu trit nang lugng (BESS) Kich ban HIGHER
GREEN c6 chi phi 9 UScent/kWh, thip hon 40% so véi BAU, nhung cao hon
GREEN do diu tu vao ning lu’ong tai tao va BESS.

Nam 2035: Kich ban BAU c6 chi phi phat dién 1a 13,2 UScent/kWh, giam nhung
van cao do phu thudc vao diesel. Kich ban GREEN giam chi phi con 9,8
UScent/kWh, thap hon 25,8% so v6i BAU nho vao su phat trién manh cua nang
luong tai tao. Kich ban HIGHER GREEN c6 chi phi 10 UScent/kWh, thdp hon
24,2% so voi BAU, nhung cao hon GREEN.

Nam 2040: Dy bao chi phi trong BAU tang 1én 15,5 UScent/kWh, cao hon 13%
so voi 2035, do gia tang phu thudc vao diesel khi nang lugng tai tao dat gioi han.
Kich ban GREEN duy tri chi phi & mirc 9,9 UScent/kWh, chi tdng 1% so v&i nam
2035 va thap hon 36% so v6i BAU, nho vao sir dung mét luong nho diesel trong thoi
gian thiéu hut nguon phat.

Danh gia tong thé: Chi ph1 phét di¢n trong céc kich ban GREEN va HIGHER
GREEN thap hon 1 rét so véi BAU, nho sy phat trién manh mé clia ning luong tai tao.
Méc du kich ban HIGHER GREEN c¢6 chi phi phat di¢n cao hon GREEN, nhung van
duy tri hiéu qua giam phat thai CO, va tdi uu hoa su tham nhap cua ning luong ti tao.
4. Lwgng phat thai CO;

Du béo tong lugng phat thai CO; ctia cac kich ban khac nhau qua cac nam dugc
thé hién trong Hinh 4.61.

Nam 2025: Ca ba kich ban BAU, GREEN va HIGHER GREEN déu phy thudc
vao diesel 1am ngudn phat dién chlnh dan dén luong phat thai CO, cao. Tuy nhién,
su gia ting nang lugng tai tao trong kich ban GREEN va HIGHER GREEN giup

25



giam nhe lugng phat thai, mac da mic giam nay khong dang ké vi diesel van chiém
ty trong 16n trong hé thong phat dién.

Nim 2030: Kich ban BAU van ghi nhan lugng phat thai CO- cao (6,2 kt COz) do
su phu thudc vao diesel. Nguoc lai, kich ban GREEN va HIGHER GREEN giam
manh phat thai nhd vao su gia tang nang lugng tai tao, dac biét 1a dién mat troi va
dién gi(’) Kich ban HIGHER GREEN loai bo hoan toan diesel, 1am giam phat thai
chi con 1,11 kt CO2, dat muc ti€u giam phat thai dai han.

Niim 2035: Kich ban BAU tiép tuc ghi nhan mirc phat thai CO; cao (6,34 kt COy)
do phu thudc vao diesel. Trong khi d6, kich ban GREEN va HIGHER GREEN tlep
tuc giam phat thdi nho su gia tang nang lugng tai tao, dac biét la dién mat troi ap mai,
sinh kh01 va hé théng luu trir BESS. Kich ban HIGHER GREEN duy tri murc phat
thai thip hon kich ban GREEN (1,71 ktCO; so v&i 2,5 ktCO,) nh vao viéce loai bo
diesel hoan toan.

kt €0,

2

BAU BAU GREEN HIGHER BAU GREEN HIGHER BAU GREEN HIGHER
GREEN GREEN GREEM

2025 2030 2035 2040
i@ DIESEL ESINH KHOI maGIo 71 MAT TRO1

Hinh 4.61. Luong phat thai CO2 cua cac kich ban.

Nam 2040: Kich ban BAU chu:ng kién sy gia tang phét thai CO Ién 9,28 ktCOy, do
diesel van chiém ty trong chu yéu trong hé thong phat dién. Kich ban GREEN va
HIGHER GREEN t1ep tuc glam phat thai nho vao su gia tang nang lugng tai tao, dic bigt
1a dién mat tro1 4p mai va nang luong sinh khéi. Kich ban HIGHER GREEN duy tri mtc
phat thai thap nhat (2,95 ktCO2) va loai bo hoan toan diesel tir nam 2030.

Danh gia tong thé: Kich ban H. GREEN la phuong an t6i wu vé ca ky thuét va kinh
té, v6i muyc tiéu giam phat thai CO, va ting trudng bén viing cho hé thong dién trén ddo
Phu Quy Su gia tang nang luong tai tao, dic biét la dién mat troi ap mai, giup giam phu
thudc vao diesel va dat mirc phat thai thap nhat qua cac ndm. So véi kich ban BAU, noi
luc_mg phat thai CO; van cao, H. GREEN khong chi dat muyc ti€u giam phat thai 1au dai
va bén vitng ma con chung to tinh kha thi trong viéc ap dung mo hinh nay cho céc dao
nhi¢t déi khac. Cung véi kich ban GREEN, H. GREEN la huéng di hi¢u qud va kha thi
trong viéc giam phat thai CO, va thic day phat trién bén vimg cho cac dao.

, CHUONGS. ”
KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN

5.1 Két luan
Muc tiéu ctia ludn an nay 1a d& xuat va minh chung tinh kha thi cua cac nhom giai
phap sir dung ning luong hiéu qua, cung viée xac dinh cdu trac hé thong phat dién -

26



dang nang luong chinh yéu, t6i uru vé chi phi phat dién, 4p dung cho cac dao khu vuc
nhiét déi noi chung va Viet Nam noi riéng.

Céc nhom g1a1 phép dé xuat lay tiéu chi danh gia tinh kha thi 1a chi phi ndng lugng
canh tranh khi & ap dung céac dé xuat; cdu trac phat dién lay ham muyc tiéu la toi thiéu chi
ph1 phat dién cua hé¢ thong di¢n khi c¢6 su tham gia cua cac ngudn ning lugng tai tao
cung cac bién phap su dung nang lugng hiéu qua. Yéu tb giam phat thai CO2 dugc hinh
thanh khi ludn 4n d& xuét cac kich ban phat dién xanh (GREEN) va xanh hon (HIGHER
GREEN) trong d6 c6 sy tham g1a & cac mirc do khac nhau ctia nang lugng tai tao.

Céc két qua chinh cua luan an nhu sau:

e Mo hinh nang lweng:

Sau khi khao sat tinh hinh str dung nang luong hién tai ciia cac dao nhiét d6i trén thé
g101 trong d6 dao Phuket cua Thai Lan noi bat voi viéc ap dung mo hinh "Kommod"
gitip tim ra co ciu phat dién t01 uu, chi ra huong di mai trong viéc quan ly va khai thac
ndng lugng cho cac dao co tiém nang du lich. M6 hinh sir dung nang lwong hiéu qua,
phat thai CO2 thip cho cac dao nhiét d6i duogc trinh bay trong hinh 3.1. Trong d6, dua ra
gidi phap cho 06 nhom cong vigc va déi tuong hay thanh phan kinh té, cu thé: (1) hé
thong chinh sach dé hd tro/trg gia cho thay doi cong ngh¢ hay ting ty 1¢ tham nhap cua
nang luong tai tao; nhom giai phap nay bao trum, hd trg cho 05 nhém hay thanh phin
kinh té con lai la: (2) thuong mai & dich vy, (3) cong nghiép, (4) nganh dién, (5) giao
thong van tai va (6) linh vuc AFOLU (Agrlculture Forestry and Other Land Use)

e Cé&c nhom giai phap sir dung hiéu qua nang lwgng:

Tur mo hinh trinh bay trong Hinh 3. 1 ludn an lya chon va dua ra 05 dé xut va
tinh toan bao gom phat dién tur rac tha1 sinh hoat, hé thong dién mat troi 4p mai,
phuong tién giao thong di¢n (EV), phuong thitrc van hanh méi cho hé thong phat dlen
diesel - gio, thiét ké tan dung chiéu sang tu nhién cho cong trinh. Cu thé:

(1) Tinh toan kha nang phat di¢n tur rac thai ran trén dao Phi Qudc giai doan 2020
-2030: Can cir vao quy hoach phat trién kinh té - xa hoi cua dao, theo d6 dan sé du
kién s& tang tir 360.000 ngudi lén 532.888 nguoi trong giai doan nay. Tu do, luong
réc thai sinh hoat s& tang tir 283 tAn/nim 1én 419 tan/nam khi do, Cong suét nha may
phat di¢n tang tir 4,7 MW 1€n 7,0 MW. Céc chi s tai chinh gdm gla tri hién tai rong
(NPV) dat 5,1 triéu USD véi ty 1¢ chiét khau 7%, ty suat hoan von ndi bo (IRR) dat
10,5% va thol gian thu hoi von la 13,01 nam. Tong luong khi CO; giam thiéu dao
dong tir 23.118 dén 34.220 tan COz/nam V6i vong doi du an khoang 25 nam thi du
an co ban dap tmg cdc chi tiéu kinh té dé co thé dau tu.

(2) Tinh toan kha nang phat trién hé thdng dién mat troi 4p mai tai Phu Qudc dén
nam 2030 dugc danh gia qua ba kich ban. Cac kich ban nay dugc xay dung dya trén
dign tich san xay dung theo quy | hoach Phti Quéc giai doan 2020-2030. Theo do, tong
cong suat lap dat tang dan va lan luot 1a 805, 1.219 va 1.931 MWp Céc chi so tai
chinh cho cac hé dién mat troi mai nha lan luot 1a: ty suat hoan von noi bo (IRR) dat
10,5%, 11,88% va 15,41%; thoi gian thu hoi von 1a: 8, 7,5 va 6 nam. Tong luong khi
CO2 gidm thleu 1an luot 14 193.844, 293. 287,464.473 tan COy/nam. Vi vong doi du
an 1a 20 dén 25 nam thi dy an dap ung t6t cac chi tiéu kinh té dé co thé dau tu.

(3) Tinh toan giai phap kha thi giam phat thai CO, khi dua xe di¢n vao hoat dong dao
Phu Quoc theo 03 kich ban cua sy thay thé xe dong co dét trong bang xe di¢n & murc ty
16 tang dan, lan lugt 1a 5, 10 va 15%. Cac kich ban trén hoan toan kha thi, it nhat cho Viét
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Nam khi thj truong xe di¢n dang phat trién nhanh chong Két qua la ty 1€ giam CO; vao
ndm 2030 lan lugt 1a khoang 17%, 18% va 21%, twong tmg voi 03 kich ban.

(4) Phuong thirc van hanh méi cho hé thong phat di¢n diesel - gi6 hi¢n hitu tai ddo
Phu Quy mang lai nhung hiéu qua déng ke, cu thé: san luong phét dién tir ning lu’ong
gio tang 81,69% so v&i phuong thirc van hanh hién tai; lugng diesel ti€u thy giam
31,23%j; neu chi can dat 70% hiéu qua cua phuong an dé xuat, chi phi diesel tiét kiém
12,5ty dong chi phi phat di¢n; luong giam phat thai CO- theo ty I¢ twong tng.

%) Thlet ké tan dung 4nh sang turnhién cho toa nha véi kich thudc 80m x 32m x 14m,
gom 1 ting. Toa nha da chirc nang, bao gdm vin phong, xuong co khi nho va khu vuc
dich vy thwong mai. Cac két qué chinh nhu sau: giam 34% di¢n nang tiéu thu nang luong;
tiét giam khoang 1,56 tin COg/mZ/nam thoi gian hoan von chi hon 9 théng.

e Véi cau truc phat di¢n ti wu ap dung cho dio Phu Quy

Phan tiép theo ctia ludn 4n 1a tim c4u trac phat dién t6i uru voi g1a thanh phat dién
thip nhat. Cac rang budc di v6i ham muc tiéu la két hop ctia cc rang budc thudc bai
toan quy hoach nhu: gidi han max, min cua cong suat & san luong céac nguon phat
va bai toan vén hanh nhu; can bang cong suat, cong suét du trtr, h¢ s cong suat,
pham vi thay ddi cong suét phat giita hai glo lién tlep, cong suat phat cuc dai theo
gio cua dién mait troi, gioi han dung lugng xa va nap cua hé thong luu trir.

Phan ap dung duoc thyc hién cho dao Phu Quy vai cac két qua sau:

- Xay dung cac kich ban phat dién xanh: dé xuat 03 kich ban: BAU - Business As
Usual - 1a kich ban khong tac dong gi va 02 kich ban giam phat thai CO, 1a GREEN
va HIGHER GREEN v6i cac gia dinh nhu cau dién tir hé thdng giam nhe do dién
mat troi 4p mai, cung cong suét nguon tai tao tang.

- Gia thanh phat dién trong kich ban HIGHER GREEN thip hon kich ban BAU tr 3
dén 6 US cent/kWh; kich ban HIGHER GREEN gitip giam phat thai CO, nhiéu nhét, thap
hon kich ban BAU lan Iuot 1a: 5 .2, 9,8 va 16,2 ktCO; cho cac nam 2030, 2035 va 2040.

- Dt van con huy dong ngudn phat diesel nhung ty trong st dung giam dan, gitp
giam chi phai phat di¢n cua h¢ thong va giam phat thai CO,.

Két qua cta nghién cuu cAu tric t6i uu hé thong phat dién cho dao Phii Quy da
khang dinh tinh kha thi vé kinh té khi g1a thanh phat dién cua hé thong giam nhiéu
va & muc rat canh tranh; cung v6i do la giam phat thai CO2 16n.

5.2 leo'ng phat trlen

Luan 4n c6 nhiéu dong g6p quan trong nhung ton tai mot sé han ché: (1) Chua
khdo sat du 6 linh vuc md hinh (H1nh 3.1), ddc biét nang lugng trong ndng nghié¢p
do thiéu dit liéu; (2) Chua ap dung ciu trac phat dién tdi wu cho Phu Quoc chi thue
hién trén dado nho Phu Quy, lam giam tinh lan toa; (3) Han ché vé sb li¢u: thiéu,
khong lién tuc, o min va tin cay thap. Dé xuét ting cuorng thu thap dit li€u trong
nghién ctru twong lai dé cai thién do chinh xac va hiéu qua.
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