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To6i cam doan day la cong trinh nghién ctru cua toi.
Cac sb liéu, két qua néu trong lun an la trung thuc va chua ting duoc ai cong
bd trong bat ky cdng trinh nao khac.
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LOI CAM ON

Xin t6i xin giri 16 cam on chan thanh va sau sic dén Thay PGS. TS. V5 Viét Cuong
va C6 PGS. TS. Phan Thi Thanh Binh. Nho su tan tinh huéng dan, nhitng 16i chi bao
quy bau va sy dong vién khong nging nghi cuia Thiy C0, téi mébi c6 thé hoan thanh
luan an nghién ctru ciia minh.

T6i xin giri 101 tri 4n sdu sac dén Ban Giam hiéu, Phong Dao tao va Bo phan
Quan ly Sau dai hoc, Khoa Pién - Dién tir, Truong Pai hoc Su pham K§ thuat thanh
phd H6 Chi Minh. Chinh nhitng diéu kién thuan loi ma quy Thay C6 di tao ra trong
sudt qua trinh hoc tap va nghién ctru da giup toi vuot qua moi kho khan va thir thach.

Mot 11 cam on chan thanh ciing xin dugc gt t6i Quy Thay gido, Co gido trong
cac Hoi dong chuyén d¢, nhitng nguoi da danh thoi gian quy bau dé dwa ra nhiing
gop v sac bén, dong vién t6i, tir d6 giup toi hoan thién ludn an nay.

T6i cling xin bay t6 1ong biét on siu sic tdi cac Anh, Chi nghién ctru sinh, nhimng
ngudi ban dong hanh déang quy da ludn sin sang chia sé kién thic va kinh nghiém,
gitip d& toi trong sudt qua trinh nghién ctru va hoan thién luan an.

Cudi cung, toi xin giri 10i cam on chan thanh dén Ban Giam hiéu va Quy Thay
C6 Truong Pai hoc Tién Giang, noi da tao diéu kién vé thoi gian va tinh than gitp
to1 yén tdm nghién ctru va hoan thanh luéan an.

Dic biét, t61 xin giri 101 cam on sau sic dén gia dinh, nhitng nguoi ludn & bén
t61, ung ho va dong vién, ganh véc cong viéc dé toi co thé yén tam hoan thanh nghién

cuu va thuc hién luan an cua minh.

Nghién ctru sinh

NGUYEN HOANG PHUONG
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TOM TAT

Céc dao trén thé gidi, bao gdm Viét Nam, dang d6i mit voi nhu cau dién ngay
cang tang trong khi van phu thudc nhiéu vao diesel, mot ngudn ning luong dit do va
gdy 6 nhiém. Du c6 tiém nang lén vé ning luong tai tao, viéc khai thac van con han
ché do thiéu giai phap ti wu. Mot sé dao nhu Phi Qudce, Con Dao, Pha Quy, Ly Son
d3 c6 ngudn dién tir ludi qudc gia hodc két hop ning luong tai tao, nhung chua dap
mg du nhu cau dai han.

Muyc ti€u cua ludn an nay la dé xuit va minh chirng tinh kha thi cia cac nhom
gidi phap sir dung nang lugng hi¢u qua, cung viéc xac dinh cAu tric hé théng phat
dién - dang ning luong chinh yéu, tdi wu vé chi phi phét dién, a4p dung cho cac dao
khu vuc nhiét déi noi chung va Viét Nam noi riéng.

Céc nhom giai phap dé xuat duge danh gia dya trén tiéu chi chi phi nang luong
canh tranh; ciu trac phat dién léy ham muc tiéu 1a tdi thiéu chi phi phat dién khi c6
su tham gia clia cic ngudn ning luong tai tao ciing cac bién phap sir dung ning luong
hiéu qu4, cac rang budc di véi ham muc tiéu 1a su két hop cua: (1) bai toan quy hoach
nhu: gidi han max, min cta cong suat Va san luong cic ngudn phat; (2) bai toan van
hanh nhu: cin bang coéng suit, cong sudt du trit, hé sd cong suat, pham vi thay ddi
cong suét phat gitra hai gid lién tiép, cong suét phat cuc dai theo gid cua dién mit
tro1, gidl han dung luong xa va sac cua h¢ théng luu trir.

Yéu t6 giam phat thai CO2 duoc hinh thanh khi luan an dé xuét cac kich ban
phét dién xanh (GREEN) va xanh hon (HIGHER GREEN) trong d6 c¢6 su tham gia ¢
cac muc do khac nhau ctua nang lugng tai tao.

Két qua cho thay:

e Nhom giai phap sir dung hi¢u qua ning lwong: c6 05 dé xuat va tinh toan:

(1) Tinh toan kha thi phét dién tir rac thai ran trén dao Phu Qudc giai doan 2020
- 2030: cOng suat nha may phat dién ting tir 4,7 MW 1én 7,0 MW. Cac chi s tai chinh
gém gia tri hi¢n tai rong (NPV) dat 5,1 tri¢u USD voi ty 1€ chiét khau 7%, ty sudt
hoan vén noi b (IRR) dat 10,5% va thoi gian thu hdi von 13 13,01 nim. Tong luong
khi CO; giam thiéu 1a 23.118 - 34.220 tan CO2/nam. Véi vong doi dy an khoang 25
nam thi du 4n co ban dap tng céc chi tiéu kinh té dé co thé dau tu.

(2) Tinh toan kha thi h¢ thong dién mat trdi 4p mai tai Phu Qudc dén nam 2030
dugc danh gia qua 03 kich ban, voi tong cong suat lap dat lan luot 14 806, 1.219 va
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1.931 MWp. Céc chi sb tai chinh cho cac hé dién mat tréi mai nha lan luot la: ty suit
hoan von ndi bo (IRR) dat 10,5%, 11,88% va 15,41%; thoi gian thu hdi von 1a: 8, 7,5
va 6 nam. Tong lugng khi CO2 giam thiéu 1an luot 14 193.844, 293.287 va 464.473
tan CO2/nam. Vi vong doi du an 1 20 nim thi du an dap Gng t6t cac chi tiéu kinh té
dé 6 the dau tu.

(3) Tinh toan giai phap kha thi giam phat thai CO- khi dua xe di¢n vao hoat dong
dao Pht Quc, theo 03 kich ban ctia sy thay thé xe dong co ddt trong bang xe dién ¢ murc
ty 1¢ ting dan, 1an luot 14 5, 10 va 15%. Két qua la ty 1& giam CO2 vao nam 2030 lan luot
la khoang 17%, 18% va 21%, twong g vé1 03 kich ban. Cac kich ban trén hoan toan
kha thi, it nhat cho Viét Nam khi thi truong xe dién dang phat trién nhanh chong.

(4) Phuong thirc van hanh méi cho hé thong phat dién diesel - gi6 hién hitu tai
dao Phit Quy mang lai nhitng hiéu qua déng ké, cu thé: san luong phét dién tir ning
lugng gi6 tang 81,69% so véi phuong thire van hanh hién tai; luong diesel tiéu thu
giam 31,23%; luong giam phat thai CO2 twong tng luong giam diesel.

®)) Thiét ké tan dung chiéu sang tu nhién cho toa nha, co6 cac két qué chinh sau:
giam 34% dién nang tiéu thy ning lugng; tiét giam khoang 1,56 tdn CO2/m%nam;
thdi gian hoan von chi hon 9 thang.

e Véi cau tric phat dién t6i wu ap dung cho dio Phu Quy:

- Xay dung cac kich ban phat dién xanh: d& xuat 03 kich ban: BAU - Business As
Usual - 1a kich ban khong tac dong gi va 02 kich ban giam phat thai CO. 1a GREEN va
HIGHER GREEN véi cac gia dinh nhu cau dién tir hé théng giam nhe do dién mat troi
4p mai, cung cong suat ngudn tai tao ting.

- DU van con huy dong ngudn phat diesel cho kich ban BAU va kich ban GREEN
nhung ty trong sir dung giam dan, gitip giam chi phai phat dién ciia hé thong va giam
phat thai COa.

- Chi phi phat dién trong kich ban HIGHER GREEN thap hon kich ban BAU tir
3 dén 6 UScent/kWh, tuong tng tir 81,9% dén 60% chi phi phét dién kich ban BAU;
kich ban HIGHER GREEN gitp giam phét thai CO nhiéu nhét, thap hon kich ban BAU
lan luot 1a: 5,2 ktCO, 9,8 ktCO, va 16,2 ktCO,, tuong ung ty 18 82,1% 73,03% va
68,20% cho cac nam 2030, 2035 va 2040.

Két qua cua nghién ctru cdu trac tdi wu hé thdng phat dién cho dao Phu Quy da
khang dinh tinh kha thi vé kinh té khi chi phi phat dién ctia hé théng giam nhiéu va &

mirc rat canh tranh; cung véi d6 1a giam phat thai CO, 16n.
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ABSTRACT

Islands worldwide, including those in Vietnam, are facing increasing electricity
demand while still relying heavily on diesel - a costly and polluting energy source.
Despite significant renewable energy potential, the exploitation remains limited due
to a lack of optimal solutions. Some islands, such as Phu Quéc, Con Dao, Phu Quy,
and Ly Son, have electricity supplied from the national grid or a combination of
renewable energy sources, but they have yet to meet long-term demand adequately.

The objective of this dissertation is to propose and demonstrate the feasibility
of energy efficiency solutions while determining the optimal power generation
system structure - the primary energy forms that minimize electricity generation costs
- applicable to tropical islands in general and Vietnam in particular.

The proposed solutions are evaluated based on the criterion of competitive energy
costs. The power generation structure is formulated with the objective function of
minimizing electricity generation costs, considering the integration of renewable
energy sources and energy efficiency measures. The constraints associated with this
objective function include a combination of: (1) Planning constraints — Maximum and
minimum limits on capacity and generation output of power sources. (2) Operational
constraints — Power balance, reserve capacity, power factor, the range of power
generation changes between two consecutive hours, hourly maximum solar power
generation, and charging/discharging capacity limits of the energy storage system.

CO:z emission reduction is incorporated through the proposal of green (GREEN)
and higher green (HIGHER GREEN) power generation scenarios, where renewable
energy participates at different levels.

The results indicate:

e Energy efficiency solutions — Five proposals and calculations:

(1) Feasibility of waste-to-energy generation on Phu Quéc Island (2020 - 2030):
Power plant capacity increases from 4.7 MW to 7.0 MW. Financial indicators include
a net present value (NPV) of $5.1 million (7% discount rate), internal rate of return

(IRR) of 10.5%, and payback period of 13.01 years. CO. emissions are reduced by
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23,118 - 34,220 tons per year. With a project lifespan of approximately 25 years, the
project meets the economic criteria for investment.

(2) Feasibility of rooftop solar systems on Phu Qudc by 2030: Evaluated across
three scenarios with installed capacities of 806 MWp, 1,219 MWp, and 1,931 MWp.
Financial indicators include IRRs of 10.5%, 11.88%, and 15.41% with payback
periods of 8, 7.5, and 6 years, respectively. CO emissions are reduced by 193,844,
293,287, and 464,473 tons per year, making the project economically viable over a
20-year lifespan.

(3) Feasibility of CO; reduction through EV adoption on Phii Quéc Island:
Across three scenarios, where internal combustion vehicles are replaced with EVs at
rates of 5%, 10%, and 15%. CO- reductions by 2030 are approximately 17%, 18%,
and 21%, respectively, making these scenarios highly feasible, especially as
Vietnam's EV market grows rapidly.

(4) New operating method for existing diesel-wind power systems on Phi Quy
Island: Electricity generation from wind energy increases by 81.69%, diesel
consumption decreases by 31.23%, and CO2 emissions are proportionally reduced.

(5) Natural lighting designs for buildings: Results include a 34% reduction in
energy consumption, approximately 1.56 tons of CO. reduction per square meter
annually, and a payback period of just over 9 months.

e For optimal power generation structures on Phu Quy Island:

Three power generation scenarios are developed: BAU (Business As Usual),
GREEN, and HIGHER GREEN. In the GREEN and HIGHER GREEN scenarios,
rooftop solar and renewable capacity are increased, reducing reliance on diesel
generation.

- In the HIGHER GREEN scenario, generation costs are 3 - 6 US cents/kWh
lower than BAU, representing 81.9% - 60.0% of BAU costs.

- COz2 reductions are most significant in the HIGHER GREEN scenario, with
emissions lower than BAU by 5.2 ktCO3, 9.8 ktCO», and 16.2 ktCO> for 2030, 2035,
and 2040, respectively, corresponding to reductions of 82.1%, 73.03%, and 68.20%.

The results confirm the economic feasibility of the optimized power generation
structures for Phu Quy Island, significantly reducing electricity costs and CO:

emissions.
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DANH SACH CAC TU VIET TAT
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CHUONG 1.
GIOI THIEU

1.1. Ly do chon dé tai

Céc dao c0 vai trd then chét trong hé sinh thai va vin héa toan cau, trude hét, dao
1a "diém nong" vé da dang sinh hoc va vin hoa, ddng thoi 1a nén tang sinh ké cua hang
tri¢u nguoi dan. Sy tdn tai ciia cu dan dao tir 1au da gén b6 mat thiét véi tai nguyén dia
phuong, khong gian sinh thai han ché va sy gén két x3 hoi bén chat. Pac biét, van hoa
va tri thire truyén thdng cta ho 13 nhitng ngudn luc quy gia dé phuc hoi va thuc ddy moi
quan h¢ hai hoa gitta con nguoi va thién nhién [1].

Hon thé nira, cac dao 1a "nat giao" két ndi toan cau, voi vi tri dia 1y dic thu, cac
dao tao thanh mang ludi lién két giira cac viung sinh hoc va khong gian van hoa, tro
thanh diém giao thoa quan trong trong hé théng vin hoa, chinh tri va thuwong mai thé
gidi. Piéu nay khong chi thé hién qua su di cu cua cac cong dong dan cu ma con qua
cac mdi quan hé hop tac va trao doi trén nhiéu linh vuc. Pong thoi, cac dao con 1a "phong
thi nghi¢m séng" 1y twong, noi tich hop kién thuc dia phuong va khoa hoc hién dai, mo
ra co hoi thir nghiém va d6i méi bén viing trén pham vi toan cau [1].

Tuy nhién, ddo dang d6i mit v6i nhiéu thach thirc nghiém trong, 1a nhitng khu vuc
nhay cam va dé ton thuong nhat trén Trai dat, cac ddo dang chiu ap luc nang né tir bién
d6i khi hau, dic biét 1a muc nude bién dang, khai thac tai nguyén khong bén vimng, tinh
trang qué tai dan s6 va 6 nhiém méi truong. Thém vao dé, sy phu thudc 16n vio ning
lugng gia ré va nén kinh té toan cau khién cac dao dé roi vao trang thai bat 6n khi co
bién dong bat ngo. Pang tiée, trong khi cac van dé nay ngdy cang gia ting, cac nd luc
bao ton dao van dang thiéu hut nghiém trong ca vé ngudn lyc tai chinh 13n tiéng noéi
trong cac chinh sach quc té [1].

Thach thirc ngay cang gia ting doi héi cac hanh dong khan cap, nhirng mbi de doa
m&i, nhu sy mé réng cua cac cong trinh x4y dung va phat trién du lich, khéng chi xAm
14n cac khu vuc ty nhién ma con 1am gia ting 6 nhiém, dic biét 12 tai cac ving ven bién.
Bién do6i khi hau cang 1am trAm trong thém tinh trang nay khi cic méi trudng séng von
nho va phan manh trén dao khong du khong gian dé thich nghi. Su tham nhap cia loai
ngoai lai va nguy co chdy rung ciling gia tang, gy ap luc 16n Ién céc hé sinh thai trén

can va bién, dac biét 1a cac ran san ho [1].



Do d6, can nhin nhan lai vai tro va tiém ning ctia cac dao trong bao ton moi trudng
toan cu, mic du co dién tich nhé va dan s khiém tdn, cac dao gitr vai tro cdt 16i trong hé
sinh thai va 1a trung tam cua ddi méi khoa hoc va bao ton. Pau tu vao viée béo tdn dao
khong chi 14 hanh dong cap bach ma con mang lai hiéu qua kinh té cao. Néu tiéng néi cua
cong dong dan dao duoc cong nhan va tich hop vao cac chinh sach qudc té, cac dao hoan
toan co thé tré thanh dong luc d6i méi va tién phong trong cong tac bao ton toan cau [1].

Céc dao trong luan an nay bao gdm nhiing dao nho 1a mot phan cua cac quoc gia
trén luc dia va cac déo lanh tho nhé nam trong khu vuc nhiét doi1. Nhitng dao nay trai rong
trén cac khu vuc bién tir Thai Binh Duong, An o Duong, Pai Tay Duong va Caribbean.
Céc dao khu vuc nhiét d6i trén thé gid1 dugce xem la dbi tuong quan trong trong phat trién
kinh té du lich bién; ciing nhu ¢6 gia tri to 16n dé xac dinh quyén, chii quyén vé lanh hai,
lanh thd cua cac qudc gia. Viét Nam véi hon 3.200 km bo bién, s¢ hitu hon 3.000 hon dao
16n nho [2]; day 1a nhom dbi tuong co tiém nang rat to 1on vé phat trién kinh té du lich
bién nhung hién méi budc dau dugc khai thac trong khoang 10 nim trd lai déy.

Trong bdi canh khung hoang ning luong toan cau thuong xuyén xdy ra do cac yéu
t6 bat on vé dia chinh tri trai rong khap trén thé gidi, ciing véi mic do 4m 1én toan cau
tang nhanh dn t6i bién d6i khi hau ngay cang gia ting manh m&; doi hoi gidi khoa hoc,
cOng nghé va quan tri cip qudc gia, khu vuc va qudc té phai 1am viéc va dau tu nghiém
tc hon nira trong viéc tim kiém céc co hdi sir dung ning luong hiéu qua cé chi phi canh
tranh, ciing v&i phat thai CO, thdp nham cung cap du nang luong cho nhu cau phat trién
nhanh va bén virng cac dao khu vuc nhiét ddi - noi c¢6 lugng khach du lich cao trong ca
nam va ciing 1a ddi tugng bi tic dong 16n boi nude bién dang cao do bién doi khi hau.

Ning luong dong vai tro quan trong trong su ton tai va phét trién cia con nguoi,
tuy nhién, qua trinh khai thac va st dung nang lugng hda thach hién nay dang dién ra
Vi the d6 manh mé, khdng ch trong dén bao ton va tai tao. Piéu nay dan dén su can
kiét ngudn ning luong, bién d6i khi hau va nhiing tac dong tiéu cuc dén moi trudng. Dé
giai quyét van dé nay, nhiéu qudc gia da tim kiém cac ngudn niang luong thay thé, trong
d6 nang luong tai tao (NLTT) duoc xem la giai phap tiém ning.

Hoi nghi COP26 vé bién doi khi hau, dién ra vao cudi nam 2021 tai Scotland, da
thong qua Hiép dinh Glasgow, véi muc tiéu giam thiéu mirc ting nhiét do toan cau dudi
1,5°C vao giira thé ky 21. Bé dat muc tiéu nay, cac qudc gia cam két giam dang ké luong
khi nha kinh va tién t&i muc tiéu "net-zero" vao nam 2050 [3]. Pén nay, 137 qudc gia
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chiém 88% luong phat thai toan cau da cam két thuc hién muc tiéu nay. Viét Nam ciing
cam két dat muc tiéu net-zero vao nam 2050, diéu nay doi hoi chuyén d6i manh mé sang
nang luong tai tao.

Trong 16 trinh hudng tdi nam 2050, nang luwong tai tao sé dong vai tro chu dao tai
Viét Nam. Theo dy béo, hé thdng dién Viét Nam s& can giam dang ké lugng phét thai
CO2 va cac nguodn ning lwong hoa thach chi chiém khoang 10% tong cong suat. Cac
nguén nang lugng tai tao nhu dién gio, dién mat troi va nang luong sinh khéi s& doéng
vai trd quan trong. Dac biét, trong linh vuc giao thong, it nhat 85% phuong tién s&
chuyén sang st dung dién, trong khi trong san xuét dién, ty Ié dién ning tir nguon tai tao
can tang 18n 90%, vai Sy tap trung vao ning luong ngoai thay dién.

Mic di vay, dat muc tiéu net-zero vao nam 2050 13 mot thach thie 16m ddi vai Viét
Nam. M6t trong nhitng van dé quan trong 1 huy dong cac nguon luc qubc gia dé thuc day
chuyén d6i nang luong va tng dung cac cong nghé tién tién. Chinh phu can xay dung cac
chinh sach va khung phap 1y dé thu hat dau tur va phat trién cong nghé niang luong tai tao.
Theo Quy hoach dién VIII, cong suét phat dién tir nang luong tai tao dén nam 2030 sé& dat
6.000 MW tir gi6 ngoai khoi, 21.880 MW tir gi6 trén bd va 29.346 MW tir thity dién.
Ddng thoi, nang luwong tai tao s& chiém 70% tong cong suat vao nam 2050 [3].

Quy hoach dién VII1 con chi trong phat trién dién mat troi mai nha tu san, tu tiéu,
nham d4p tng nhu cau tiéu thu caa ho gia dinh va doanh nghiép. Chinh phi da ban hanh
cac co ché khuyén khich phat trién dién mat troi mai nha, tao diéu kién cho nguoi dan
va doanh nghiép tham gia vao viéc su dung nang luong tai tao [3].

Trong tat ca khu vyc trén thé gidi, cac hon ddo tir 1au ludn bi xem nhu nhitng khu
vuc dé bi tic dong nhét trude nhitng anh hudng cua thoi tiét va khi hau. Mat khac, vi
khoang cach dia 1y xa dat lién, khi xay ra nhitng khung hoang toan cau nhu suy thoai
kinh té hodc céc tré ngai khac dbi voi van chuyén nguyén liéu, dan dén viéc tiép can cac
ngudn ning lugng tir nhién liéu hoa thach cang tré nén khé khin hon. Thay vi trong doi
su gitp d& tir cac qubc gia khac, cac hon ddo ¢ thé ty chit dong can nhic vé ngudn ning
luong, hudng dén muc tiéu str dung hiéu qua va phat trién mot cach bén vitng bang cach
chuyén doi tir viéc sir dung nang luong héa thach sang sir dung ning luong tai tao.

Ngoai ra, cac hon d4o nhiét doi véi tiém niang buc xa mat troi manh, ning luong
gi6 6n dinh va ngudn sinh khéi phong ph, c6 thé chuyén ddi tir st dung ning lwong
hoa thach sang st dung ning luong tai tao. Piéu nay sé& gilp giam sy phu thudc vao
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ning lwong hda thach, giam phét thai moi truong va cung cap ngudn ning luong bén
vitng cho cac dao. Tuy nhién, nhiéu tiém ning nay van chua dwgc khai thac ding mac
va Vviéc ap dung cac cbng nghé méi chua duoc chd trong.

Céc nghién ctru trude day chi ra rang cac dao thudng gip tinh hudng khan hiém
ning luong va bi cach ly khoi thi trudng ning lugng do vi tri xa x6i, khién an ninh ning
lugng tré thanh mat thach thirc rat 16n. Céc déo khong duoc két ndi véi ludi dién quéc
gia thi can c6 ludi dién doc 1ap tai chd dé dap tng nhu cau tiéu thy ning luong ciia ngudi
dan. Nhiéu dao hién nay van chu yéu st dung ning luong tir nhién liéu héa thach, déng
Iwu y hon, trong nhitng thang mua hé, nhu cau ning luong clia nguoi dan tang cao, tao
thém nhiéu thach thirc cho hé théng cung ng ning luong. Su thay doi theo mua trong
nhu cau nang luong, bién dong vé gia nhién licu, cling nhu su phat trién du lich ngay cang
tang, déu gay ap luc 16n hon cho nhu ciu cung cép ning luong lién quan dén phat trién
bén vitng. Viéc nghién ctru, khai thac va ing dung cic ngudn ning luong tai tao tai chd
trén cac dao, két hop véi hdn hop ning luong, 12 yéu cau can thiét nham giam chi phi tai
chinh va phat trién méi truong bén vimg dang tré thanh mot nhu cau cip bach. Cac nghién
clru vé viée st dung hiéu qua nang luong cho cac dao biét 1ap, ddo ngoai khoi da duogc
gi6i khoa hoc trén thé gidi chi trong, c6 thé ké dén mot s6 nghién ciru tiéu biéu sau day:

Alexis loannidis va Konstantinos J. Chalvatzis da hudng trong tdm nghién ctru vao
mot loat cic hon déo trai dai trén toan cau: Malta, Sip, Curacao, Mauritius, Iceland,
Jamaica, Trinidad va Tobago va Bahrain [4]. Pay 1a nhitng qudc dao rat khac biét vé vi
tri dia 1y, diéu kién thoi tiét, khi hau va c6 cac mo hinh, giai phap phat trién ning luong
khac nhau. Nghién ctru ndy danh gia sy phu thudc vao ning luong nhap khau va su da
dang ctia hdn hop ning luong cua cac qubce dao 1on. Nghién ctru cho thay rang viée ting
cuong cac nguén nang lugng tai tao truc tiép mang lai nhiéu 1oi ich cho su ddc 1ap vé
ning luong, cai thién qu4 trinh phat trién bén viing va ting cudng an ninh ning luong.

Cung y tuéng vé viéc tim hiéu nhiéu hon dao trong ciing mét nghién ctru, Jhih -
HaoLin va cac cong sy dd tim hiéu, nghién ctru va gi6i thiéu tdm hon dao xa bd gdm
Samso, Reunion, Sip, Crete, King Island, Agios Efstratios, Utsira va El Hierro va thao
luan vé cac tinh huéng, chinh sach hién tai, kinh nghiém thanh cong va thach thic vé
viéc phat trién NLTT [5].

Tai khu vuc Pai Tay Duong, c6 mot quan dao dugc xem 1a diém dén 1y tudng cho
du lich, noi day ciing thu hat nhiéu nghién ctru da dang ctia cic nha khoa hoc tir khip

noi trén thé gi6i. Po6 chinh 1a quan dao Canary thudc TAy Ban Nha. Riéng vé mit nghién
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cuu nang luong, nghién ciru cia Pedro Cabrera va céc cdng su [6], dua trén khai niém
hé théng ning lwong thong minh dé ting ty 16 thim nhap ning luong tai tao trén cac dao,
dugc 4p dung cho dio Gran Canaria (Gran Canaria thuc quan dao Canary - Tay Ban
Nha), trén quan diém xem xét toan bd hé thong ning luong cua hon dao. Mot sb chién
luge nang lugng tai tao thong minh duogc dé xuéat theo cach tiép can lién nganh gitra
dién, sudi Am/lam mat, khir mubi, nganh van tai va khi ddt. Céc chién lugc nang luong
tai tao thong minh khac nhau da dugc ap dung nham muc dich tim kiém su chuyén ddi
tir hé théng nang luong hién tai sang hé théng str dung 100% ning luong tai tao.

Mot nghién ctru khéc tai quan dao Canary Tay Ban Nha ciia Henning Meschedea,
Michael Child, Christian Breyer [7] thay vi Gran Canaria, cac nha nghién ctru hudng su
tim hiéu dén dao La Gomera va dao Fuerterventuara. Tuy gan nhu cing vi tri dia 1y,
cung kiéu thoi tiét, nhung khong phai tit ca quan ddo Canary déu c6 chung tiém ning
vé ning luong gié va song bo bién, ddo La Gomera, khong thé sir dung séng bo bién ma
phai ding ning luong gi6 va nang lugng mat troi néu mudn tu cung, tu cp niang luong
va bao vé moi truong. Nghién ciru nay gitp 1am rd mot quan diém 1a c6 thé tham khao
cac md hinh nang luong khéc nhau, nhung khi xay dyng mdt mo6 hinh cho mot dao cu
thé, phai nghién ciru cac dic diém riéng vé dao do va tiry thudc vao timg dic diém riéng
ctia dao ma xay dung phuong phap tiép can phu hop, Quan ddo Canary - Tay Ban Nha,
theo Google Maps, duoc thé hién nhu Hinh 1.1 [8].

CANARIAS

Hinh 1.1. Quan dao Canary - Tay Ban Nha
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Tiép ndi chu dé vé& quan dao Canary, cac nha nghién ctru J.L. Ramos - Suéreza, A.
Ritterb, J. Mata Gonzaleza, A. Camacho Pérez di nghién ctru vé viéc san xuét khi sinh
hoc tir phan dong vat duogc san Xuét trong cac trang trai & Qur:in dao Canary dugc xem
13 ngudn ning luong bd sung dé san xuat nhiét, dién. Nghién ciru nay c6 thé duoc xem
nhu nghién ciru co s& cho cac nghién ctru sdu hon ¢ cac khu vuc cung chau Au khac co
dic diém tuong tu nhu Quan dédo Canary, nhu Madeira va Azores [9].

Trong hai thap ky qua, dio Reunion - Phap c6 nhiéu nhitng su phat trién kinh té dan
dén nhitng thay dbi to 16n vé co cau nang lugng, ngoai ra viée ting trudng dan sd ciing s&
1a yéu t6 gop phan thuc day su phat trién nhu cau vé ning luong. Giong nhu hau hét cac
khu vuc ngoai vi cua Lién minh Chau Au, Reunion phu thudc nhiéu vao nang luong su
dung nhién liéu hoa thach nhap khau. Do d6, phat trién cac dang ning lwong tai tao khac
nhau nhu dién mit troi, sinh khéi, nang lugng dai duong... dang dugc uu tién quan tam
nham dat dugc mé hinh nang lugng hiéu qua, phat thai CO, thap, hay hudng téi phat thai
thuan bang khong va doc 1ap vé vé nang lugng. Nghién ctru niy nham muc dich trinh bay
hién trang va nhirng thanh tyu chinh cua cac chinh sach va cidc muc tiéu tuong lai trong
viéc trién khai cac chuong trinh NLTT [10].

Pong Nam A 1a mot khu vuc khac noi tiéng trén thé gidi vé so lugng dao va quan
dao. Vi viy noi day ciing thu hat rat nhiéu cac nghién ctru vé phat trién kinh té bén
vitng. C6 thé ké dén nghién ctru cua L. Yang vé nén kinh t& bén virng hon cho
Indonesia, Malaysia va Philippines. So voi cac khu vuc khac, cac dao ¢ Pong Nam A
dé bi anh hudéng va nhay cdm hon véi cac thach thirc méi truong va su de doa cac hé
sinh thai. Két qua cho thiy, diéu can thiét 1 phai cai thién hiéu qua ning lugng bang
cach doi méi cong nghé, loai b trg cép cho nhién li¢u hoa thach va tang cuong kiém
soat 6 nhiém ciing duoc dé xuat. Cac két qua nghién ctru ciing da dé xuét cac chinh
sach dé ting cuong tinh bén viing vé ning lugng cua cac nén kinh té dao, co thé ap
dung cho céc dao tuong tu [11].

Céc hon ddo trén thé gidi thu hit duge nhidu cac bai bao phén tich, nghién ctu, dé
xuat cac mo hinh ning luong bén viing. Cac giai phap thudng co tinh dic thu theo dicu
kién vé ty nhién, kinh té, vin hoa va xd hoi. Do d0, viéc phan tich tim hiéu c6 thé phan
theo cac khu vuc khac nhau.

Cac dao cua Viét Nam, bao gém Phu Quéc, tr nam 2014 da duoc cép dién tu ludi
dién qudc gia qua cap ngam 110 kV dai 64 km, v6i tram bién ap cong suat 2x40 MVA,

nguén dién diesel chi duoc st dung cho tai dinh va du trit cong suét. Du bao nhu cau
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dién binh quin nim 2030 tai Pha Qudc s& dat hon 4.200 kWh/nguoi/nam, cho thiy cong
suat hién tai khong thé dap tmg dugc nhu cau phu tai cua dao. Coén Dao hién dang cip
dién chinh tir 9 t6 may diesel, tong cong suat 11.820 kW, clng v&i ngudn dién mat troi
nho hd trg, tong cong suit 136 kWp chu yéu phat vao ban ngdy. Nhu cu dién & Con
Ddo ting trung binh 23,4% mdi nim trong giai doan 2015-2020 va dién lyc dia phuong
d3 khuyén khich cac co sé 16n dau tu may phat dién riéng dé du phong. Vi xu hudng
nay, viéc ting ngudn cung cip dién 1a can thiét dé dap tng nhu ciu phy tai trong twrong
lai. Tai Pht Quy ngudn dién chu yéu 1a diesel v6i tong cong suat 9,7 MW, hé thong dién
gi6 6 MW va dién mat trdi 0,732 MW, cung cho thay kha ning cung tng dién cho tuong
lai 14 mot van dé nan giai néu khong cé giai phap phu hop. Ly Son, tir nam 2014, da
hoan thanh du 4n cap dién tir ludi dién qudc gia qua cap ngdm xuyén bién, v6i cong suit
16,5 MVA, tuy nhién, néu xay ra sy cd trén cap ngam, Ly Son c6 thé phai d6i mat véi
tinh trang mét dién kéo dai.

Tir d6, c6 thé nhan thay rang cac dao déu d6i mat véi nhu cau nang luong ngay cang
tang, trong khi nguon cung cip dién hién tai chil yéu dua vao diesel va cac giai phap bd
sung con han ché. Piéu nay 1am ndi bat tim quan trong cua viée tim kiém va ap dung céc
giai phap st dung nang lugng hiéu qua, két hop phat trién ngudn nang luong tai tao, nham
dam bao phat trién bén virng.

Viét Nam, v6i khu vuc nhiét d6i, bo bién dai va rat nhiéu déo, dic biét 1a cac déo c6
dan cu sinh séng dong diic va nén kinh té ngay cang phat trién, s¢ hitu tiém nang 16n dé
phat trién nang lugng tai tao. Cac dao nay co loi thé vuot troi nho diéu kién khi hau dic
biét, thich hop cho viéc khai thac ning lugng mat troi, gié va sinh khéi. Tuy nhién, hién
nay phan 16n cac dao van chu yéu phu thudc vao ngudn ning lugng diesel, mot ngudn
ning luong khong chi c¢é chi phi cao ma con phat thai luong 16n khi CO2, gép phan lam
tram trong thém bién doi khi hau [12].

Du Chinh phu Viét Nam d ¢ nhiéu chinh sach khuyén khich va hd tro phét trién
nang luong tai tao, tiém nang nay van chua dugc tiép can va khai thac day du. Céc giai phap
nhu nang lugng mat trdi, gié va sinh khoi, von c6 lgi thé 16 tai khu vuc hai dao, van chua
duoc phat trién twong ximg tiém ning do thiéu phuong phép tiép can, chua c6 giai phép toi
uvu. Day la mot co hdi chua dugce tan dung triét dé, mic du cac nguén nang lugng tai tao
nay c6 thé gitip giam phat khi thai nha kinh, nang cao hiéu qua sir dung ning luong. Vi s
luong dao 1on nhu vay, cac dao cod thé c6 nhiéu lya chon trong vi¢c tim kiém mé hinh st

dung hi€u qua nang lugng, giam phat thai CO», giam phat thai khi nha kinh.
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V6i tat ca nhitng 1y do néu trén, luan 4n “Str dung ning luong hiéu qua, phat thai
CO2 thap cho cac dao khu vuc nhiét d6i” 1a vo cing cap thiét, c6 ¥ nghia dic biét quan
trong. Ludn an khong chi dimg lai & viéc dé xuat cac giai phap str dung ning luong hiéu
qua thong qua mo hinh st dung nang luong cho riéng cac ddo cia Viét Nam ma con co
thé xem xét ap dung cho cac dao nhiét doi khac trén toan thé gidi. Két qua nghién ctru cta
luan &n nay c6 thé s& 1a hinh mAu tiéu biu, 12 cach thirc thyc hién dé céc do nhiét doi
khéc trén toan thé gidi c6 thé ap dung, dat dugc muc tiéu kép: (1) phat trién bén viing; (2)
gop phan giam phat thai, hudng thé gidi dén muc tiéu gii han sy néng 1én toan cau.
1.2. P6i twong nghién ciru

- Cac phuong phép tiép can va khai thac tiém ning nang lugng tai tao tai chd cho
cac dao nhiét doi.

- C4c giai phap nang cao hiéu qua sir dung ning luong trong hé thong dién cua dao.

- Cac giai phap giam thiéu nhu cau dién tir hé thong dién hién tai va tdi vu hoa viéc
cung cap ning luong.

- Cac phuong an giam st dung nang lugng héa thach va tang cuong ap dung nang
lugng tai tao.

- Céc giai phéap thuc ddy sy phat trién va tham nhdp cta ning luong tai tao vao hé
théng dién cua cac dao nhiét doi.
1.3. Pham vi nghién ciru

- Nghién curu céc giai phap ning lugng hi¢u qua va kha thi ap dung cho cac dao
nhiét d6i trén toan cau va tai Viét Nam.

- Ap dung cu thé cac giai phap va mo hinh ning lugng cho cac dao nhiét d6i cua
Viét Nam, nham tdi vu hoa viée sir dung va phat trién ning luong tai tao.
1.4. Muc tiéu nghién ciru

Muc tiéu ctia luan 4n nay la dé xuat va chirng minh tinh kha thi ctia cac nhom giai
phap str dung ning luong hiéu qua, dong thoi xac dinh ciu trac hé thdng phat dién tdi
wu vé chi phi, 4p dung cac ngudn ning lugng chinh yéu cho cac ddo khu vyc nhiét doi,
dac biét la Viét Nam.
1.5. Nhiém vu nghién ciru

- Nghién ciru phuong phép tiép can va kha ning khai thac toi da tiém ning ning
luong tai tao tai chd cho cac dao nhiét doi.

- Phan tich va dé xuét cac giai phap nang cao hiéu qua sir dung ning lugng trong

cac hé thong dién cua dao.



- Pua ra cac giai phap giam thiéu nhu cau dién tir hé thong dién hién tai, toi wu hoa
viéc cung cép ning luong.

- Nghién ctru va dé xuat phuong an giam sir dung ning lugng hoa thach, ddng thoi
tang cuong ap dung nang luong tai tao.

- Tim kiém giai phap ning cao hiéu qua st dung ning luong, khuyén khich su phat
trién va tham nhap cua nang luong tai tao vao hé thé)ng dién.

- D& xuit va chirmg minh tinh kha thi ctia cic nhom giai phap st dung ning luong
hiéu qua cho céc ddo nhié¢t do1 néi chung va Viét Nam noéi riéng.

1.6. Phwong phap nghién ctru

« Phuong phéap nghién ctru tai lidu

- Tim hiéu cac nghién ciru, bao céo va tai liéu khoa hoc lién quan dén nang lugng
tai tao, hi€u qua nang luong va giam phat thai CO: cho cac khu vuc ddo nhiét doi.

- Tong hop c4c md hinh ning luong va cong nghé tiét kiém nang luong tir cac
nghién ctru trude do, tir d6 xac dinh cac moé hinh va cong nghé phu hop véi diéu kién
cua cac dao nhiét doi.

- Phan tich cac chién lugc va giai phap da dugc ap dung tai cac déo khac trén thé
gidi dé rat ra bai hoc kinh nghiém cho dé tai.

« Phuong phép thu thap s liéu thyc dia

- Tién hanh khao sat va thu thap cac s6 liéu thyc té vé diéu kién khi hau, nguén
ning luong ti tao san co, nhu cau nang luong va luong phat thai CO: trén dao.

- Thu thap cac thdng tin lién quan dén chi phi va kha ning trién khai cac cong nghé
nang lugng tai tao.

« Phuong phap mé phong va ti uu hoa

- Str dung cac phan mém mé phoéng, cong cu tdi wu hda nhu HOMER, LINDO. ..
dé tdi uu héa chi phi phat dién theo cac kich ban phat trién hé thdng ning luong cho
dao, bao gdm viéc két hop cac ngudn ning luong tai tao va hé thng luu trir ning luong.

- Dya vao céc dir liéu da thu thap, tién hanh mo phong, t6i wu hoa cac kich ban dé
danh gia hiéu qua ctia tmg mo hinh vé chi phi, d6 6n dinh cung cap, kha ning dap tng
nhu cdu va phat thai COs.

- Ap dung cac phuong phép t6i wu hda dé tim ra mé hinh cung cip ning lwong ti wu,

nham t6i thiéu hoa chi phi va luong phat thai CO-, dong thoi tdi da hoa hiéu qua nang lugng.
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« Phuong phép phan tich chi phi

- Thuc hién phan tich chi phi - loi ich cua cac giai phap ning lugng dé xuit, bao
gbm ca chi phi dau tu ban dau, chi phi van hanh va bao dudng, ciing nhu cac loi ich vé
kinh t&, méi trudong va xa hoi.

- Panh gia tinh kha thi cua cac gidi phap thong qua viéc so sanh chi phi va loi ich
thu dugc, tir 46 dé xuat cac phuong an tdi wu vé kinh té va hiéu qua trong thuc tién.

« Phuong phap du bao va xay dung kich ban

- Ap dung cac phuong phap du bao dé uée tinh nhu cau ning luong cua déo trong
tuong lai, bao gom ting truong dan s, phat trién kinh té va mirc tiéu thy ning luong.

- Xay dung céc kich ban phat trién hé thong nang luong dua trén cac yéu to nhu
su thay doi cua cong nghé, chi phi clia nang luong tai tao va cac chinh sach vé bao vé
moi trudng va giam phat thai.

- Cac kich ban nay sé gitip danh gia hiéu qua cta cac giai phap nang luong trong
cac diéu kién bién doi khac nhau.

1.7. Gia tri thuec tién ciia luan 4n

Luan an da dé xuat va minh chimg tinh kha thi cta cac nhom giai phap sir dung
nang luong hiéu qua, cung viéc xac dinh ciu trac hé théng phat dién, lya chon dang
nang luong chinh yéu, t6i wu vé chi phi phat dién, ap dung cho cac dao khu vuc nhiét
ddi noi chung va Viét Nam noi riéng:

- Phat trién bén vitng cho dao: ludn an cung cap giai phap hudng tdi viée tiép can
va str dung nang luong hiéu qua, giam thiéu phét thai CO,, gitip bao vé mdi trudng, han
ché céc tac dong ti€u cuc cua bién ddi khi hau, giap céc ddo nhi¢t do1 dat dugce su phat
trién bén viing. Yéu t6 giam phét thai CO2 dugc hinh thanh khi luan 4an dé xut cac kich
ban phat di¢n xanh (GREEN) va xanh hon (HIGHER GREEN), trong d6 ¢6 su tham gia
¢ cac muc dg khac nhau cua nang lugng tai tao.

- Tbi wu hoa ngudn ning lugng tai chd va giam chi phi nang luong: luan an dé xut
va minh chimg tinh kha thi cta cc giai phap st dung ning lugng hiéu qua, voi 05 dé
xuét va tinh toan trong ludn an gém: phat dién tir rac thai sinh hoat, hé thé)ng dién mat
troi 4p mai, phuong tién giao thong dién (EV), phuong thirc van hanh méi cho hé thong
phat dién diesel - gio, thiét ké tan dung chiéu sang ty nhién cho cong trinh. Piu nay s&

gitip cac dao chu dong vé ning luong, giam phu thudc vao ngudn ning luong tir bén
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ngoai. Sir dung ning luong hiéu qua va giam phat thai khong chi giup tiét kiém chi phi
van hanh hé thdng ning lwvong ma con hd trg phat trién kinh té:

(1) Tinh toan kha ning phat dién tir rac thai ran trén dao Phu Qudc giai doan 2020
-2030: Can ctr vao quy hoach phat trién kinh té - x4 hoi cua déo, theo d6 dan sb du kién
s¢€ tang tur 360.000 ngudi 1€n 532.888 nguodi trong giai doan nay. Tu do, lugng rac thai
sinh hoat s& tang tir 283 tan/ndm 1én 419 tAn/nam; khi d6, Cong suit nha may phat dién
tang tir 4,7 MW 1én 7,0 MW. Céc chi sé tai chinh gdm gi4 tri hién tai rong (NPV) dat
5,1 triéu USD vdi ty 1& chiét khdu 7%, ty suat hoan von ndi bo (IRR) dat 10,5% va thoi
gian thu hoi vén 1a 13,01 nam. Tong lugng khi CO2 giam thiéu dao dong tir 23.118 dén
34.220 tin CO2/nam. Vi vong doi du 4n khoang 25 nim thi du 4n co ban dap g cac
chi tiéu kinh té dé c6 thé dau tu.

(2) Tinh toan kha ning phat trién hé thong dién mit troi 4p mai tai Phu Qubc dén
nam 2030 duogc danh giad qua ba kich ban. Céac kich ban nay dugc xay dung dua trén
dién tich san xay dung theo quy hoach Phii Qudc giai doan 2020 - 2030. Theo d6, tong
cong suét lap dat ting dan va lan lugt 1a 805 MWp, 1.219 MWp va 1.931 MWp. Céc chi
s6 tai chinh cho cac hé dién mat troi mai nha lan luot 1a: ty suit hoan vén ndi bod (IRR)
dat 10,5%, 11,88% va 15,41%; thoi gian thu hoi von 1a: 8, 7,5 va 6 ndm. Tong lugng
khi CO2 giam thiéu lan lugt 12 193.844, 293.287, 464.473 tan CO2/nam. Véi vong doi
du 4n 13 20 dén 25 nam thi dy an dap Gmg tt cac chi tiéu kinh té dé c6 thé dau tu.

(3) Tinh toan giai phap kha thi gidm phat thai CO2 khi dua xe dién vao hoat dong
dao Phu Qudc, theo 03 kich ban cua su thay thé xe dong co dbt trong bang xe dién &
mirc ty 18 ting dan, 1an luot 14 5, 10 va 15%. Cac kich ban trén hoan toan kha thi, it nhat
cho Viét Nam khi thi truong xe dién dang phat trién nhanh chong. Két qua 1a ty 1é giam
CO2 vao nam 2030 1an luot 1a khoang 17%, 18% va 21%, tuong trng v61 03 kich ban.

(4) Phuong thire van hanh méi cho hé thong phat dién diesel - gi6 hién hitu tai ddo
Pht Quy mang lai nhitng hiéu qua dang ké, cu thé: san luong phat dién tir nang luong
gi6 tang 81,69% so voi phuong thic van hanh hién tai; lugng diesel ti€u thu giam
31,23%: néu chi can dat 70% hiéu qua cua phuong an dé xuit, chi phi diesel tiét kiém
12,5 ty ddng chi phi phat dién; luong giam phat thai COz theo ty 1& twong tng.

(5) Thiét ké tan dung 4nh sang ty nhién cho toa nha véi kich thudc 80m x 32m x

14m, gom 1 tang. Toa nha da chirc ning, bao gdm vin phong, xuéng co khi nhé va khu
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vuc dich vu thuong mai. Céac két qua chinh nhu sau: gidm 34% dién nang ti€u thu nang
luong; tiét giam khoang 1,56 tin CO2/m?/y; thdi gian hoan von chi hon 9 thang.

- Cung cap mé hinh ning luong: két qua nghién ctru tir luan an cung cAp mo hinh
ning lugng, kich ban phat trién ning luong t6i wu va phuong phap danh gia, bang viéc
xéac dinh cau trac phat dién toi vu cho dao, ap dung cu thé cho dao Phu Quy di minh
chtng cho bai toan quy hoach va van hanh hé thong dién doc 1ap hop 1y, qua d6 giup
cac nha quan 1y, nha hoach dinh chinh sach, gilp cac nha nghién ctru ¢6 co s¢ tham khao
dé xay dung cac giai phap ning luong bén viing cho cac dao nhiét déi khac:

+ Xay dung cac kich ban phat dién xanh: dé xuat 03 kich ban: BAU - Business As
Usual - 1a kich ban khong tac dong gi va 02 kich ban giam phat thai CO. la GREEN va
HIGHER GREEN véi céac gia dinh nhu cau dién tir hé thé)ng giam nhe do di€n mat troi ap
mai, cing cong suit nguon tai tao ting.

+ Du van con huy dong nguodn phat diesel cho kich ban BAU va kich ban
GREEN nhung ty trong st dung giam dan, giup giam chi phai phat dién ctia hé thong
va giam phat thai COo.

+ Chi phi phat dién trong kich ban HIGHER GREEN thap hon kich ban BAU tir 3
dén 6 UScent/kWh, twong tng tir 81,9% dén 60% chi phi phat dién kich ban BAU; kich
ban HIGHER GREEN gitip giam phét thai CO, nhiéu nhat, thip hon kich ban BAU lan luot
la: 5,2 ktCO2, 9,8 ktCO, va 16,2 ktCO, twong tGng ty 1€ 82,1% 73,03% va 68,20% cho
cac nam 2030, 2035 va 2040.

- Gop phan vao muc tiéu qudc gia va quc té vé giam phat thai: luan an c6 thé dong
gop vao cac cam két qudc gia trong viée cit giam phat thai CO2 va cac muc tiéu phat
trién bén vimg cta Lién Hop Qudc. Cac qubc gia c6 thé tmg dung két qua nghién ctru
dé thiét 1ap cac chinh sach va quy hoach ning lwong hiéu qua hon cho cac khu vuc déo,
hudng téi Net Zero theo cam két ctia Viét Nam.

- Nang cao nhén thitrc cong dong: thong qua cac giai phap ning luong hiéu qua
va giam phét thai, luan an khong chi mang lai gia tri vé mit k¥ thuat ma con c6 kha
ning nang cao nhan thirc cia ngudi dan va cac doanh nghiép dia phwong vé tim quan
trong ctia viéc sir dung ning luong hiéu qua va bao vé méi truong. Thuc diy su tham
gia clia cong ddng vao cac du an ning luong sach va hinh thanh thoi quen tiét kiém

nang lugng trong sinh hoat va san xuat.
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1.8. B6 cuc ciia luin an
Chuong 1. Gi6i thi¢u.
Chuong 2. Toéng quan va md hinh ning lwong cua cac dao khu vuc nhiét déi.
Chuong 3. Céc giai phap st dung ning luong hiéu qua va Céu tric phat dién tbi uu.
Chuong 4. Tinh kha thi cta cac giai phap sir dung ning luong hiéu qua va Ciu
tric phat dién ti wu cho dao Phu Qudc va dao Phl Quy cuia Viét Nam.

Chuong 5. Két luan va hudng phat trién.

13



? CHUONG2.
TONG QUAN VA MO HiNH NANG LUQONG
CUA CAC PAO KHU VU'C NHIET POI

2.1. Téng quan
2.1.1 Khai niém, thuat ngir vé sir dung ning lwong hiéu qua

Can ctr Luét s6 50/2010/QH12 vé Lut str dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua,
duoc Qudc Hoi thong qua ngay 17/6/2010, c6 giai thich cac khai niém, thuat ngit vé sir
dung ning luong, cu thé [13]:

- Nang lugng bao gém nhién liéu, di€n nang, nhi¢t nang thu duoc truc tiép hodc thong
qua ché bién tir cac ngudn tai nguyén ning lugng khong tai tao va téi tao.

- Tai nguyén nang lugng khong tai tao gdm than da, khi than, ddu mo, khi thién
nhién, quang urani va cac tai nguyén nang lugng khac khong c6 kha nang tai tao.

- Tai nguyén ning lugng tai tao gdm sirc nudc, stc gio, anh sang mat troi, dia nhiét,
nhién li€u sinh hoc va cic tai nguyén ning luong khac cé kha nang tai tao.

- Str dung ning luong tiét kiém va hiéu qua 1a viéc 4p dung cac bién phap quan ly
va k¥ thuat nham giam ton that, giam muc tiéu thu ning luong cua phuong tién, thiét bi
ma van bao dam nhu cau, muc tiéu dit ra ddi vai qua trinh san xuat va doi séng.

2.1.2. Hi€u qua nang lwgng

Hiéu qua nang lugng la viéc sir dung it nang luong hon dé dat dugc cung mot két
qua hodc thyc hi¢n cung mot cong viéc, ma khong lam gidm chit luong cudc séng. Diéu
nay doi hoi tdi wu hoa viée sir dung nang luong trong cac quy trinh, thiét bi hodc hé
thong dé giam lang phi va tang hiéu suét [14]. Loi ich ciia hiéu qua nang lugng:

- Tiét kiém nang lwong va chi phi: str dung nang luong hiéu qua giup giam tiéu thu
tai nguyén, tir d6 giam chi phi nang lugng cho cc ca nhan va doanh nghiép. Diéu nay
thiic ddy phat trién kinh té bén ving [15].

- T6t hon cho moi truong: hidu quéa niang luong déng vai trd quan trong trong viée
giam phat thai khi nha kinh, qua d6 gitp han ché tac dong tiéu cuc cuia bién d6i khi hau.
Céc bién phap nang cao hiéu qua ning luong khong chi giam thiéu mirc tiéu thu ning
lwong ma con gop phan lam giam lwong khi CO2 thai ra méi truong [15].

- Cai thién ngudn cung ning luong: viée t6i wu hoa sir dung tai nguyén thién nhién
cho phép giam ap lyc 1én hé thong cung cip ning luong, dong thoi tao diéu kién phat

trién kinh té dia phuong thong qua tiéu dung c6 trach nhiém [16].
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2.1.3. Nguyén nhan phat thai CO»

- D6t nhién liéu héa thach:

+ San xuat dién: Cac nha may dién sir dung than da, ddu mo va khi ty nhién dé dot
chay va chuyén dbi thanh ning luong dién. Qua trinh dt chay nay tao ra luong CO2 16n
thai vao khi quyén. Pién gid, dién mit troi cling phat thai CO2 trong qua trinh khai thac
nguyén li€u, san xuét va van chuyén vat liéu, va Ia"lp dat, viéc bao tri cac hé théng, vi du,
thay thé cic bo phan cua tua-bin hodc tAm pin, 1am sach tAm pin c6 thé gian tiép phat
thai CO2 do can st dung phuong tién hodc thiét bi. Khi cac thiét bi dén cudi vong doi,
viéc thao dd, tai ché, hodc xir Iy chung ciing tiéu thu nang luong va c6 thé phat thai CO,.

+ Giao thong van tai: Cac phuong tién giao thong nhu 6 t6, xe may, may bay, tau
thuy... st dung xang, dau diesel hodc céac loai nhién liéu hoa thach khac, thai CO: trong
qua trinh d6t nhién liéu.

+ Cong nghiép: Cac nganh cong nghiép nhu san xuat xi mang, thép, héa chét va san
xuat nhua ciing thai ra CO2 khi str dung nhién liéu hoa thach trong quy trinh san xuat.

- Pha rumg va sir dung dat:

+ Khi rirng bi chat phé, lugng carbon duoc luu trit trong cay cdi bi gidi phong vio
khi quyén dudi dang COs.

+ Viéc chuyén dbi rimg thanh dat canh tac nong nghiép hay d6 thi héa ciing 1am
giam kha nang hip thy CO; tir méi trudng ctia hé sinh thai ring.

- Nong nghiép:

+ Trong qua trinh phat trién, cay trong hap thu CO; tir khi quyén qua quang hop.
Tuy nhién, khi cdy duoc thu hoach va ché bién, néu khong duoc xtr Iy dung cach (vi du
nhu d6t rom, than cdy), CO2 c6 thé duoc giai phong lai vao khi quyén.

+ Céc hoat dong nhu chin nudi, trong trot ¢ thé phat thai khi nha kinh khac (nhu
CHg) nhung ciing lién quan dén CO, qua qua trinh st dung nhién liéu cho may méc va
phuong tién, hay su phan hily cac chét hitu co trong dat.

- Qua trinh san xuét va tiéu dung:

+ Sir dung nang luong: Nhiéu nganh san xuat sir dung ning luong tir nhién lidu
hoa thach nhu than, ddu mé va khi tu nhién. Viéc dbt cac nhién liéu nay dé cung cip
nang lugng cho may moc, 10 nung, dong co... tao ra COs.

+ Cac san pham tiéu dung, tir thyc phdm dén hang hoa cong nghiép, déu c6 mot
luong carbon nhat dinh thai ra trong sudt vong doi san xuét va tiéu thu. Vi du: san xuat
va van chuyén hang hoa, bao bi...

- Hoat dong ning luong va hé thong ha tang:
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+ Céc hé théng suodi 4m, 1am mat, chiéu sang trong cac toa nha, ciing véi cac hoat
dong khac lién quan dén str dung dién ning tir ngudn nhién liéu héa thach, ciing gop
phan vao phét thai COs.

+ Qué trinh xay dung céc cong trinh ha tang (nhu toa nha, cau, dudng sa..) st dung
nang luong va vat liu phat thai CO..

Tom lai, nguyén nhan phat thai CO2 chu yéu 1 do viéc sir dung nhién liéu hoa
thach dic biét 1a trong san xuat dién, giao thong va cong nghiép, su thay doi sir dung
dat, va cac hoat dong nong nghiép, cong nghiép va tiéu dung khac.

Theo danh gia cua tap chi nang luong va moi truong Viét Nam mure phat thai CO2
binh quan dau nguoi toan thé gidi ndm 2022 1a 4,308 tan/ngudi. Thang 3 nam 2024 Hiép
hoi hat nhan thé gidi danh gia hon 40% lugng khi thai carbon dioxide - CO; lién quan
dén nang luong 13 do d6t nhién liéu hoa thach dé phat dién.

2.1.4. Y nghia ciia giam phat thai CO;

Giam phat thai CO2 13 qu4 trinh giam thiéu luong khi carbon dioxide dugc thai ra
moi trudng, chu yéu tir viéc d6t nhién liéu hoa thach trong cac hoat dong cong nghiép,
giao thong van tai va san xut ning lugng. Pé dat duge muyc tiéu nay, cac qudc gia va
t6 chtrc can thuc hién cac bién phap nham cai thién hiéu qua str dung nang lugng, giam
mirc tidu thu ning lugng va chuyén ddi sang cac ngudn ning luong tai tao hoic it carbon
hon. Cac bién phap nay co thé ap dung ca trong quy trinh san xuit va trong hanh vi tiéu
dung ctia con nguoi. Viéc gidm phat thai CO2 khong chi c6 191 cho moi truong ma con
g6p phan vao viéc giam thiéu tac dong cta bién d6i khi hau toan cau, 1a muc tiéu chién
lugc cua nhidu qudc gia, bao gdm ca Viét Nam [17].

Tac dong ctia CO, dén méi trudng: ting cudng hiéu tng nha kinh va bién doi khi
hau, luong CO2 trong khi quyén gia ting 13 nguyén nhan chinh gay ra hiéu ing nha kinh,
lam tang nhiét do toan cu. Hién tuong nay din dén mét loat cac tac dong tiéu cuc nhu
tang tan suét va murc do nghiém trong ctia cac hién tuong thoi tiét cuc doan nhu bio, 14,
han han va nhiét do trung binh toan ciu cao hon. Piéu nay khong chi anh huéng dén céc
hé sinh thai ty nhién ma con giy ra nhitng tic dong truc tiép dén doi séng con nguoi,
dic biét 1a ¢ cac vung dé bi ton thuong [18].

Tac dong dén moi trudng bién: khi CO, duoc hap thu vao dai duong, nd din dén
qua trinh axit hoa dai duong, 1am giam pH cta nude bién. Qua trinh nay anh hudng xau
dén cac sinh vat bién, dic biét la nhiing loai c6 vé lam tir calcium carbonate nhu san ho,

dong vat thAn mém va mot s loai sinh vat phu du. Su thay d6i nay khong chi 1am tén
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thuong da dang sinh hoc bién ma con gy gian doan hé thong thirc an bién, anh hudng
dén ngudn loi thuy san [19].

R6i loan hé sinh thai va mét da dang sinh hoc: bién ddi khi hau 1am thay ddi cac
diéu kién khi hau, budc nhiéu loai dong vat va thuc vat phai di chuyén dén cac khu vuc
khac, dan dén rdi loan h¢ sinh thai. Mot sb loai khong thé thich nghi hodc di chuyén,
diéu nay lam ting nguy co tuyét ching va mat da dang sinh hoc. Hé qua 13 cac mdi quan
hé sinh thai bi x40 tron, anh hudng nghiém trong dén cAu tric va chirc nang cua cac hé
sinh thai [20].

Tac dong dén sirc khoe con ngudi: ndng dd CO2 cao trong khong khi 13 mot yéu td
quan trong gop phan 1am suy giam chat lugng khong khi, qua d6 1am gia ting nguy co
chita cac bénh 1y vé ho hap nhu hen suyén, mic 46 CO; ting cao co thé 1am trim trong
thém céac bénh 1y ho hap, boi vi khi CO2 lam giam kha ning trao d6i chat. Ngoai ra, su
tdng nhiét do toan cau con gay ra bién doi khi hau, din dén néng do ozone O téng mat
dat cao COzhon, c6 thé gdy ra cac van dé strc khoe nghiém trong nhu cac bénh tim mach
va tinh trang suy giam chirc nang tho. Ca hai yéu t6 nay déu 1a nhitng yéu té nguy hai
anh huong dén sitc khoe cong dong, doi hoi cac giai phap giam thicu khi thai CO, va
kiém so4t 6 nhiém ozone dé bao vé stc khoe con ngudi [21]

Viéc giam phat thai CO2 1a mot trong nhimg bién phap thiét yéu dé bao vé moi
truong va giam thiéu cac tac dong tiéu cuc cta bién doi khi hau. Cac qudc gia can tiép
tuc cai thién cong nghé, thic ddy niang lugng tai tao VA phat trién cac chinh sach khuyén
khich giam phat thai dé dat duoc cac muc tiéu phat trién bén ving [21].

2.2. M6 hinh ning lwong ciia cac ddo khu vue nhiét d6i trén thé giéi
2.2.1. Nhom déo & Dia Trung Hai

Dia Trung Hai 13 mot phan ciia Pai Tay Duong dugc vay quanh bai dat lién, phia
nam bai chau Phi, phia bic bai chau Au va phia déng boi chau A. Dia Trung Hai duoc
chon dé nghién ctru vi khi hau noi day thuoc dang can nhiét doi va nhiét doi. Ngoai ra,
Dja Trung Hai c6 rat nhiéu déo, voi dan sb déng déo, dao 16n nhat 1a Sicily. Cac dao 16n
khac c6 thé ké dén nhu Cong hoa Sip, Crete, Sardegna, Corse, Mallorca, Malta.

e Dao Crete - Hy Lap

Pao Crete nam trong quan dao Aegean trén Bién Aegean, duoc bao quanh béi luc
dia Hy Lap & phia tdy va béc, ban dd Crete nhu Hinh 2.1, Thd Nhi Ky & phia dong va bién
phan dinh & phia nam. Kinh té ctia ddo chii yéu dua vao nong nghiép va khac véi nhiéu
hon dao khac cua Hy Lap, Crete c6 mét nén kinh té trong dbi tur cha, vao nhimg nim

1970, nganh du lich bat du phat trién manh va déng vai tro ngiy cang quan trong trong
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nén kinh té. Du ndng nghiép va chin nudi van co gia tri, nhung diéu kién khi hau va thd
nhudng trén dao di dan dén sy giam sut trong san xuat. Dong thoi, su phat trién cua cac
nganh dich vu va nhu cau ning luong gia ting da thuc day su md rong kinh té dang ké
trén dao. [22].
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Hinh 2.1. Bao Crete

B Cac loai hinh nhiét dién 74% w Dién gi6 18% : Dién mit troi 8%
Hinh 2.2. Co cu phat dién tai dao Crete.

Van dé dao Crete gip phai ciing nhu nhiéu noi khac trén thé gi6i, viée san xuét
NLTT lién quan dén thoi tiét nén rat kho khan dé c6 thé kiém soat va khong dong bo vai
nhu cau tiéu thy, dan dén tham huyt va thing du ning lwong cao. Trong trudng hop dé, cac
nha nghién ciru van phai tinh toan dén viéc str dung nhitng ngudn ning luong c6 thé kiém
soat dugc nhu thuy dién, thay dién tich ning, sinh khdi va dia nhiét dé dua ra mot mo
hinh ning lwong hinh miu va ¢ thé dung tham khao cho cac dao khac. Hién tai, san xuét
dién ¢ Crete dugc thuc hién boi ba nha may nhiét dién, dugc trang bi turbine hoi nude,
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turbine khi va mot chu trinh hdn hop, voi tong cong sudt danh dinh cua loai hinh nhiét
dién khoang 800 MW, dién gi6 khoang 220 MW va 88 MW vé dién mit troi, co ciu phat
dién tai dao Crete dugc thé hién nhu Hinh 2.2 [22].

Vao nam 2022, khoang 43% dién nang ciia Hy Lap dén tir cac ngudn nang lugng tai
tao, trong d6 niang luong gid va mit trdi dong gop 1an lugt 21% va 14%. Crete, 1a mot
phan cua Hy Lap, dugc huong loi tir nhitng phat trién ndy nhung van phai déi mit voi
nhing thach thirc do co so ha ting dic thu ctia hon déo va nhu cau du lich theo mua [23].

Crete ciing 13 trong tAm trong nhitng nd lyc dang dién ra cua Hy Lap nham ting
cong sudt ning luong tai tao. Cac du an chinh bao gdom lip dit nang lvong mat troi va
nang luong gid, véi muc ti€u cia Hy Lap 1a dat 50% dién tai tao vao nam 2030. Bit
chép nhiing nd luc nay, ludi dién cua Crete van bi co 1ap mot phﬁn, diéu nay han ché
kha ning st dung niang luong tai tao hoan toan va doi hoi phai tiép tuc phy thudc vao
cac nha may nhién li€u hoa thach [23].

e Dio Sip

Pao Sip nam ¢ Pia Trung Hai (Hinh 2.3), cach khoang 80 km vé phia nam bd bién
Thd Nhi Ky, 1a mot quéc d4o c6 nén kinh té thi truong tu do, chu yéu dua vao cac nganh
dich vu, ddc biét 1a du lich. Trudc day, nong nghiép timg 1 nganh kinh té chu luc, chiém
1/3 luc lugng lao dong va dong gop 1/3 gia tri xuit khau ctia Sip. Tuy nhién, trong nhitng
nim gan day du lich va cac dich vu khac di tré nén quan trong hon, déng gop ti 78% GDP
va thu hat hon 70% luc luong lao dong. Kinh té cua Sip ngdy cang phat trién va da dang

hoa, tir 46 dan dén sy gia ting dang ké nhu cau vé nang luong [24].

Hinh 2.3. Béao Sip
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Tuy nhién, hé théng dién ¢ Sip bi ¢6 lap, do d6 viéc san xuét dién cta ddo hoan
toan dua vao nhap khéu nhién liéu hoa thach. Sip da dua ra mot ké hoach nham thuc déy
NLTT trong giai doan 2002 - 2010 da duoc phat trién dé thuc day dau tu vao linh vuc
tiét kiém nang luong thong qua cac bién phap khuyén khich tai chinh. Mot ké hoach
khac trong nhitng nam 2009 - 2013 d duoc phé duyét dé thic ddy cac co so NLTT 10n,
thiic day hon nira viéc bao t6n nang lwong va lap dat NLTT [24].

Sip 1a thanh vién chau Au tir ndim 2004 va noi day la dic trung cho nhitng qudc
dao c6 hé thong cung cip ning lugng biét 1ap. Hé thong ning luong hién tai chua bén
vitng, van phu thudc phﬁn 16m vao vi¢c nhap khau nhién liéu héa thach, trong khi ty 1¢
nang luong tai tao chi chiém dudi 5%, c6 thé thay muc do dong gop ciia NLTT trong co
ciu phat dién ctia Sip con thap hon rat nhiéu so v6i Crete [24].

Hé thdng cung cip dién ctia Sip hién dya trén viéc phét dién chay bang dau. Sip cd ba
nha may nhiét dién voi tong cong suit lap dit dat 1.478 MW. Ngoai ra, cic co so ning
luong tai tao bao gdm 14 nha may sinh hoc/sinh khdi v6i cong suat 9.714 kW ciing da duoc

lap dat trén ddo, hé thong quang dién vai cong suat 70.322 kW va 5 cong ty dién gio voi
cong suat 157.500 kW [24] duoc thé hién nhu Hinh 2.4.

0.8% 2.8%

B Cac loai hinh nhiét dién 95,5% 1 DPién gio 4,9%
» Pién sinh khoi 0,8% = Pién mat troi 2,8%
Hinh 2.4. Mitic d6 tich hop NLTT vao hé thong dién cua Sip.
e Mo hinh ning lwgng nhom dao & Dia Trung Hai
Pa s6 nhitng hon déo ¢ Dia Trung Hai déu ton tai nhitng khé khan, c6 thé ké dén
nhu truong hop cua dao Sip, Sip 1a mot qudc gia dé bi tac dong boi cac van dé lién quan
dén an ninh nang lugng do su phu thudc 16n vao nguén nhién li€u hoa thach nhap khau
[24]. Do nhitng quy dinh han ché vé nhap khau nhién liéu hoa thach tir cac qudc gia
trong Lién minh Chau Au, Sip gip kho khan trong viéc sir dung cac loai nhién liéu nay
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mot cach linh hoat, din dén viéc tro thanh mot trong nhitng qudc gia phu thudc nhiéu
nhat vao ning lugng trong khu vyc Lién minh.

Tai Crete hé théng dién cua Crete doi hoi khat khe vi dic trung boi tde do tang
trudng nhu cau cao va hé sb phu tai thip, do d6 Crete gip phai cac van dé vé hiéu qua sir
dung dién. Moi truong ddc dao ctia hon ddo gitip su phat trién cta cac linh vuc du lich va
dich vy, gop phan day cao nhu cau st dung dién, nhung ciing giy ra nhimg xung dot boi
su gia tdng sir dung nhién liéu hoa thach sé€ tac dong dén moi truong. Do do, du luan trén
dao phan Gmg gay git viéc bo sung cac nha may nhiét dién méi trong khi cac ngudn ning
luong tai tao ¢6 xu hudng dugc nguoi dan dao Crete danh gia tich cuc hon [22].

Giai phap chung cho nhém dao nay 13 mot mang luéi lién két cap dién ngam DC
(Hinh 2.5) c6 tén EuroAsia interconnector két ndi Hy Lap, Sip va Israel véi cap dién
ngam 310 km tir Israel dén Sip va 898 km tir dao Sip dén Hy Lap. Tuyén cap nay sé& c6
kha nang truyén tai 2.000 MW dién theo mdt trong hai huéng. Interconnector s& cham

dut su ¢o 1ap vé nang lugng dién cua Sip va Crete [4].

Crete-Hy Lap bao Ship Israel
Tram cao ép bo sau tdi da 2.200m Tram cao ép
DC cong suit L DC cong suit
1.000MW 898 km 310 km 1.000MW
L f]
Hé théng Hé thdng
cao ap AC cao ap AC

Tram cao ap DC
cong suidt 1.000MW

Hinh 2.5. So db két ndi lu6i dién giita ba qudc gia Hy Lap, Sip va Israel

Vé lau dai, hé théng nang lugng cua cac dao tai DPia Trung Hai kho cé thé dap ung
nhu cau phat trién kinh té néu khong cé sy chuyén d6i manh mé. Hién nay, cac déo nay
chua tan dung t6i da tiém ning ning luong tai tao dé xay dung mot hé thong dién bén
vitng. Viéc mé rong quy mé dién mit troi thong qua lip dat hé thong ap mai cho ho gia
dinh, khach san va phat trién céc trang trai dién mat trdi quy mo 16n 1a mot giai phap
quan trong. Bén canh do, khai thac dién gi6 ca trén bo va ngoai khoi, két hop véi viée
g dung sinh khéi va khi sinh hoc tir rac thai nong nghiép, s& gitp da dang hoa ngudn
cung nang luong sach. Bé dam bao cung cap dién on dinh, cac hé théng luu trit nhu thuy
dién tich ning va pin luu trit - BESS déng vai trd quan trong trong viéc cin bang cung

- cau dién.
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Ngoai ra, viéc két ndi véi ludi dién khu vuc thong qua cac du an nhu EuroAsia
Interconnector s& gitip 6n dinh ngudn dién va nang cao tinh bén viing ctia hé thong ning
luong. Pong thoi, can ddy manh cac giai phap nang cao hiéu suat sir dung dién trong
nganh dich vu va du lich, khuyén khich str dung phuong tién giao thong sach nhu xe
dién, tau chay bﬁng ning lugng tai tao. Bén canh d6, cac chinh sach ho tro tai chinh nhu
giam thué va cung cip vu dii cho cac du an NLTT ciing sé& thuc diy qua trinh chuyén
d6i ning lugng bén viing.

Nhin chung, néu duoc trién khai dong b, chién luoc phat trién niang luong tai tao
tai chd s& gitip cac ddo Pia Trung Hai giam phu thudc vao nhién liéu hoa thach, dam
bao an ninh ning luong, bao vé mdi truong va thuc day nganh du lich bén vimg, hudng
t61 mot hé théng nang luong tu chu va than thién véi moéi trudng.

2.2.2. Nhém dao & Pai Tay Duwong

e Dio Madeira

Quan dao Madeira, thudc 1anh thd B6 Pao Nha, nam ¢ Pai Tay Duong, ban d6
Madeira nhu Hinh 2.6. Madeira ndi bat v&i canh quan thién nhién hung vi, khi hau 6n
hoa va nén vian hoa phong pht. Quan dao nay cach bo bién chau Phi khoang 520 km va
cach luc dia chau Au khoang 1.000 km, tao ra mot moi truong séng doc dao, két hop
giita cac yéu t6 van héa chau Au va chau Phi. Vi dién tich 741 km2, Madeira nodi tiéng
v6i nhiéu dic san, trong d6 c6 rugu vang dic trung va phong canh thién nhién tuyét dep.
Rung nguyét qué trén dao dugc UNESCO cong nhan 1a Di san thé gidi vao nam 1999,
Nho nhitng gia tri vin hoa va thién nhién doc ddo nay, quan dao Madeira da tré thanh

mot diém dén du lich va nghi dudng ndi tiéng [25].

V2

Madeira
Oceano

Vi1 |

Funchal v

Hinh 2.6. Dao Madeira
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H¢ thong dién cua Madeira chu yéu dua vao nhién li€u hoa thach, bén canh d6 con st

dung thiy dién, nang luong gidé va mot lugng nho nang lwong mat troi (Hinh 2.7) [25].

B Nhiét dién 67% » Thuy dién 14% i Mt trév 5%
+ Sinh khéi 2% » Gio 12%

Hinh 2.7. Hé thong dién ¢ dao Maidena
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Hinh 2.8. Ban dd btrc xa mat troi tai Madeira [15]

Muc tiéu ctia chau Au vé viée st dung nang lugng tai tao duoc dat ra 1a 20% cho
nam 2020. Theo dinh hudng nay, Madeira da x4c dinh muc ti€u riéng, cu thé 1a dat 20%
vao nam 2010, 30% vao nam 2017 va 50% vao nam 2020 [25]. Tt nam 2012, Madeira da
lién tuc vuot qua cac muc tiéu di dé ra. Tuy nhién, trong hé thong phat dién cia Madeira,
nang luong mit troi chi chiém 5%, twong duong véi 10 MW cong suat da duoc lap dit.
Con sb nay chua phan anh ding tiém ning ctia hon dao, khi ma hau hét cac khu vyc tai
Madeira nhan trung binh 300 ngay nang mdi nim (Hinh 2.8), diéu nay chimg t6 day la
mot dia diém tiém ning cho viéc phat trién ning lugng mit troi [26].
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Ngoai ra, Renault SA dang thyc hién thi diém vé giao thong thong minh va hira
hen s& mang dén nhiing giai phap st dung 100% NLTT, khong con phu thudc vao ning
lurong hoa thach cho Madeira [26].

e Dio El Hierro - Tay Ban Nha

Tamaduste

Guarazoca e de
La Caleta
HEY
Las Puntas o
Puerto de
la Estaca

Los Mocanes
Frontera
Sabinosa

HE
El Hierro  Hi-40 |

Taibique

El Pinar

La Restinga

Hinh 2.9. DPao El Hierro

HO chita nwéc lwu triv trén cao, miéng nii Trangtrai gié
lira La Caldera, dung tich 380.000 m?® - 5 tuabingié
- EnerconE70 60

- Tongcongsuar_ 11,5MW
- Cun; cap dién cho lwéi dién va
cung capnang ]\rcmg cho bom mréc.

Valverde: thi
phu El Hierro,
5.048 nhan khau

Nhavan
Hé théngbomtich liiy ninglwong thira
va hoat dong nhw mét may phatdién

Pwong ong
din2.350m

Tram thuy dién:

2 Gom 410 may

- M01 t6 may c6 cong sudt2.830 kw
- Téngcéngsuitla 11,32 MW

Ongxa3015m
HO chira dwéi
150.000m?
Onghit
188m

Cang La Estaca

Nha may nhiét dién diesel Liano Blancos

Tram bién ap véi sw két n01 gitra nha ma\
thuy dién, nha may bom va trang trai gié

Tram bom: 02 t8 bom 1.500 kW, 6 t6
bo'm 500 kW, véi tdng cong suiat6 MW

Hinh 2.10. Hé thdng thuy - gi6 phat dién [27]

Nhu nhiéu quan dao khac & Pai Tay Duong, El Hierro 13 mot diém dén du lich hap
dan. Hon déo nay da duoc UNESCO c6ng nhédn 1a Khu Du trit Sinh quyén Thé gidi. El
Hierro d3 giéi han xay dung trén dudi mot nira tong dién tich va duy tri nét kién trac
truyén thong cho céc toa nha. Pay vira 1a thé manh vira 1 han ché cua El Hierro. Khi duoc

UNESCO cong nhan, El Hierro thu hat dwoc nhidu du khach hon, gop phan phat trién
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kinh té ctia ddo. Tuy nhién, viéc han ché xay dung da gay khé khan cho phét trién ning
lwong tai tao von can nhiéu dién tich, dao El Hierro trén Google Maps nhu Hinh 2.9 [27].

Trong s6 cac déo thudc quan dao Canary, El Hierro di ap dung nhiing céach tiép
can doc dao dé hién thuc héa muc tiéu tang cuong nang lugng tai tao va xay dung mot
hé thdng ning luong bén viing 100%. Pé thuc day su tham nhdp ctia cic ngudn ning
lugng tai tao, von thuong khong 6n dinh trong h¢ théng, mot du an d::iy tham vong da
dugc khoi dong vao nim 2004 nham chuyén doi hé thong dién cua El Hierro thanh hé
thdng phét dién thuy - gié hdn hop nhu Hinh 2.10 [27]. Hé thdng nay chuyén d6i ngudn
nang luong khong lién tuc thanh ngudn cung cap dién on dinh va lién tuc.

Hau hét nang lugng trén dao duoc tao ra boi nha may thuy dién, trong khi phan
16n nang luong gié duogc sir dung dé bom nudce tir ho chira phia dudi 1én ho chira phia
trén dudi dang nang luong tich nang. Nha may dién diesel chi hoat dong trong cac tinh
huéng dic biét hodc khan cap khi khong di ning luong gié. Hién tai, hé thong thuy -
gi6 hdn hop dap tmg khoang 77% nhu cau ning luong hang nam cia El Hierro

e Dio Gran Canaria

V& vi tri dia 1y, Gran Canaria 13 mot phan ctia Quan dao Canary, Tay Ban Nha.
Gran Canaria ndm & Pai Tay Duong, khoang 150 km ngoai khoi bd bién phia tiy béc
ctia chau Phi va khoang 1.350 km tir chau Au. Tong dién tich bé mit cua né 1a 1.560,1
km2, twong tng véi 20,95% lanh tho cta Quan ddo Canary, ban d6 dao Gran Canaria
thé hién nhu Hinh 2.11 [6].
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Hinh 2.11. Pao Gran Canaria.
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Tuy gan nhau vé dia 1y, c¢6 kiéu khi hau va trinh d6 kinh té twong dong, nhung hé
théng dién ¢ dao Madeira va Gran Canaria kha khac biét. Theo dir liéu nam 2014, nhu
cau nang luong tai dao Gran Canaria bao gdm: (1) nhu cau dién 13 2,63 TWh, (2) nhu
cau nhiét 14 0,63 TWh (dun nudc, sudi 4m), (3) nhu cau lam mat 1a 0,39 TWh, (4) nhu
cau khtr mubi/loc nude 1a 0,39 TWh, (5) nhu cau giao thong vén tai 1a 5,14 TWh.

Do van d& nudc ngot & Gran Canaria kha hiém hoi, viéc xdy dung cac nha may
thity dién nho gap nhiéu khé khan. Vi vay, hé théng dién & Gran Canaria phu thudc kha
nhiéu vao nhiét dién v&i hai nha may nhiét di€n va 42 tram bién ap, téng cong suét dién
thue té lap dat 13 1.036,95 MW, hé thong dién gié va dién mat troi chi dap tng duoc
0,27 TWh, Hé théng dién & dao Gran Canaria 2014 dugc thé hién & Hinh 2.12 [6].

Céc nhu cau ning luong cua dao Gran Canaria nim 2014 dugc tom tat trong Hinh
2.13. Tir dit liéu ndm 2014, c6 thé thdy nhién liéu hoa thach chiém ty trong 16n. Pay 1a
1y do cac nha nghién ciru can tim kiém nhiing giai phap chuyén doi nhu cau tir ning
lurong hoa thach sang nang luong tai tao [6].

Trong khi d6, Madeira da vuot qua muc tiéu cua chau Au vé str dung nang luong
tai tao. Tuy nhién, véi Gran Canaria noi riéng va quan dao Canary noéi chung, viéc dat
dugc muc tiéu d6 van con rat kho khian. Do d6, Gran Canaria can ¢6 nhiing cach tiép
can bai ban va manh mé hon bang cach ra soat toan bo nhu cau ning luong so cap tai

day va dé ra nhiing chién lugc phu hop.

5.0%

B Cac loai hinh nhiét dién 74% v Dién gio 18% : Di¢n mat troi 8%
Hinh 2.12. Hé thdng dién ¢ ddo Gran Canaria [6].
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é IN]lu cAu dién:
2,63TWh
g Nhu cau khi mudi:
| 0,36 TWh
Dau 0,39 Nhu c4u lam mat;
15,61 " 0,39 TWh
TWh
(96,2%)

Nhu cau nhiét:
0,63 TWh

B

(>iao thong van tai

5,14 TWh

Nhigt mat troi 0,06
Hinh 2.13. Nhu cu ning luong Gran Canaria [6].

Mot nghién ctru khac vé Canary c6 tiéu dé: "Panh gia hé thong phat dién hoan toan
tai tao voi luu trlt dap Gng nhu cau dién cta hé théng ddc lap, truong hop Quﬁn dao
Canary vao nam 2040", do Yago Rivera - Duran va cdng su thuc hi¢n. Nghién ctru tap
trung danh gia kha niang chuyén d6i hé théng dién cua quin ddo Canary sang mot hé
thong hoan toan dua trén ning lugng tai tao, két hop cac giai phap luu trit dé dap ung
nhu ciu dién mot cach hiéu qua vé chi phi.

Nghién ctru dé xuét ba kich ban: (1) kich ban co s& dit liéu - Hé thdng hién tai. (2)
kich ban trung gian ning luong tai tao - Str dung mot phan ning luong tai tao. (3) kich
ban hoan toan nang luong téi tao - Chuyén doi hoan toan sang ning lugng tai tao [28].

Dé xuit giai phap: (1) tich hop cac nguon ning lugng tai tao chinh nhu ning lugng
gi6 va mat troi, tan dung ngudn tai nguyén phong ph tai dia phuong. (2) sir dung hé thong
lwu trit ning luong, bao gdm pin, dé can bang giita cung va cau, dong thoi dam bao tinh
6n dinh cho mang ludi dién. (3) chuyén dbi sang nang luong tai tao nham tbi wu hoa hiéu
sudt hé théng, giam chi phi dai han va dap tmg cic muc tiéu vé moi truong [28].

Phuong phap nghién ctru: (1) sir dung phan mém Homer dé mé phong va phan tich
cac kich ban két hop gitta ning luong tai tao va cac giai phap luu trix. (2) danh gia hiéu

qua vé chi phi, tinh kha thi k¥ thuat va kha niang dap ung nhu ciu ning luong tuong lai.
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Giai phap san xuat: (1) phat trién hé thong niang luong tai tao phu hop véi diéu
kién khi hau va dia Iy cua quan ddo. (2) ung dung thuit toan dy doan va tbi uu héa luu
trir dé ting hiéu qua sir dung ning luong va giam thiéu chi phi [28].

Két qua nghién ctru chi ra: (1) hé thdng ning luong tai tao hoan toan cho Quan dao
Canary duoc xac nhan 1a kha thi, giup giam dang ké su phy thudc vao nhién liéu héa
thach. (2) Pau tu vao cong nghé luu trit ning luong 14 yéu t6 then chét dé dam bao tinh
on dinh, dic biét trong nhiing giai doan san Xudt nang lugng tai tao thép.

Nghién ctru cung cép cac dinh huéng thuc té va kha thi dé chuyén ddi cac hé théng
dién doc 1ap sang nang luong tai tao [28].

e Mo hinh ning lwgng nhém diao ¢ Pai Tay Duwong

Nhom déo nay sé hitu tiém ning kinh t& manh mé&, cho phép 4p dung cac giai phap
cong ngh¢ tién tién nham giam thiéu su phu thudc vao nhién liéu hoa thach va nang cao tinh
bén vitng. Viéc phét trién cac giai phap dua trén su sin co ciia ngudn ning lwong tai tao tai
dia phuong 13 rat can thiét.

Tuy nhién, mot s6 ngudn ning luong tai tao c6 tinh khong on dinh va ty 1é tham
nhap cao c6 thé anh hudng dén su 6n dinh cta ludi dién. Vi vdy, viéc phat trién ludi
dién thong minh trd thanh diéu kién tién quyét dé tién t6i mot hé théng ning luong sach

va dang tin cdy.

LUOI PIEN THONG MINH

Thanh phd 3 Viin phong
e
T2 - ¢
= : .Nh."n:héngminh/;‘ . 4

_—

Sap.

Nha may dién hat nhan Nha mdiy nhiét dién Xe dién

Nang hrong dia nhiét

Hinh 2.14. Vi du vé ludi dién thong minh.
Lué6i dién thong minh c6 kha ning giam tai trong cac gid cao diém va duy tri su
6n dinh cho ludi dién. Do d6, viéc phat trién cac cong nghé sin sang cho thi truong 1a

v6 clng quan trong trong qua trinh chuyén ddi nay. Hinh 2.14 minh hoa mot vi du vé
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lu6i dién thong minh, ddy 12 mang ludi c6 kha ning giam sat tat ca cac dong ning lugng
va diéu chinh linh hoat dé phu hop véi nhirng thay d6i trong cung va ciu ning luong.

Hé thng ning luong théng minh tai Madeira va Gran Canaria: Madeira 1a mot
trong nhitng dao dang trién khai chwong trinh Hé thong ning lugng thong minh
(Smart Islands Energy Systems - SMILE) danh cho cac hon dao. Tuy nhién,
Madeira khong duoc két nbi ludi dién véi dat lién. Do d6, hé thong SMILE tai
Madeira bao gém: hé thdng pin, hé thong quan 1y ning luong, ddng ho théng minh,
bom nhiét, luu trit nudc nong, xe dién, diém sac xe dién, cung phﬁn mém thuét toan
do ludng va phan tich hanh vi nguodi dung trén ludi dién.

Trong khi do, tai ddo Gran Canaria, y tuéng cia md hinh nang lugng tuong
lai 1a quy d6i toan bd nhu ciu vé ning luong so cip va niang luong hoa thach thanh
nhu cau dién ning. Phan dién ning nay s& duoc cung cap tir cac ngudn ning luong
tai tao nhu nang luong gid, mat troi, sinh khéi va thuy dién tich nang.

Do tiém nang NLTT tai Gran Canaria 1a c6 han, méi linh vuc s& duoc 4p dung
cac chién lugc dé ting hiéu qua st dung ning luong sau khi chuyén d6i tir ning
luong hoa thach sang nang lugng dién. Chién luogc nay nhim tién dén su dung gén
nhu 100% NLTT trong twong lai. Hinh 2.15 minh hoa toan b0 chién lugc phat trién
mo hinh nang luong tuong lai cia dao Gran Canaria.

Vé chién luoc dién niang: (1) dit liéu ddu vao cua ddo Gran Canaria sir dung tir s6
lidu thuc t& nam 2014. (2) tir s liéu dau vao, cong suat dit cua dién gid va dién mit troi
duogc gia dinh tang 1én tuan ty trong hé thong. (3) ngoai dién gid va mat trdi, mot nha
may dién sinh khdi (chuyén hoa chat thai thanh ning luong) duoc thém vao kich ban dé
tan dung luong sinh khéi ctua hon ddo. (4) dé ting thém luong cung cip dién tir ngudn
NLTT, mdt nha may thuy dién tich nang ciling dugc tich hop [6].

Nhan xét: Chién luoc dién nang dugc dat ra véi muyc ti€u ra soat tat ca cac ngu@)n
NLTT c6 sin tai hon ddo nham st dung tdi da nhu cau sir dung dién voi nguén NLTT.
Tir myc tidu d6, viéc dua vao nha mdy dién sinh khdi khong chi gitp ting thém luong
phat dién tir NLTT ma con gitp hon dao & nhiéu khia canh khac nhu xtr Iy chét thai va
c¢6 thé duoc sir dung dé phat nhiét trong cic chién luoc sudi 4m trong twong lai. Cudi
cung viéc thém thuy dién tich ning ngoai viéc ting ngudn phat tir NLTT con ting kha
nang diéu tiét va du trit ning luong cua hé thdng dién 1én mirc t6i wu va kha thi.

Chién lugc sudi Am/lam mat: (5) sau khi c6 kich ban tdi wu tir (4), tit ca nhu cu
sudi Am/lam mat dugce chuyén thanh nhu cau dién. (6) sau do, tit ca nhu cau sudi 4m
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dugc chuyén thanh nhu cau sudi am theo khu vuc, nhu cau lam mat dugc gitr nguyén

nhu nhu cau dién. (7) cudi ciing, tit ca nhu cau suéi 4m/lam mat duoc chuyén thanh suéi

-
].J'
-

1

am/lam mat khu vuyc [6].

-
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Hinh 2.15. M6 hinh nang lugng trong tuong lai cia Gran Canaria [6].
Nhan xét: véi mo hinh nang lugng ndy, ban dau tat ca nhu cau vé nhiét (suoi am,
dun nau...) duoc cung cap tir dién nang, dé giam bot sy phu thude vao nang luong hda
thach do toan bo dién ning da duoc san xuét tir cac ngudn NLTT. Nhu ciu dién ning ciing

duoc gia dinh ting t6i da dé phan tich xem liéu chién lugc 100% dién tir NLTT c6 dap
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g duogc hay khong? budc tiép theo chién luoc s& tan dung nhiét do nha may ning luong
sinh khéi tao ra va két néi né voi hé thong suéi cia khu vuc. Diéu trong tu dbi voi lam
mat, cling hudng dén viéc 1am méat hoan toan theo khu vuc dé giam nhu cau dién.

Chién luoc khir mudi: day 1a dic thu riéng cia dao Gran Canaria, luong nudc ngot
trén dao khong ddi dao, nén ho phai ding cac cong nghé khir mudi trong nuée bién dé tao
ra nude ngot. (8) & budc ndy, nhu cau nudc hang gio duoc diéu chinh cho phu hop voi
nang luong gio theo gio. (9) chuyén d6i mot phan hé thong khir mudi sang cong nghé gia
nhiét. (10) tat ca cong nghé khir mudi duoc chuyén sang cong nghé gia nhiét [6].

Nhén xét: ban dau, viéc xir Iy khir mudi ding dién ning, tuy nhién dé linh hoat hon
ho s& diéu chinh viéc khir mudn dién ra theo cong suat phat dién gi6 trong ngay. Budc
tiép theo, chuyén sang cong nghé gia nhiét dé chuyén mot phan nhu cu dién thanh nhu
cau nhiét. Va cudi cuing chuyén doi tat ca cong nghé khir mubi sang gia nhiét dé chuyén
d6i tat ca nhu cu dién ding cho khir mubi sang nhu cau nhiét.

Chién luoc giao thdng: (11) tat ca phuong tién giao thong duong bo duoc chuyén
sang xe dién. Cac phuong tién ndy s& dugc sac thoai mai ma khdng can bat ky chién luoc
nao. (12) tiép theo, cac phuong tién s& duoc sac theo phuong phap sac thdng minh. (13)
cudi cling, tat ca van tai duong b duoc chuyén sang phuong phap sac néi ludi [6].

Nhan xét: gidng nhu trong nhiéu linh vuc sir dung ning luong khac, ban dau, tat
ca cac phuong tién chay bang nhién liéu hoa thach di dugc chuyén doi sang st dung
dién. Tiép theo, cac cong nghé méi, dac biét 1a céng nghé sac, da dugc ap dung dan dan
nham phi hop vai biéu dd san xuat dién trong ngay cua dao va téi uvu hoa viéc tiét kiem
dién. Mic du chién luoc nay doi hoi chi phi dau tu 16n do chi phi caa hé thong luu trix
nang luwong hién nay van con cao, cac qudc gia phat trién & Chau Au hoan toan c6 kha
nang kinh té dé thyc hién va thu dugc két qua kha quan trong twong lai. Pay ciing chinh
14 md hinh ma cac nude dang phat trién co thé timg budc ap dung.

Chién luoc khi va nhién liéu san xuit dién: (14) tat ca luong chat thai dong vat trén
dao duoc sir dung dé san xuat khi sinh hoc. (15) xem xét kha ning dung céc turbine khi
chu trinh két hgp dé nang cao tinh linh hoat, trong d6 co tinh dén nhiing turbine hoi
nudc phét trién méi nhat [6].

Nhan xét: Gran Canaria da str dung biogas trong viéc san xuat nhién liéu sinh hoc
va dap tng mot phan nhu cau khi d6t. NLTT nhu dién gié va mat troi 1a nguon phat khong

6n dinh, vi vay, trong chién luoc cua minh, dao Gran Canaria ngoai viéc s dung thuy
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dién tich nang nhu chién lugc trén con sir dung turbine khi chu trinh hdn hop dé tim kiém
kha ning phat dién thich tng tét hon vai sy gian doan/bién dbi cua nguon NLTT.

Céc giai phap thay thé: sau khi tap hop tit ca cac nhu cau dién cua dao, ngudn ning
luong du thira s& duoc sir dung cho nhitng giai phap tién tién trong twong lai nhu giai
phap thu gitt CO dugc thuc hién dé san xuat hydro. Hydro khdng chi mang lai nguén
loi kinh té ma con c6 thé 1am nhién liéu khi d6t va 1a nhién liéu san xuat cac loai pin co
thé duoc sir dung 1am hé thong luu trit va ngudn cung cap trong twong lai [6].

C6 thé danh gia: chién luoc ning lugng tai Gran Canaria 1a mé hinh toan dién, khai
thac tdi da tiém nang NLTT sén c6, dong thoi ap dung cac giai phap cong nghé tién tién.
Hé thong khong chi dap tmg nhu cau niang luong ma con dam bao phat trién bén ving
trong twong lai, trd thanh mé hinh tham khao cho cac dao va qudc gia khac.

e Panh gia chung: Cac nhom dao ¢ Pai Tay Duong van con nhiéu van dé can
nghién ctru vé mo hinh ning luong bén viing, dic biét 1a thiéu giai phap khai thac hiéu
qua tiém nang NLTT tai chd. Hau hét cac nghién ctru tai ddy tap trung vao dién mat troi
va dién gio, chua c6 giai phap tich hop linh hoat giira cac ngudn NLTT dé dam bao su
6n dinh cta hé thong dién. Nhiéu nghién ctru chi danh gia tiém nang ting nguon riéng
1é ma chua dé xudt phuong an phéi hop tdi wu. Bén canh dé, chién luge luu trit ning
lugng dai han van chua dugc toi wu hoa dé dam bao ngudn cung trong mua thip diém
cua NLTT. Ddi v6i cac dao nhd chua két ndi lusi dién chinh, van thiéu cdc md hinh dién
vi md hiéu qua, phu hop vai diéu kién thuc té.

2.2.3. Nhém dio ¢ An P$ Dwong

e Pio qudc Mauritius

Mauritius la mot quéc dédo nim & An Do Duong, ban dd caa hon dao nay dugc thé
hién trong Hinh 2.16. Mauritius cach bo bién dong nam cia luc dja Chau Phi khoang
2.000 km. Dat nude nay co dién tich dt lién 2.040 km? va ving dic quyén kinh té rong
2,3 triéu km?.

Mauritius c6 khi hau nhiét d6i, duge chia thanh hai mua: mua hé 4m ap va am uot tir
thang 11 dén thang 4 vé&i nhiét d6 trung binh khoang 24,7 °C va mua dong kho réo, tuong
d6i mat meé tir thang 6 dén thang 9 v6i nhiét do trung binh khoang 20,4 °C. Sy chénh léch
nhiét do gitra hai mua chi 1a 4,3 °C. La mot diém dén du lich ni tiéng, nganh du lich dong
g6p 16n vao nén kinh té cia Mauritius, ding thi tu trong cac linh vyc kinh té chinh.
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Tuy nhién, dao qudc nay khong co trir lwgng nhién liéu héa thach dé khai théc,

nén phai phu thudc nhiéu vao cac san pham dau moé nham dap trng nhu cau nang
luong qudc gia.

Grand Baie
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Hinh 2.16. Bao Mauritius.

Theo théng ké, nhu cau ning luong tai ddo Mauritius ndm 2015 chu yéu dya vao
nhién liéu hoa thach, chiém 83,6% téng tiéu thu nang luong, bao gém than va cac san phém
dau mo. Chi 16,4% ning luong dugc cung cip tir cic ngudn tai tao nhu ba mia, thay dién,

cui dét, nang luong mat troi va khi sinh hoc, dugc minh hoa trong Hinh 2.17 [29].

34.4%

0.1%

B Sin phim diu mé: 54.4%
m Ehi sinh hoc 0.1%
»Bimia 15,1%

& Thiry dién 0.7%

v« Niang hrgng mat trin 0,.1%
v+ Than 29,2%

Ay

= Cui dot 0.4%
Hinh 2.17. Ty 1€ dong gép cac dang nhién liéu tai Mauritius.
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Trong cling nam, 77,1% tong san lwong dién ciia Mauritius dugc san xuét tir nhién
liéu héa thach, than chiém 40,0%, dau diesel, nhién liéu long 37,0% va dau hoa 0,1%. Phan
con lai (22,9%) duoc tao ra tur cac nguén nang luong tai tao. Nhitng s6 liéu nay cho théy
Mauritius van chua dat duoc tién bo dang ké trong viéc gidm su phu thudc vao nhién li¢u
hoa thach, di nguoc lai chién luoc ning lwong ma chinh quyén di dé ra. Véi toc do phat
trién d6, cac muc tiéu dé ra cho nam 2020 va 2025 kho c6 thé dat dugce [29].

Pé khic phuc, nhiéu nghién ctru da dugc tién hanh nhim danh gia lai tiem nang
thuc té ciia cic ngudn nang luong tai tao trén dao. Piéu niy nham thic day viéc phat
trién bén vitng cac ngudn ning luong tai tao, hudng téi mot hé théng ning luong bén
vitng va pht hop véi tiém ning sin c6 clia Mauritius.

e Pio Reunion - Phip & An P Duong

Mot trong nhitng hon dao trén thé gidi duge lua chon dé thao luan trong nghién
ctru ndy 13 dao Reunion ctia Phép, ban d6 dao Reunion duoc thé hién trong Hinh 2.18.
Tuy thudc vé Phap, hon dao nay 1a mot lanh tho hai ngoai, khu vuc duy nhét cta chau
Au nam & Nam ban cau va dugc xem 13 mot viing ngoai vi ctia chau Au. Véi quy mo
lanh tho nho va khi hau nhiét d6i am, dao Reunion 1a mot md hinh tham khéo thti vi cho
cac nghién ctru lién quan.
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Reunion c6 tong dién tich 2.512 km? véi dan sé wéc tinh khoang 833.000 nguoi
vao nam 2010. Pay 1a mot hon dao dong dan cu véi mat do 331 nguoi/km?. Trong hai
thap ky qua, tbc do tang truong kinh té dat 5%, twong tng véi su gia ting nhu cau ning
luong twong duong [10].
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Hinh 2.19. Ban d6 birc xa mit trdi cua dao Reunion (kWh/m?) [10].
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Hinh 2.20. Co cau phat dién tai Reunion.
Vao nam 2009, chi c6 hai trang trai gié duoc thanh 1ap trén ddo véi cong suat lan

luot 1a 8,4 MW va 6,3 MW. Sinh khdi trén dao Reunion rat da dang va mang lai tiém
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ning nang luong dang ké. Pic biét, bd mia tir quy trinh céng nghiép da dugc khai thac
dé san xuat ning lwong. Ngoai ra, con ¢ hai nha may xt 1y rac bang phwong phap chén
lap trén ddo.

Ciing trong nam 2009, tong san luong dién dat 2.618,2 GWh, trong d6 67,5% duoc san
xudt tir ning lugng hoa thach so cap (dau mo, than da) va 32,5% tir ning luong tai tao. Do
diéu kién khi hau nhiét d6i, dao Reunion khong c6 nhu cau suéi 4m trong mua dong [10].

Tiém nang ning lugng mit troi & Reunion: theo Hinh 2.19, tiém ning nang luong mit
trdi trén ddo Reunion khé cao. Birc xa mit troi hang ngay c6 thé dat hon 6,5 KWh/m2 trong
muia mua tai mot s6 ving ven bién (do cao dudi 300 m). Pay 1a mot con sb an tugng, mang
lai ngudn ning luong ddi dio cho ca viéc chuyén hoa thanh dién ning va ting dung nhiét
mit troi. Co clu hé théng dién ctuia Reunion dugc thé hién trong Hinh 2.20 [10].

Chién luoc phat trién nang luong quang dién tai dio Reunion: ning luong quang
dién da duoc gidi thiéu tir kha sém trén ddo Reunion, vdi hé théng doc lap dau tién dugc
trién khai vao dau nhitng nim 1980 [10]. Tuy nhién, su phét trién ban dau ctia cong nghé
nay gap nhiéu han ché.

Pén nam 2002, Chinh phu Phap da ban hanh chinh sach khuyén khich phat trién
dién mat troi ndi ludi, voi gia ban dién tir ngudn dién nay 1a 0,305 €/kWh. Nam 2006,
gia ban dién tai cac ving lanh tho hai ngoai ctua Phép, bao gom Reunion, duoc diéu
chinh ting 1én 0,55 €/kWh, gip nim lan gia dién tai Phap dai luc. Cac bién phap hd tro
tai chinh va giam thué ciing da duoc ap dung, gitip giam thoi gian hoan von cta hé thong
ndi ludi xudng con khoang 6 nam.

Ké tir d6, chinh sach khuyén khich nay da thuc ddy manh mé viéc lap dat cac hé
théng dién mit troi ndi ludi trén dao. Bén nim 2009, khoang 649 kWp cong suat tir cac
hé thdng dién mat troi doc 1ap da duogc trién khai trén 650 ho gia dinh. Dén cubi nim
2010, tong cong suat dién mat troi tai Reunion dat khoang 80 MWp, twong duong véi
san lugng dién 60 GWh [10].

Dén nim 2016, cong suat lap dat nang luong quang dién tai Reunion di tang lén
130 MWp. Nhitng thanh tyu ndy cho thiy chién luoc phat trién ning lugng mit troi cia
Phép tai Reunion d rat hiéu qua. Xu hudng phét trién twong tu ciing dang dién ra tai
Viét Nam ké tir nam 2017 [10].

Chién luge nhiét mit troi: ké tir ndm 2009, chinh quyén di yéu cau thac diy ning
luong tai tao bang hé théng lam ndng nudc sinh hoat bang nhiét mit troi (solar water
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heating - SWH) cho tt ca cac ngdi nha méi trén dao. SWH duoc sir dung cho sinh hoat
nhu tim, ndu in hodc 1am sach. Cudi nim 2009 Reunion ¢ 102.666 hé théng SWH,
dung tich twong dwong 300 lit d3 hoat dong trén ddo. Tong dién tich lap dat bo thu ning
luong mat troi trén ddo Reunion dat 410.664 m?, véi san luong nhi¢t 154 GWh. Hé
théng nudc ndng ning luong mit troi (SWH) cho ho gia dinh c6 kha ning tiét kiém
1.167,7 GWh dién mdi nam. Ddi voi hé théng SWH tap thé, nhu toa nha thuong mai da
duogc lap dat 22.796 m? vao cudi ndm 2009, tiét kiém dugc 13,7 GWh dién. Ning lugng
nhiét mit troi cling cung cAp nhiéu tmg dung kha thi khac; hai vi du dang cht v tai
Reunion. bao gom: (1) siy kho bang ning luong mit troi va (2) hé thong 1am maét bang
nang luong mat tro1. Hién nay, co bon co s& lép dit diéu hoa khong khi st dung nang
lugng mit troi tai Reunion. San luong trung binh cta hé thong lap dat 1a gan 120
kWh/ngay, tuong tng véi tong luong dién tiét kiém duogc trong mua he 13 20,16 MWh.
Nhu vay, nha may lam mat di tiét kiém duoc 16,5 tin CO, phat thai hang nam [10].
Nang lugng gié: vao nam 2009, chi c6 hai trang trai gidé dugc thanh 1ap & Reunion
c6 cong suat lan lugt 8,4 MW va 6,3 MW. Tiém ning san xuat dién gi6 udc tinh khoang
60 MW cho hon dao [8]. Chinh quyén d4o dang xuc tién nhitng du 4n méi dé dat duoc
t6i da tiém nang 1y thuyét nay. Tuy nhién cin nhitng giai phap vé mit cong nghé dé cac

nha méy dién gi6 tai dao van dap tng duoc nhu cau phat dién vao nhitng mua gié bio.

¢ lN]lu cAu dién:
2,618 TWh

Nhu cau lam mat:

0,39 TWh

Nhu cau nhiét:
0,63 TWh

Giao thong vén tai:
5,14 TWh

NhiBt mat tréi 0,167

Hinh 2.21. M0 hinh sir dung nang lugng hién tai & ddo Reunion.
Thity dién: thuy dién 12 ngudn tai nguyén tai tao chinh va dau tién cua ddo Reunion.

Niam 1982, thuy dién di c6 kha ning cung cap 100% nhu cu, nhung dén nim 2008 né
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chi chiém 1/4 tong san lugng ctia hon dao [10]. Thay dién véi cong sudt lap diat 146 MW
trai rong trén sau dia diém la ngudn tai nguyén tai tao chinh cta hon déo. Cong suit bd
sung 50 MW sé& duoc trién khai vao nam 2020.

Sinh khéi: sinh khéi ctia Reunion rat da dang va cung cip mot ngudn ning lugng
tiém ning dang ké. Ba mia thu dugc tir quy trinh cong nghiép di dugc quan tim dé san
xuit ning luong. Bi mia hoan toan c6 gia tri ning luong trong hai nha may nhiét dién
than ba mia 1a “Bois rouge” va “Le Gol” v4i tong cong suat 108 MW vao nam 2005. Cac
dang ning lwong khac: ¢6 hai nha may chon 1ap rac & Reunion. Vao cudi nim 2004, bai
chon 1ap Sainte Suzanne d tich trit 1,24 triéu tdn chat thai an [10].

M0 hinh str dung nang lugng hién tai & ddo Reunion dugc thé hién trong Hinh 2.21.
Tiéu thu nang lugng hoa thach dé san xuét dién chiém 44,5%. Phan 16n nang luong so
cap ctia dao duoc tiéu thu trong linh vuc giao thong, chiém 49,7% [10].

Tai dao Reunion, phat thai CO: lién quan dén nang lugng chiém ty trong 16n nhat
trong téng phat thai khi nha kinh. Hi¢n tai, 94,6% luong khi thai CO., twong ing vdi
3.980.867 tan, duoc tao ra bai nganh niang luong. San xuét dién dong gop 49,1% tong
lugng khi thai CO: tai Reunion [10].

Dua trén viéc phan tich tinh hinh ning luong ctia Reunion, c6 thé két luan rang phat
trién cong nghé nang luogng tai tao dong vai tro thiét yéu trong viéc hudng téi muc tiéu
phat trién kinh t& bén vitng va giam phat thai CO.. Chinh quyén dao dang thyuc hién nhiéu
bién phap nham dat dugc ty 18 100% ning luong tai tao vao ndm 2025. Céac bién phap
khuyén khich bao gdbm mién thué, cung cap trg cp truc tiép va ap dung thué nhap khau
wu dii cho cac du an lién quan dén ning lugng tai tao.

e Quian dio Maldives

Cong hoa Maldives bao gdm 1.192 hon dao nhé ndm & trung tim An D6 Duong.
Ban d6 cia quan dao dugc thé hién trong Hinh 2.22. Déan s cua quc gia nay udc tinh
khoang 533.941 ngudi vao nim 2019. Trong nhiing thap ky gan diy, Maldives da dat
dugc nhitng thanh tyu dang ké trong phat trién kinh té, chi yéu nho vao doanh thu tir
nganh du lich, nganh déng gép khoang 25% vao GDP cua dat nude [30].

Ngudn ning luong cua quin dao Maldives phu thudc cha yéu vao dau diesel
nhap khau. Téng cong khoang 290 MW cong suat may phat dién diesel da duoc lap
dit tai 186 hon dao c6 ngudi sinh séng. Cac dao nghi dudng c6 thém 144 MW dién
diesel, trong khi cac dao cong nghiép c6 khoang 20 MW [30].
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Somalia

Hé théng dién & cac dao quy md vira va nho thudng bao gom mot vai may phat
dién chay dau diesel, thuong duoc lép dat voi cong sut duy trit dang ké, hoat dong
& tai rat thip trong gid thp diém dé trang trai cho cac su c¢b mat dién bat budc.
Tong cong 21,5 MW ning lugng tai tao dd duogc lap dat trén ca nudec.

Ngan hang Phat trién chau A da thuc hién mot nghién ctru vé tinh hinh st dung
ning luong tai quan dao Maldives. Hé thong dién & cac ddo co quy md vira va nho
chu yéu dua vao mot s6 may phat dién chay bang dau diesel. Gan day, viéc lap dit
cic tAm pin ning lwong mat troi trén mai nha ¢ Greater’s Man di gia ting dang ké,
v6i tong cong suit dat hon 3.000 kWp vao dau nam 2020 [30].

Tuy nhién, nganh du lich van 1a nguén thu nhap chinh ciia Maldives va dai
dich Covid-19 da gay anh huong 16n dén nén kinh té qudc dao nay. Pay 1a mot van
dé thoi sy quan trong va ciing 14 yéu t6 can can nhic khi cac qubc gia khac xay
dung mo hinh niang lugng cho riéng minh, dic biét 1a lién quan dén nhu cau tiéu
thu nang luong.

Nhu nhiéu quc gia dang phat trién khac, Cong hoa Maldives dwoc thién nhién
vu dii v6i ngudn ning luong tai tao phong phu, nhung lai hoan toan phu thudc vao
viéc nhap khau dau mo dé san xuat dién. V§i nhu cau ning lugng ngay cang gia
ting, muc tiéu thy nang lugng da ting khoang 11% mdi nam trong thap ky qua. Co

nhiéu ¥ kién cho rang Maldives can giam su phu thudc vao nhién liéu hoa thach va
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hudng t6i mot xa hoi st dung cong nghé ning lugng tai tao dé dap tng nhu cau
ning luong. Diéu nay sé& giup qudc ddo nay thu dwoc loi ich tir san xudt va tiéu thu
ning lugng bén virng. Tuy nhién, viéc trién khai cic du 4n ning luong tai tao &
Maldives khong chi phu thudc vao tiém ning kinh té va k¥ thuat, ma con gip phai
nhiéu rao can phi k¥ thuat can tré viéc thuc hién.

e Panh gi4 chung: Veé viéc trién khai céc giai phap khai thac ning luong tai tao
tai c4c qudc dao nay, ca Mauritius va Maldives déu da thuc hién cac budc quan trong
trong viéc &p dung ning lwong tai tao va giam phat thai CO2, nham huéng téi phét trién
bén virng va bao vé moi truong. Tuy nhién, cac dao chua xay dung mé hinh niang lugng
hoan thién dé co thé &p dung lau dai.

2.2.4. Nhém dio & Pong Nam A

e Ddo Bali - Indonesia

Indonesia noi tiéng vdi tén goi "qubc gia van dao," bao gdm hon 13.000 hon
dao, ban dd Bali nhu Hinh 2.23. Theo uéc tinh nim 2020, dan sb cua Indonesia da
vuot qua 274,1 triéu ngudi, xép thu tu thé gidi va tht ba chau A. Trong s6 cac hon
dao cua Indonesia, Bali 1a hon dao ndi tiéng nhat. Bali nam cach Java khoang 3,2
km vé phia dong, duoc tach biét bai eo bién Bali, ddo dai khoang 112 km theo
hudng bac - nam va rong khoang 153 km tir dong sang tay [31].

Bali c6 dién tich 5.780 km? va bao gdm ba hon dao nho nim ngoai khoi bo
bién phia dong nam. Tinh dén nam 2020, mat do dan sb trén dao dat khoang 747
nguoi/km?, trong d6 khoang 80% nén kinh té cua Bali phu thudc vao nganh du lich.

Khong c6 tiém nang thay dién 16n & Bali, nhung c6 rat nhiéu ngudn thity dién
nho ¢6 thé duoc phat trién, nhu hé théng thuy dién nho. Tiém nang gid & Indonesia
twong dbi nho, khong cé nhiéu tiém nang vé nang lugng gié ¢ Bali, nhung tlr phia
nam ctia dao Bali dén Nusa Tenggara c6 tiém ning vé niang lugng vuot quéa toc do
gi6 cat 1a 3m/s. Hau hét cac khu vuc ¢ Bali nhan dwoc khoang 6 - 6,5 kWh/m2/ngay
buc xa mat troi, ddy dugc Hi€p hdi Nang lugng tai tao Indonesia coi la buc xa nhiét
cao, nén nang lugng mat troi duge xem la diéu kién tdi vu dé phat trién nang lugng.
Tréu 1a mot trong nhitng sinh khéi c6 tiém ning di dugc xac dinh ¢ Bali, trdu c6
thé duoc coi 1a nhién liéu sinh hoc thé hé tht hai [31].

Ké tir ndm 1950, Indonesia c6 mot cong ty ning lugng thudce s& hitu nha nudc,

dugc giao nhi€ém vu san xuat, truyén tai va phan phoi dién. Theo dir liéu cong khai tir
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Bali, phﬁn 16n di¢n ban ¢ Denpasar 1a tir khu vuc ho gia dinh va linh vuc kinh doanh,
diéu nay duoc tom tit trong Hinh 2.24 [31].

)

Kubutambahan

, Taman'

Nasional ‘n*\ ByRleng Tedjakula
Bé_ill Barat’ Banjuwedang y Gretek
SRR Ranjey 2 Tianjar,
Kintamall Kubu
Tiandikesuma
Plaga
Bali Auman
Negara Angsri &
Jehembang Ess ks Coulk
Blimbing BALI
Bangli Amlapura
Selemadeg s Manggis
Tabanan Gianyar
Abiansemal
Taman Denpasar Nusa gatsemoenggoel
lasional Lembongan
as Purwo
Kuta /o) Nusa Penida
f o
Kuta Scla!arrl_‘ flanglad
N 5 . -
Hinh 2.23. Bao Bali - Indonesia.
25%
62%
- : o r w
B H§ gia dinh 62% « Kinh doanh 29% " Da chite ning 1%
= Cong cong 4% ElCong nghiép 2% 34 ho1 2%

Hinh 2.24. Nhu cau ning luong tai Bali.

Theo Quy hoach Tong thé Pién luc Qudc gia, sy tham gia clia cac cong ty tu nhan
trong linh vyc dién luc (IPP - Independent Power Producer) du kién s& ting 1én. D6i véi
mot sd con sb vé chia sé cong sudt phat dién, cc nha may ctia PLN (Perusahaan Listrik
Negara - Cong ty Dién luc Quéc gia Indonesia) da tao ra hon 70% tong san luong dién
tir nam 2000 dén 2008. Nam 2008, tir tong san luong 149 TWh, PLN d# tao ra 118 TWh,
trong khi phan con lai duoc tao ra bai IPP [31].
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e Diao Phuket - Thai Lan

Phuket 14 hon dao 16n nhat Thai Lan, c6 dién tich gan 540 km? va nim & bién
Andaman, mién Nam Thai Lan. Khi hau cua Phuket 1a nhi¢t do1 gié mua, voi nhiét do trung
binh hang nim dao dong tir 25°C dén 32°C. La mét diém dén du lich ndi tiéng, Phuket thu
hut dong dao khach du lich quéc té. Theo thong ké nam 2017, dao nay don khoang 10 triéu
du khéch, cha yéu 1a ngudi nude ngoai va tao ra doanh thu khoang 385 ty baht, trong dwong
gan 14% tong doanh thu 2,77 nghin ty baht cua toan qudc, hinh anh Phuket trén Google
Maps nhu Hinh 2.25 [32].

Nghién ctru cia Dharmawit Paisiripas va cac cong su véi tiéu dé "Tich hop céc 10
phan tmg mé dun nho véi ning luong tai tao dé dat dwoc tinh trung hoa carbon: nghién
ctru trudng hop tai Phuket, Thai Lan" trinh bay mot mé hinh ning luong lai két hop céac
ngudn nang lugng tai tao vai 10 phan tmg mé dun nhé (Small Modular Reactors - SMRS).
Muc ti€u cia nghién ctru 1a dat duoc tinh trung hoa carbon tai Phuket thong qua viée tbi
uu hoa co ciu nang luong. Noi dung chinh ciia nghién ctru nham dat duoc cau hinh toi
wu, bao gdbm 150 MW dién mit troi (PV), 150 MW tuabin gid, 308 MW SMR va hé théng
luu trlr nang lugng (Battery Energy Storage System - BESS), san lugng dién ctia Thai Lan
dugc thé hién nhu Hinh 2.26.
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19.85%

63.96%

B Khi tr nhién 63,96% » Thity dién 3,53%
"+ Cac nhién 1iéu hoa thach khac 0,93% = Than da 19,85%
B Nang lweong mit troi 2,63% mNang lwong sinh hoe 7,53%

+ Nang lwong 216 1,57%
Hinh 2.26. San lugng dién ctia Thai Lan
Hiéu qua kinh té: hé théng nay dat chi phi dién quy din (LCOE) la 0,0939
USD/kWHh, thap hon so véi cac kich ban khac. Hiéu qua mdi truong: giam hon 58%
luong khi thai CO2 so v6i ludi dién hién tai trén ddo. M6 hinh nay duoc ky vong s€ gitp
Phuket dat muc tiéu trung hoa carbon vao nim 2050, dong thoi cung cap hudng dan
thiét ké hé théng ning luong tai tao cho cac khu vuc khac [33].
Mo hinh niang lwong nhém dao & An Do Duong va Pong Nam A: cic ddo & An
Do Duong va Pong Nam A c6 nhiéu diém twong dong. Nhu nhiéu quéc gia dang phat
trién khac, cac dao nay duoc thién nhién wu dii voi ngudn ning luong tai tao phong phu
nhung van phu thudc vao nhién li¢u héa thach. Do do6, véi sy hd tro tir chinh phu cac
nuoc, viée tich hop cac nguén nang lugng tai tao, dac biét 1a nang lwong mat troi, vao
hé thong dién dang gia ting manh mé&. Tuy nhién, nhidu qudc gia van chua khai thac
triét dé tiém nang nang lugng mat troi hoac sy phat trién nhanh chong cua cac nguén
nang luong tai tao c6 thé gy ra nhiing van dé nghiém trong lién quan dén diéu do phu
tai [31]. Tuy nhién, cic qudc gia nay duong nhu van dang loay hoay véi viéc nghién
cuu va phat trién nang luong tai tao nhu thé nao dé dat duoc su phat trién bén viing.
Thong qua cac nghién ctru, c6 thé théy riéng tai Thai Lan, cu thé 1a tai ddo Phuket,
cac chuyén gia tir vién nghién ctru Fraunhofer (Btic) [32] da dua ra mot chién lugc phat
trién NLTT bai ban véi viée sir dung mé hinh ning luong KomMod. M6 hinh KomMod
s& gitip tim ra ty 16 NLTT t6i wu dé c6 hdn hop ning lwong hiéu qua nhét vé chi phi,
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cling nhu dung luong luu trit dién can thiét d¢ dam bao an ninh ning lugng. Pay 1a mo

hinh ma cac qudc gia & Pong Nam A va An D6 Duong ¢ thé tham khao, bat dau tir

viéc thu thap dir liéu dau vao.
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Hinh 2.27. Kich ban ma Fraunhofer ISE dé xuat cho cac tinh cua Thai Lan.

Sau khi ¢6 s6 liéu vé nhu cau dién, cac nha nghién ctru tiép tuc tim ra tiém nang k§
thuat, hay con goi 1a kha nang dap img ctia cac loai hinh NLTT tai dia phuong. Tur dit li¢u
dau vao va khao sat tiém nang NLTT, cac mé hinh s€ dugc chay vdi nhitng kich ban khac
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nhau dé dua ra dy bio va mo hinh ning lwong ti wu nhat vé chi phi cho dia phuong d6.
Vi dy, Hinh 2.27 cho thay kich ban ma Fraunhofer ISE dé xuit. C6 thé thay, cho dén nam
2025, Phuket van phu thudc kha nhiéu vao nang lugng hoa thach va dén nam 2036, nang
luong hoa thach van chiém dén 58% trong co cau phét dién tai Phuket [32].

e Danh gia chung:

Bali c¢6 tiém ning 16n vé nang lwong mit troi va sinh khoi tir triu va chat thai nong
nghiép. Chinh phu Indonesia ddt muc ti€u nang ty 1¢ ndng lugng tai tao 1én 23% vao
nam 2025, nhung hién tai con s6 nay van con thap. Tuy nhién, viéc tich hop ning luong
tai tao vao hé théng dién chua dugc trién khai hiéu qua, va van chua co6 ké hoach chi tiét
dé t6i wu hoa ngudn ning lwong mat trdi va sinh khdi trong ludi dién Bali. Hién chua co
chién lwoc luu trit ning lugng va ngudn sinh khoi tir trdu ciing chat thai nong nghiép
van chua duoc khai thac t6i da. Néu tan dung tot, ngudn sinh khdi nay co thé cung cip
dién cho cac khu vyc nong thon, gitip gidm sy phu thudc vao nhién liéu héa thach.

Phuket s¢ hitu tiém nang phat trién ning luong tai tao dang ké, voi ngudn nang
lwong mat troi doi dao nho birc xa cao quanh ndm va tiém ning dién gié ngoai khoi nhd
tbc do gio 6n dinh. M6 hinh "Kommod" trién khai tai ddo Phuket, Thai Lan, d ching
minh hi¢u qua trong viéc xac dinh co cdu phat dién tdi wu, déng thot dua ra dinh hudng
quan 1y va khai thac niang lugng bén viing cho cac déo ¢ tiém ning du lich
2.3. Tinh hinh cung cip ning lweng cho cac dio nhiét déi ciia Viét Nam
2.3.1. Phii Quéc - Kién Giang

Pht Qudc 13 quan dao nam ¢ phia tdy nam vinh Thai Lan, giir vi tri quan trong
trong linh vuc an ninh qudc phong va phat trién kinh té - x4 hoi. Quan dao nay bao gom
dao chinh Pha Qudc, cing v6i quan ddo An Théi, quan dao Thé Chau va nhiéu dao nho
khac, téng cong cd 36 dao 16n va nho, thudc huyén ddo Phu Qudc, tinh Kién Giang.

Téng dién tich huyén dao Phu Quéc dat 593 km?, trong d6 dién tich ddo Phu Quéc
va cac ddo lan can ¢ phia Nam 13 566,7 km?, con quan dao Thd Chau co dién tich 26,34
km?. Dao Pht Qubc co chiéu dai 16n nhét theo duong Bac - Nam 13 49 km, chiéu rong
16n nhit ¢ Bic déo 1a 27 km, chiéu rong chd hep nhét 14 3 km, chu vi dao khoang 150
km. Pao Phu Quéc cach thi xd Ha Tién, tinh Kién Giang khoang 46 km, céach thi xa
Rach Gig, tinh Kién Giang khoang 115 km vé phia dong, ban d¢6 Phti Quéc nhu Hinh
2.28 [34], [36-37].
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Hinh 2.28. Pao Pha Qubc.

Huyén dao Pha Qudc chu yéu tiéu thu ning lwong tir cac san phdm dién ning va dau
mo. Nam 2014, Phu Quéc nhan dién tir ludi dién qudc gia thong qua cap ngam 110 kV,
¢6 chiéu dai 64 km, str dung tram bién ap cong suat 2x40 MVA dang mang tai khoang
trén 76%. C4c to may diesel chi phuc vu dép Gmg phan tai dinh va dy trit cong suat.

Trong giai doan 2020 - 2030, chién lugc phat trién ngudn niang luong cho Phu
Qudc s& tap trung vao viéc phat trién va ap dung cong nghé khai thac ning lugng tai tao,
bao gdm nang luong gio, ning luong mat troi va nang luong thiy triéu & nhiéu cap do
khac nhau. Du bao, nhu cau tiéu thu dién thuong pham binh quan trén dao Phii Qudc s&
dat 2.614 kWh/ngudi/nam vao nam 2020, so véi miac 1.897 kWh/ngudi/nam cua ca
nudC va udc tinh sé tang 1én hon 4.200 kWh/ngudi/nam vao nam 2030.

2.3.2. Con Pio - Ba Ria - Viing Tau

Con bao, mot qu?m dédo nam ngoai khoi bo bién mién nam Viét Nam, 1a don vi
hanh chinh cp huyén thudc tinh Ba Ria - Viing Tau. Quan ddo niy bao gom 16 hon dao
16n nho va nam cach Viing Tau khoang 185 km, Thanh phé H6 Chi Minh 230 km va
ctra séng Hau cua Can Tho khoang 83 km. Dién tich tu nhién toan huyén wdc tinh
khoang 76 km?, trong d6 hon dao 16n nhét, co tén goi 1a Con Lon hay Con Dao, chiém
51,52 km? va la trung tdm kinh té, van hoa, chinh tri va xa hoi cua huyén. Ban dd Con
Pao duoc thé hién trong Hinh 2.29 [38-40].
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Hinh 2.29. Con Dao.

Theo ké hoach phat trién ning luong cia huyén Con Pao dén nam 2020 va dinh
huéng dén nam 2030, muc tiéu thy dién binh quan hang nim trong giai doan 2015 -
2020 dy kién tang truong 23,4%. Hién tai, nguon cung cip dién chinh cho huyén 1 tir 9
t6 may phat dién diesel v6i tong cong suit dat 11.820 kW. Hé thong nay van hanh dya
trén nhu cau thyc té ciia phu tai, trong d6 cong suat trung binh khoang 4.400 kW va dat
gan 6.400 kW vao gio cao diém.

Ngoai ra, huyén Con DPao con sir dung hé théng dién mat troi véi tong cong suét
136 kWp. Tuy nhién, ngudn ning luong nay chi chiém ty 1& nho so véi dién diesel va
chu yéu hd tro hiéu qua vao ban ngay khi c6 ning. Trude thuc trang nhu cau st dung
dién ngay cang ting, trong khi ngudn cung hién tai chu yéu dap tng nhu cau co ban,
nganh dién da khuyén khich cac khu nghi dudng va khach san 1én trén dia ban dau tu
hé théng may phat dién riéng. Diéu nay nham bd sung ngudn dién trong cac truong hop
phu tai ting d6t bién hodc khi hé thong chinh gip su cd.

2.3.3. Pdo Phu Quy - Binh Thuin

Pic diém dia ly:

Pht Quy 12 mot huyén dao thudc tinh Binh Thuén, ndm cach thanh phd Phan Thiét
khoang 110 km vé phia dong nam, cach quan dao Truong Sa 540 km vé phia déng, cach
Cam Ranh (tinh Khanh Hoa) 150 km vé phia béc, cach Cén Pao 330 km vé phia tay
nam va cach Viing Tau 200 km vé phia tay.

Huyén dao Phu Quy bao gdm s4u hon dao: Phu Quy, Hon Tranh, Hon Trung (phia
nam) va Hon Do, Hon Pen, Hon Giira (phia béc). Trong s6 nay, ddo Phti Quy 1a 16n
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nhét, véi dién tich 17,4 km2, chiém khoang 97% dién tich ndi cua toan huyén va khoang

0,2% dién tich toan tinh. Ban d6 Pht Quy duoc thé hién nhu Hinh 2.30 [41].

5

O

Hinh 2.30. B4o Pha Quy.

Diic diém khi hau

Pht Quy c6 khi hau gié mua véi hai mia rd rét: mua gié Nam tir thang 5 dén thang
8 va mua gié Béc tir thang 9 dén thang 4 nam sau. Céc thong s6 khi hau chinh: Luong
mua trung binh hang nim: 1.000 - 1.100 mm. Nhiét d6 khong khi trung binh: 22°C -
28°C. Do am khong khi: 72% - 88%. Tdc do gio 16n, thuong xuyén chiu anh hudng cia
ap thap nhiét d6i. Thuy triéu hdn hop véi do 16n trung binh 1,6 m (16n nhat 2,2 m, nhod
nhat 0,3 m). P6 min nudc bién: 34 - 34,2%o.

Dén s6 va so hd gia dinh

Bang 2.1. Théng ké dan s6 va sé ho gia dinh tai Phi Quy.

TT Nim Dan sb (nguoi) S6 ho gia dinh (ho)
1 2015 26.439 6.319
2 2016 26.566 6.350
3 2017 26.693 6.380
4 2018 26.821 6.411
5 2019 26.950 6.441
6 2020 27.080 6.472
7 2021 27.234 6.509
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Theo s6 liéu thu thap tir Nién giam thdng ké cua Cuc Thong ké tinh Binh Thuin
[42], dan s6 tai huyén dao Pha Quy qua cac nim dugc thé hién nhu Bang 2.1. Theo sd
liéu cua Pang bd Huyén ty Phi Quy, ndm 2017 Pht Quy c6 6.380 hg dan, trung binh
ctr mot ho gia dinh sé& c6 khoang 4,18 thanh vién.

Tinh hinh kinh té

Huyén dao Phu Quy gém ba xa: Long Hai, Ngii Phung va Tam Thanh. Ngudi dan
trén ddo chu yéu séng trong diéu kién khép kin, tu cung tu cap voi cac nganh nghé chinh:
Ngu nghiép hoat dong danh bat hai san giit vai tro chu dao. Trong trot mot s cdy trong
thich nghi v6i khi hau dao. Tiéu thu céng nghiép gdm c6 dét vai, dan vdng, ép dau, ché
bién thuly san. Du lich gan ddy phat trién manh nhung chi yéu theo hudng tu phat, chua
c6 su quan 1y dong bo. Ngoai ra, dao Phii Quy giit vai trd chién lugc quan trong trong
bao vé chu quyén bién dao cta Viét Nam.

Tinh hinh du lich

T ndm 2017 dén nay, du lich tai ddo Phi Quy da co6 su tang trudng manh mé, tur
16.600 luot khach nam 2017 1€n 20.000 vao nam 2018, khoang 34.000 nam 2019, 40.150
nam 2021, 95.300 nam 2022 va bung nd 1én 165.000 luot khach vao nim 2023. Pic biét,
chi trong 6 thang dau nam 2023, dao d3 don gén 97.000 luot khach, vuot xa du bao cua
UBND tinh Binh Thuén, von dit muyc tiéu dén nam 2025 dat 45.000 lugt va dén ndm 2030
dat 74.000 Iuot khach. Trudce su phat trién nay, UBND tinh Binh Thuén da phé duy¢t Quy
hoach Khu du lich Phtu Quy dén nam 2030, d3t muc tiéu dua Pha Quy tr¢ thanh khu du
lich trong diém cua tinh vao nam 2025, don khoang 45.000 luot khach/nam, trong do co
3.000 khach qudc té, tién t6i dap tmg tiéu chi khu du lich cp tinh vao nim 2030 véi
74.000 luot khach va du bao vuot 200.000 lugt khach/nam vao ndm 2040. Sy tang truong
nhanh chéng dit ra thach thirc vé ha tng va dich vy, doi hoi chinh quyén dia phuong phai
dau tr nang cp co sé ha ting, quan 1y chit ch& cac diém du lich va bao ton vé dep tu
nhién cta dao. Dy kién luong khéch du lich tai Pha Quy trong tuwong lai theo muc ti€u ma

UBND tinh Binh Thuan di dé ra dugc trinh bay trong Bang 2.2.

Bang 2.2. Dy kién lwong khéch du lich dén Phii Quy trong tuong lai.

Nam 2025 2030 2035 2040

Khach du lich (nguoi) 45.000 74.000 121.692 200.119
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Pic diém hé thong dién hién hiru tai ddo Phi Quy

Hé théng dién tai huyén ddo Phu Quy dugc xay dung tir nam 1999 voi ngué)n dién
ban dau goém 6 t6 may diesel, mdi may c6 cong suat 450 kW, tong cong suat 3 MW. Bén
nim 2015, Nha may diesel Phi Quy dugc bd sung thém 2 may phat Perkins, mdi may
c6 cong suat | MW, ning tong cong suit ngudn diesel 1én 5 MW. Dén cubi nim 2018,
du 4n m& rong ngudn dién diesel da dau tu thém 5 may phat Caterpillar, mdi may 1
MW, ning tong cong suit ngudn diesel hién hiru 1én 9,7 MW, dap tmg tot hon nhu cu
dién trén dao.

Ngoai ngudn dién diesel, Phui Quy ciing khai thac dién gi6 dé giam bdt sy phu
thudc vao nhién liéu hoa thach. Nam 2013, hé théng dién gi6 voi cong suat lap dit 6
MW, gom 3 turbine gié, chinh thtic di vao hoat dong, cung cap khoang 25,4 triéu kWh
mdi nam. Viéc két hop dién gid véi nha may diesel 3 MW di gitip dao dam bao ngudn
dién on dinh. Tir ngay 01/07/2014, thoi gian cung cap dién tai Phi Quy dugc nang lén
24 gio/ngay, voi gia dién twong duong trén dat lién, danh ddu bude tién quan trong trong
phat trién kinh té - x4 hoi cta dia phuong.

Bén canh tiém ning gi6, Phii Quy con ¢6 ngudn tai nguyén mat troi doi dao voi so
gid ning cao va bic xa tot. Tuy nhién, dién mit troi chua duoc khai thac twong xing
vé6i tiém nang. Theo s6 liéu cuia Dién luc tinh Binh Thuan, dén nam 2022, cong suét lép
dat dién mat tro1 trén dao chi dat 732 kWp, mot con s6 con kha khiém tdn so vai diéu

kién tu nhién thuan loi cia dia phuong.

Bang 2.3. COng suat dit cac nha may dién Phi Quy.

TT Nha méy dién Cong suit (kW) Nam lap dat
06 x 450 2011
1 Diesel 05 x 1.000 2018
02 x 1.000 2020
2 Gi6 03 x 2000 2013
3 Dién mit troi 0,732 2021

(Nguén: Dién luc Binh Thuén)
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Trong twong lai, Phtt Quy dinh hudng phat trién dién mit troi theo hai quy mé
chinh: dién mat troi 4p mai phuc vu ho gia dinh va cac nha may dién mat troi (solar
farm). Diéu nay s& kha thi néu chinh phu, B Cong Thuong va EVN tiép tuc c¢6 chinh
sach hod trg phat trién dién mat troi nhu giai doan 2018 - 2020. Bac biét, di€n mat troi
ap mai co thé gop phan giam ap luc 1én hé théng dién hién hiru va t6i vu héa ngudn cung
cap dién cho dao, giup Phu Quy ngdy cang phat trién bén viing.

Cong suét phat: Hinh 2.31 thé hién do thi cong sudt phat ctiia hé thong dién dao
Pht Quy nidm 2018. Twong tw, cac Hinh 2.32 va Hinh 2.33 thé hién db thi cong suét phat
theo thang ctia cac nam 2020 va 2022.
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Hinh 2.31. Do thi cong suat phat ciia Phi Quy nam 2018.
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Hinh 2.32. D6 thi cong suit phat cua Phi Quy nam 2020.
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Hinh 2.33. D6 thi cong suit phat ciia Phtt Quy nam 2022.

San lugng dién tai Phu Quy: Bang 2.4 thé hién san lugng theo loai hinh phat dién
qua cac nam tai Phu Quy, Hinh 2.34 thé hién biéu db san luong dién tai Phat Quy cac
nam 2018, 2020 va 2022. Mic du di bo sung cac loai hinh phat dién ning lugng tai
tao, nhung kha ning thAm nhap van chua cao. Dién gio tai Phu Quy con kha han ché
v6i cong sudt dit 6 MW nhung va san luong dién mit troi tai ddo 1a khong dang ké.
Vi vay, hé thong dién tai Phu Quy van phu thudc rat nhiéu vao ngudn phat diesel, kéo
theo nhitng dnh hudng tiéu cuc trong viéc giam phat thai ciing nhu kha ning phat trién
bén vitng cho hon ddo nay. Piéu chinh co cau phat dién va tim ra cic ciu hinh phat
dién t6i vu 1a viéc 1am can thiét dé Phu Quy d6i pho v6i nhirng thach thirc vé an toan
nang lugng va phat trién bén viing.

Bang 2.4. San lugng theo loai hinh phat dién qua cac nam tai Phu Quy.

Nam Nha may dién San luong nam (kWh)
Nguén dién diesel 11.627.395

2018 .
Ngudn dién gid 6.671.700
Nguén dién diesel 14.769.300

2020 -
Nguon dién gid 7.942.100
Ngudn dién diesel 21.453.600

2022 .
Nguon dién giod 4.489.300
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Hinh 2.34. Biéu d6 san luong dién tai Phi Quy 2018 - 2022.

2.3.4. Ly Son - Quang Ngai

Ly Son 14 huyén déo duy nhat thudc tinh Quang Ngai, ndam & phia dong bac cia tinh
va cach dét 1ién khoang 28 km. Huyén d4o nay toa lac trén con dudng bién huyét mach tir
bac vao nam, dong thoi 14 cira ngd cta khu kinh t& Dung Quat, ciling nhu khu vuc kinh té
trong diém mién Trung. Vi tri dia 1y nay giup Ly Son c6 su két ndi chit ché voi cac khu

vuc kinh té phét trién chu yéu trong tinh, Ban do Ly Son nhu Hinh 2.35 [43-44].
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Hinh 2.35. Ddo Ly Son.
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Ly Son, cung vo1 khu du lich My Khé va khu du lich Sa Huynh, tao thanh mot tam
giac du lich bién tiém ning cho tinh Quang Ngai, hira hen s& phat trién manh mé trong
twong lai. Vi vi thé nay, huyén dao da trd thanh don vi hanh chinh tién tiéu cta dat nudc,
dong vai trd quan trong trong viéc bao vé an ninh chi quyén qudc gia trén bién [43].

Nam 1999, x4 An Vinh va An Hai trén dao Lon bat dau dugc cap dién tir to may phat
diesel 340 kW va hai tram bién ap phu tai 160 kVA do Uy ban nhan dén huyén Ly Son
quan 1y. Tuy nhién, ngudn dién chi dugc cung cap luan phién, mdi xa c6 dién mot dém va
khéng c6 dién vao dém ké tiép, véi thoi gian st dung hang dém chi tir 4 dén 5 gio.

Pén nam 2002, hé thong dién trén huyén dao dugc ban giao cho nganh dién quan
ly. Tai ddy, Ly Son da ldp thém 8 to mdy phét dién véi tong cong suat 3.000 kW, dong
thoi cai tao va nang cap 9,6 km duong day trung ap, 18,7 km dudng day ha ap ciung 14
tram bién ap c6 tong dung lugng 3.520 kVA. Du ¢6 nhitng cai thién nay, nguoi dan cua
hai x4 trén dao Lon van chi duoc st dung dién 6 gid mdi ngdy vao ban dém, chu yéu phuc
vu nhu cau chiéu sang.

Nam 2014, huyén Ly Son t6 chire 18 khanh thanh du an céip dién tir hé théng dién
qudc gia théng qua cap ngam xuyén bién, v4i cong suat 16,5 MVA. Dy an nay khong chi
g6p phan phat trién kinh té - xa hoi va nang cao doi sdng nguoi dan ma con hd tro bao vé
chil quyén bién déo ciia T6 qudc.

Panh gia chung vé mé hinh niing lwong ciia cac dio Viét Nam: Phu Quéc, da
duogc két ndi voi luéi dién qudc gia thong qua hé théng cap ngdm 110 kV dai 64 km, két
hop v&i tram bién ap cong suit 2x40 MVA. Tuy nhién, ngudn dién diesel vin dong vai
trd hd tro trong cac trudng hop tai dinh va dy trit cong suat. Dy bao dén nim 2030, nhu
cau dién binh quan tai Phu Quéc 6 thé vuot 4.200 kWh/ngudi/nam, cho théy kha nang
cung cap dién hién tai chua du dap tng nhu cau ngay cang tang. Trong khi d6, Cén Pao
van chu yéu st dung dién tir 9 to may diesel véi tong cong suat 11.820 kW, bén canh hé
thong dién mat trdi nho 136 kWp chi hoat dong vao ban ngay. Vai tée do ting truong nhu
cau dién trung binh 23,4% mdi nam giai doan 2015-2020, dién lyc dia phuong da khuyén
khich cac co s¢ 16n ty dau tu may phat dién du phong. Piéu nay cho thdy viéc md rong
ngudn cung cap dién 14 can thiét dé dap tmg nhu cau trong twong lai. Tai Pht Quy, hé
thdng dién phu thudc cha yéu vao diesel voi cong suat 9,7 MW, ciing v6i ngudn dién gio
6 MW va dién mit trdi 0,732 MW, cho thdy nhitng thach thtc 16n trong viéc dam bao
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ngudn dién 6n dinh néu khéng co giai phap hop 1y. Ly Son ciing di duogc cap dién tir ludi
dién qubc gia qua cap ngam bién tir ndm 2014 v6i cong suat 16,5 MVA, nhung van tiém
an nguy co mat dién kéo dai néu hé thdng cap gip su c6. Nhimg thuc trang nay cho thiy
cac dao cta Viét Nam dang d6i mat voi nhu cau nang luong ngay cang gia ting, trong khi
ngudn cung cap dién van phy thudc nhidu vao diesel — mot ngudn ning luong chi phi cao
va khong than thién véi moi truong. Piéu nay nhan manh su can thiét cua viéc phat trién
cac giai phap ning lwong hiéu qua hon, két hop véi viéc mo rong va khai thac ti wu cac
ngudn ning luong tai tao dé dam bao su phat trién bén vimg.

2.4. Tiéu két chwong 2

Ban d6 mot s6 dao nhiét déi duoc thé hién nhu Hinh 2.32. Tong hop céc chi tiéu kinh
té - x4 hoi va giai phap nang luong ctia mot sé dao nhiét doi duge thé hién trong Bang 2.5.

e DPiém chung: mot trong nhiing van dé quan trong trong viéc phat trién nén kinh
té bén vitng véi muc tiéu giam phét thai carbon 1a viéc thiét 1ap cac chinh sach hd tro
hop 1y va kip thoi tir chinh quyén cac qudc gia. Bén canh viéc nghién ctru, im hiéu va
tich hop cac chién lugc ciing nhu céng nghé t6i wu, can chi trong dén viée xay dung cac
mo hinh cy thé phu hop véi tiém ning ning lugng cia ting khu vuc. Nhitng mé hinh
nay s& gitip khai thac hiéu qua ngudn ning luong v6i mirc phat thai CO2 thap, phuc vu
nhu cau ning luong tai chd.

e Chuyén d6i ning lrong trén cac dio nhiét déi thé giéi: Thach thic va co hdi

Hé thong nang luong trén cac ddo Pia Trung Hai kho c6 thé dap Gmg nhu cau phat
trién kinh té néu khong c6 sy chuyén d6i manh m&. Du s& hitu ngudn tai nguyén tai tao
phong phu, cic dao nay van chua khai thac hiéu qua dé xdy dung hé thng dién bén
vitng. M& rong dién mat troi 4p mai tai ho gia dinh, khach san va phét trién céc trang
trai dién mat troi quy mé 16m, két hop véi dién gio trén bo va ngoai khoi, 13 giai phap
trong tam. Ngoai ra, viéc tan dung sinh khdi va khi sinh hoc tir rac thai nong nghiép
cling gop phan da dang héa ngudn cung ning luong sach.

Bén canh phat trién ngudn phat dién, cac hé thong luu trit nhu thiy dién tich ning
va pin BESS d6ng vai trd quan trong trong viéc 6n dinh cung — cau. Viéc két ndi véi
ludi dién khu vue, dién hinh 1a du 4n EuroAsia Interconnector, giip nang cao tinh bén
viing va gidam rai ro vé an ninh ning lugng. Pong thoi, nang cao hiéu suét dién trong
nganh du lich — dich vu va khuyén khich phuong tién giao thong sach nhu xe dién, sir

dung nang luong tai tao ciing la gidi phap quan trong.
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Théch thic 16n nhét cua cac dao chau Au 1a giam phu thudc vao nhién li€u hoa
thach trong bdi canh nhu cu dién ngay cang ting, dic biét vao mua cao diém du lich.
Hé thong dién tai Crete ddi mit véi ap luc 16n do hiéu suit van hanh khong t6i wu. Du
xu hudng chuyén d6i sang ning luong sach dang duoc nguoi dan ung ho, cac dao van
can chién lugc déng bd hon trong viéc phat trién dién mat troi, dién gi6 va h¢ théng Iuu
trit tién tién dé dat dugc muc tiéu bén ving.

e Kinh nghiém quéc té va bai hoc cho Viét Nam

Mauritius, Maldives va Reunion 13 nhitng quéc dao da c6 budc tién dang ké trong
khai thac ndng lugng tai tao, nhung van d6i mit véi thach thire trong viéc xay dung hé
thong niang luong ty chil, bén viing. Tai Reunion, phat thai CO> tir nganh ning lugng
chiém gan 95% tong lugng khi nha kinh, véi san xuat dién dong gop hon 49%. Pé dat
muc tiéu 100% ning lugng tai tao vao nam 2025, chinh quyén dao di ap dung chinh
sach mién thué, tro cép va uu dai nhap khau thiét bi nang luong sach.

Tai Pong Nam A, cac qubc gia nhu Thai Lan da phat trién nhitng mé hinh téi wu
hoa nang luong trén dao, nhu dy an "Kommod" tai Phuket, gitip quan 1y ngudn phat dién
va luu trit hiéu qua. Pay 13 mé hinh c6 thé diéu chinh dé phu hop véi cac dao nhiét d6i
tai Viét Nam, noi c6 tiém nang dién mat troi, dién gio va sinh khdi doi dao nhung chua
dugc khai théc triét de.

Viét Nam dang dbi dién véi nguy co thiéu hut dién tai cac dao khi nhu cau tang
nhanh. Phu Quéc, du da két ndi ludi dién qudc gia, du bao s& qua tai vao nam 2030. Con
Pao van phu thudc chu yéu vao may phat dién diesel, trong khi Ly Son néu xay ra su c6
s& c6 nguy co mat dién kéo dai. R& rang, diesel khong phai 14 giai phap bén viing,

Viéc dé xuat mo hinh ning lugng cho phat trién bén viing cuia cac dao, véi cac giai
phap st dung ning lwong hiéu qua, tin dung t6t nhat ngudn ning lugng tai chd, két hop
v6i luu trit va toi uu hoa tiéu thy dién, 1a chia khoa dam bao an ninh ning luong va giam
phat thai CO, cho cac dao trén thé gidi noi chung va cac ddo nhiét d6i Viét Nam noi
riéng. Pay 1a mot nhiém vu cép thiét. Luan an vé “Str dung nang lugng hiéu qué, phat
thai CO2 thip cho cac ddo khu virc nhiét d6i” s& gbp phan tim ra giai phép t6i wu, huéng

dén mot hé thong ning lugng xanh, tu chil va bén vitng cho cac ddo trong tuong lai.
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Bang 2.5. Céc chi tiéu kinh té - x& hgi va giai phap nang luong mat s6 dao nhiét doi

Khu bi Di¢n tich Dén sb % Giai phap/mé hinh
ao
vue (km?)  (nguoi) NLTT ning lwong
Pia 634.930 ., .
Crete 8.450 35% Két noi dién voi nhau bang
Trung (2019)
_ i HT dién DC
Hai Sip 9.251 1.141.166 15%
_ 289.000
Madeira 801 19%
(2016) Kich ban riéng cho tung
bai
A Gran nganh tiéu thu NL
Tay _ 1.560,1 850.000 3,8%
Canaria
Duong
_ 11.338 .
El Hierro 268,51 7% Thuy dién - giod
(2020)
Mauritius  2.040  1.265.475 16,4%
An Do _ C6 nhitne chinh sich bhi
Reunion  2.507  852.924 36% O nhimg chinh sach phat
Duong trién NLTT nhung chua c6
Maldives 300 557.426 40% chién luoc bai ban khoa hoc
Bali 5780 4.317.404 23%
Dong
Nam Str dung m6 hinh Kommod
A Phuket 543 416.582 15%  d¢ tim ra co cau phat dién
ti uu
) Cap dién tir dat lién bang hé
Phti Quoc 593 179.480 , .
thong cap ngam
Cac Phat dién tur diesel va dién
Con bao 76 8.360
dao mat troi
cua . . . A
Vi Phi Quy 17,44 30.971 Phat dién tir diesel va dién gio
16t
Nam Cép dién tir dat lién bang hé
LySon 10,39  22.174 théng cap ngdm va phat

dién tir diesel
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~ CHUONG3. 9
CAC GIAI PHAP SU DUNG NANG LUQNG HIEU QUA
VA CAU TRUC PHAT BIEN TOI UU

3.1. Din nhap

Hién nay, nhiéu déo cia Viét Nam van con st dung nhién li¢u diesel - mot nguén
ning lugng co chi phi cao, phat thai CO2 16n va dé bi 4nh huéng boi cac gian doan trong
chudi cung tmg. Diéu nay dit ra yéu cu cap bach vé viée str dung ning luong hiéu qua
nham giam ap luc 1én hé théng cung cap ning luong, dic biét trong bbi canh dan s va
du lich trén cac dado dang tang truéng manh mé.

Céc dao cta Viét Nam sé hitu diéu kién ty nhién thuan loi dé khai thac cac ngudn
nang lugng tai tao nhu mat troi, gié va sinh khdi. Viéc ap dung cac giai phap st dung
nang lugng hiéu qua khong chi dam bao khai thac toi da tiém nang ciia cac nguodn ning
lugng nay ma con giam thiéu lang phi. Pay duoc xem 1a giai phap chién luoc, tao diéu
kién cho cac nganh kinh té trén dao phat trién bén vimng ma khong gy thém ap lyc 1én
ngudn cung ning luong [45-46].

Hon nita, str dung niang luong hiéu qua gbp phan bao vé méi trudng va hé sinh thai
bién dao nhay cam, giam phat thai khi nha kinh, dong thoi gitt gin canh quan thién nhién
dé phuc vu phat trién du lich bén viing. Piéu nay con khang dinh vai tro tién phong cila
cac dao Viét Nam trong viéc trd thanh hinh mau vé nang lugng bén viing, thuc diy dong
luc phat trién cho ca nudce va khu vuc [47-48].

Céc giai phap nay ciing hoan toan phu hop véi chién lugc qudc gia va tudn tha
dinh hudng ctia Chinh phu trong Quy hoach Pién VIIL. Viéc hudng t&i phat trién bén
vitng va muc tiéu dat Net Zero vao nim 2050 khong chi khang dinh cam két ctia Viét
Nam v6i cong dong qudc t& ma con dong vai trdo quan trong trong viée xdy dung nén
kinh té xanh, hién dai va bén viing [3].

Sau khi khdo sat tinh hinh st dung nang lugng hién tai cua cadc ddo nhi¢t déi trén
thé gidi, nghién ctru cdc md hinh ning lugng nhur mo hinh ciia ddo Gran Canaria [6] va
mo hinh "Kommod" tai dao Phuket, Thai Lan, cho théy "Kommod" ndi bat v4i kha nang
tim ra co cau phat dién t6i wu va dinh hudng quan 1y, khai thac ning luong cho cac dao
c6 tiém ning du lich [32].

Lu4n 4n d& xuat mot mé hinh stir dung ning lwong hiéu qua va phat thai CO2 thap
cho cac dao nhiét déi. Mo hinh nay két hop cac nhom giai phap st dung nang lugng
hiéu qua nham khai thac t6i da ngudn ning luong sin cé tai dia phuong, cu thé: (1) tinh
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toan kha ning phat dién tir rac thai ran; (2) tinh toan kha ning phat trién hé thong dién
mat troi 4p mai; (3) danh gia cac giai phap giam phat thai CO, khi trién khai xe dién trén
dao; (4) xay dung phuong thirc van hanh méi cho hé thdng phat dién diesel - gi6 hién
hitu; (5) thiét ké tan dung anh sang tu nhién cho céc toa nha.

Phén tiép theo ctia nghién ctru s& 4p dung mo hinh dé xuét dé tinh toan va xac dinh
cdu triic phét dién t6i uu cho cac dao, dam bao chi phi phat dién thdp nhét va hiéu qua
kinh té cao nhét.

3.2. P& xuit mé hinh ning hrong cho cac dio nhiét déi

Céc m6 hinh ning lwong hay cac giai phap nang lvong ma cac déo nhiét d6i trén thé
giéi da ap dung 1a nhiing bai hoc kinh nghiém quy bau. O DPia Trung Hai, cac ddo nhu
Crete va Sip [22] tién phong sir dung hé thong dién mot chidu két ndi giira cac déo, tdi wu
hda cac ngudn cung ning luong va giam thiéu rui ro thiéu dién cuc bo. Trong khi do, &
Pai Tay Duong, cic ddo nhu Madeira [45] va El Hierro lai phat trién chién lugc ning
lwong chuyén biét cho timg nganh. Dién hinh 14 mé hinh ning luong bang cach két hop
thity dién va dién gi6 tai El Hierro [27], 3 gop phan dam bao su 6n dinh vé niang luong
va gop phan phat trién bén vitng cho hé théng ning luong cia dao. Tai An PO Duong,
nhitng ddo nhu Mauritius [29], Reunion [10], Maldives [30] va Bali [31] (Pong Nam A)
cling trién khai cac chinh sach phat trién viéc sir dung ning luong tai tao, tuy nhién van
thiéu chién luge déng bd va toan dién. Dao Phuket ctua Thai Lan noi bat voi viée ap dung
md hinh Kommod [32], gitip tim ra co cdu phat dién t6i wu, chi ra huéng di méi trong
viéc quan 1y va khai thac ning luong cho cac dao c6 tiém ning du lich. Nhitng mé hinh
va giai phap da dang nay khong chi thé hién tu duy sdng tao ma con hudng t&i co hdi phat
trién bén vitng cho cac dao nhiét doi ciia Viét Nam va thé gidi.

Duya trén viéc khao sat, nghién ctru mo hinh ndng lugng cua cac ddo nhiét doi trén
thé gidi va xem xét thuc té vé chinh sach, tiém ning nang luong dia phuong, ciing nhu
viéc xem xét danh gia cac diéu kién kinh té - x4 hoi, xem xét diéu kién phat trién xa hoi
carbon thap cho Viét Nam [49], luan 4an dé xuat Mo hinh huéng dén viéc sir dung ning
lugng hi¢u qua, theo dinh hudng phat trién nén kinh té carbon thép cho cac dao nhiét
d6i ctia Viét Nam (Hinh 3.1). M6 hinh ndy nham muc tiéu sir dung hiéu qua ngudn ning
luong hién hitu tai chd c6 thé khai thac, dong thoi xem xét kha nang giam thiéu phat thai
CO2, gop phan vao su phat trién bén virng vé kinh té - xa hoi trén cac dao.

Cu thé, M6 hinh st dung ning luong hiéu qua, phat thai CO2 thip cho cac dao
nhi¢t doi tap trung vao 6 linh vyc chinh:
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[ 1. Chinh sach: dat, thuéfphi, rao can ky thuit, gi¢i han khi thai... ]

¥ I —
——
2. Dén dung 3. Nganh 4. Nganh Dién 5. Nganh 6. Linh vire
& thwrong mai Cong nghiép Giao thong AFOLU

- Dién mat troi ap

- Dién mat troi ap
mai; _
-Thay d6i céng

- Dién mait troi

- Giao thong céng
cf_‘)ng; u‘rng budc
chuyén doi giao

- Téng cuong st
dung nguén phan
boén tir vat nuodi;

- Stt dung céc loai

mai; nghé co suat tiéu trg)qg wrat, théng c4 nhan Plljlé‘:i hiéu qua cao

- C4c thiét bi hiéu|| thu nang lwong/ - 1?]1 g_lo* <. .|| sang cong cong; cho at,A o
i p £ LA il - Pién sinh khoi (ti : ; .|| - Bao vé va quan

suat cao, cdng suat || san pham thap; T -Swwdung cac loai|| . .: . .
vira di: _ Sit dung nhién || ™€ thai sinh hoat); <e dién: ll{;}rl ben wngh‘_:?c
- Hanh vi tiét kiém || liéu than thién voi '?!“-’“11“”‘ OCLA || S dung nhidn || pov bao thes rinee
ndng luong. moi trromg (CNG); || - Fin fru it lidu than thién Véi|| phong ho hién
- Quan l_y san xuat moi treong (CNG). || hivu va trong céc
hiéu qua. loai cdy ting trnréng

nhanh.
i v ¥ i v

Giam nhu cau dién tir hé théng dién boi dién mat rdi 4p mai, giam st dung nang lwgng hoa thach,
stt dung hiéu qua nang lwong, ting cwong thim nhidp ning lwgng tai tao

[ Phat thai CO; thap ]

Hinh 3.1. M6 hinh sir dung ning lwong hiéu qua, phat thai CO2 thap cho cac dao nhiét déi.

(1) Chinh sach: dé xuat ban hanh cac chinh sach nham khuyén khich tiét kiém
ning luong, str dung hiéu qua nang luong, giam thiéu phat thai COz, tao ra hanh lang
phép 1y hd trg cac du an, doanh nghiép va ngudi dan phét trién nang luong than thién
v6&i moi truong [49].

(2) Giai phap cho linh vuc dan dung va thuong mai: khuyén khich nghién ctru va trién
khai str dung nang luong mat trdi &p mai, str dung cac thiét bi tiét kiém nang lugng, ap dung
cong nghé tién tién va trién khai cac sang kién t6i uru hoa tiéu thu niang luong [49].

(3) Giai phap cho nganh cong nghiép: dé xuét st dung nang lwong mat troi, ap
dung cong nghé tién tién trong san xuat va quan 1y quy trinh san xuat hiéu qua nham
tang cuong hiéu suat va giam lang phi niang luong [49].

(4) Giai phap cho nganh dién: dé xuit khai thac toi da dién gio, dién mat troi tai
cac trang trai, cung véi khai thac va sir dung dién sinh khdi; déng thoi trién khai hé
thdng pin luu trit nang luong dé ting cudng dung lwong lwu trit v6i chi phi hop 1y [49].

(5) Giai phap cho nganh giao thong van tai: t6i wu hoa hé thong giao théng cong
cong, ting budc chuyén doi tir phuong tién giao thong ca nhan sang phuong tién cong
cong, phat trién xe dién va 4p dung manh mé& cac giai phap str dung nhién liéu than thién
v&i moi truong [49].
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(6) Giai phap cho nganh ndng nghiép, 1am nghiép va sir dung dat: khuyén khich
st dung phan bon tir vat nudi, 4p dung phan bon hiéu suat cao dé cai thién chat luong
dat, bao vé va quan 1y bén viing cac khu rimg hién c6 [49].

Cu thé 6 linh vuc duoc dé xuit cia Mo hinh st dung nang lugng hiéu qua, phat
thai CO2 thp cho cac dao nhiét d6i cia Viét Nam (Hinh 3.1) duoc trinh bay chi tiét tai
cac muc tir 3.2.1 dén 3.2.6.

3.2.1. Chinh sich 1a yéu t6 quyét dinh mirc d§ thanh cdng ciia kich ban phat thai
Carbon thap

Pé xdy dung va phat trién nén kinh té bén vitng huéng dén luong phat thai Carbon
thap cho cac ddo nhiét d6i, yéu té mau chét chinh 1a viéc chinh quyén so tai ban hanh
cac gdi chinh sach hd tro kip thoi, hop 1y va phu hop véi thuc tién. Nhitng goéi chinh
sach ndy bao gom hai nhom chinh:

(1) Nhém chinh sach gy can trd hodc khé khan: ap dung ddi véi cac nganh hodc
dbi twong dang sir dung ning luong khong hiéu qua hoic khong than thién voi méi
truong. Cac bién phap c6 thé bao gdm ting thué hoic phi d6i véi ning luong khong
sach, han ché cap phép st dung dit cho cac du 4n c6 nguy co gdy 6 nhiém cao hoic ban
hanh quy dinh bat budc vé viéc tudn thu tiéu chuan k¥ thuat va moi trudng.

(2) Nhom chinh sach tao diéu kién thuan loi va hd tro: tap trung ho tro cac nganh
hoic ddi tugng sir dung ning lwong hiéu qua va ning luong sach. Diéu nay c6 thé duoc
thuc hién thong qua viéc gidm thué, ho tro tai chinh hodc tro gia cho viéc ap dung cong
nghé ning luong tai tao, cung cAp wu dii trong cap phép dit dai hodc tao hanh lang phap
Iy dé trién khai cac du an nang luong sach.

Ngoai ra, cac cong cu thuc thi chinh sach ciing dong vai trd quan trong, bao gom:

- Chinh sach str dung dat: wu tién dat dai cho cac du an nang luong tai tao hodc cac
du 4n than thi¢n véi moi trudng.

- Chinh sach thué va phi: 4p dung thué carbon hoic cac khoan phi méi truong dé
khuyén khich chuyén d6i hanh vi.

- Tiéu chuan k¥ thuat/mai truong: ban hanh va giam sat nghiém ngit cac quy dinh
vé hiéu suat nang luong, khi thai va cac tiéu chuan an toan.

- Tuyén truyén va van dong: nang cao nhan thirc ciia ngudi dan va doanh nghiép
vé lgi ich ctia viéc giam phat thai carbon va chuyén doi sang nang lugng sach.

- Xay dung mé hinh thi diém: trién khai cac du 4n thir nghiém dé danh gia hiéu
qua va nhan rong cac moé hinh thanh cong.
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Chinh sach can dugc thiét ké linh hoat, c6 tinh thuc tidn cao va duogc danh gia
thudng xuyén dé dam bao dap tmg tot cac myc tiéu phat thai carbon thap, dong thoi can
bang loi ich kinh té, x3 hoi va méi trudng.

3.2.2. Giai phap cho nganh dan dung va thwong mai

e Dién mat troi Ap mai

Déi véi cac dao nhiét d6i, tiém ning phat dién tir ning lwong mit troi 13 rat 1ém do
vi tri dia ly gén xich dao, noi cuong do birc xa mat troi 6n dinh va doi dao quanh nam.
Xét vé tiém nang cua cac nguén nang lugng tai tao, nang lugng mat tro1 duge danh gia
1a ngudn ning lugng c6 tiém niang 16n nhat. Ngudn niang lugng nay cé thé dugc khai
thac doc 1ap ¢ moi noi cé anh sang mat troi, voi quy mé da dang, tir nhod 1¢ (dién mat
troi 4p mai) dén céc trang trai nang luong mat troi quy mé 16n.

Viéc khai thac dién mdt troi1 &p mai & quy mo dan dung va thuong mai mang lai
nhiéu loi ich. Hé théng nay duogc lap dat truc tiép trén mai nha cta ho gia dinh, trung
tdm thuong mai, siéu thi hodc khach san, giup cung cép nguén dién tai chd, déng thoi
g6p phan giam phat thai khi nha kinh [50].

Hé théng dién mit troi 4p mai thuong duge phan thanh ba nhom chinh:

- Ho gia dinh: c4c hé théng nho phuc vu nhu cau tiéu thy dién ca nhan.

- Thuong mai: bao gém trung tdm thuong mai, khu du lich, khéach san.

- Nha méy cong nghiép: hé thong cung cip dién phuc vu hoat dong san xuat.

Thong thudng, cong suat thiét ké ciia hé thong dién mat troi 4p mai 1a < 1 MWp
dé tranh qua tai cuc bd cho dudng day truyén tai khi két ndi vao ludi dién. Tuy nhién,
khi quy hoach tong thé ning luong cho mot hon ddo, khong nhat thiét phai chia nhom
theo timg quy mo. Thay vao d6, can xem xét tong dién tich mai kién c6 trén déo va du
béo tang truong trong twong lai dua trén cac chi tiéu kinh té - xa hoi dé danh gia kha
nang cung ung dién mat trdi &p mai.

Dé dicu tiét su phat trién cta hé thong ndy, can cé cac chinh sach khuyén khich hd
trg trong trudng hop can thac day hodc dua ra khuyén cao nhim giam ting trudng nong
néu can. Piu ndy c6 thé bao gdm viéc khuyén nghi cu dan va doanh nghiép lip dit hé
thong luu trit nang lwong dé t6i wu hoa hiéu qua.

Vé mit ky thuat, di€n mat troi 4p mai cod thé dugc chia thanh ba loai hé théng:

- Heé thdng doc lap (Off - grid): khdng két ndi voi ludi dién, thuong phu hop cho
cac khu vuc chua c6 dién ludi.

- Hé thong ndi ludi (On - grid): két ndi truc tiép véi ludi dién dé bd sung ngudn

dién du thura.
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- Hé théng két hop (Hybrid): két hop giira ndi ludi va luu trit ning luong, dam bao
cung cap dién 6n dinh ngay ca khi ludi dién gip su cb.

Pbi voi quy md ho gia dinh, ca ba loai hé thong déu kha thi, trong khi quy mo
thuong mai va dich vu thuong ap dung hai loai la ndi ludi va két hop. Viéc lya chon hé
théng pht hop can can nhic ki ludng dua trén diéu kién k¥ thuat, tai chinh va nhu cu
str dung cua timg d6i tuong

Pé danh gia tiém ning ning luong mat troi & quy mo Ion, nghién ciu &p dung
phuong phap tiép can kinh dién tir trén xuéng (top - down) nhu Hinh 3.2. Phuong phap
nay bit dau véi viée wdc tinh tiém ning tong quan & pham vi rong, sau do6 tién hanh chi
tiét hoa dan cho tirng khu vuc cu thé [51]. Pay 1a mot céch tiép can hiéu qua gildp xac
dinh céc yéu t6 quan trong nhu dién tich mai nha kién cé, cuong do bt xa mat troi va

nhu cau ning lugng cua timg nhom déi twong st dung.
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e /
\ Tiem nang ky thuat /d
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NS ,

\ Tiém nang kinh té / %
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V. Sw done thuan. ¢
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s chinh
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A Y 7
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Hinh 3.2. Phuong phap tiép can tir trén xudng dé udc tinh tiém ning
nang luong mat troi.

e Tinh toan kha thi hé thong dién mit troi Ap mai

Pé tinh toan kha thi hé théng dién mat troi ap mai dam bao tinh kha thi vé ky thuat, hiéu
qua vé kinh té, luan an dé xut luu d6 nghién ciu tiém nang dién mat troi nhu Hinh 3.3.

Tiém nang 1y thuyét dién mat troi EG peoretica;r 0@ KU vuc khao sat trong mot
nam duoc xéc dinh boi (3.1) [52], [53]:

EGiheoreticat = Sceography X Hr year (3.1)
Trong do:
- EGipooreticas: tiém niang dién mat troi ly thuyét (kWh/nam).
64



- Sgeograpny- dién tich kha dung dé lap dat hé thong dién mat troi (m?).
- Hr yeqr: 16NQ bUC Xa it troi trong mot nim tai khu vuc khao sat (KWh/m?/nam).
Tiém nang ly thuyét di€n mat tro1 dai dién cho luong birc xa mat tro1 ma céc tAm

pin quang dién c6 thé ti€ép nhén, vai tro 1a thong s6 dau vao co ban ctua h¢ thong.

Khuvuc nghiénciru P Tiém nidng Iy thuyét |« Birc xa mat troi
N il # N i
Dién tich ldp dit ®  Tiém ning k¥ thuat |4 Cong nghé PV
, I ,
Congnghé h=1-n | 4 Quimd Si= l+m
Tiém ning kinh té
" . -~ [ : : . z
NPV, IRR, Thoi gian \ / Suat dau tir, 1ai suat,
hoan von... v thoi gian khau hao...

Két thuc - g

Hinh 3.3. Luu d6 nghién ctru tiém ning dién mat troi.
Tiém nang k¥ thuat cia dién mat troi (PV) duoc xac dinh bai (3.2):
EGtecnnicar = Ssetuppv X Hryear X Nsys (3.2)
Trong do:
-EG ocnnicqr: tiém ning ky thuat caa dién mat troi (kWh/nam).
- Ssetuppy: dién tich lap dat dién mat troi ciia khu vuc khao sat (m?).
- Hy 3yeqr: 1ONG bUC Xa Mt troi trong mot ndm tai khu vuc khao sat (KWh/m?/nam).
- Nsys: hiéu suét ciia hé thong (%), Nsys = Npy X Miny-
- npy: hiéu suat cta tim pin dién mat troi.
- Ny NiéU SUAL cua inverter.
Tiém nang dién mat troi Kinh t& EG g onomic tai khu vuc khao sat mdi nam duoc Xac
dinh bai (3.3):
EGgconomic = Prv X Tyear X Nsys (3.3)
Trong do:
- EGgronomic: tiém nang dién mat troi kinh té (kWh/nam).
- Ppy: 12 tong cong suat dién mit troi ctia khu vyuce khao sat (KW). Khi d6 cong
suat dién mit troi ctia khu vuce khao sat duge xac dinh Ppy = Ssetuppv X Prmoduler VO1

Produte 12 cOng sut dinh cta tAm pin mat troi (KW/m2).
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- Tyear: sb gid nang trung binh nim cua khu vire khao sat (gio/mam).

- Nsys: hiéu sudt hé thong dién mit troi (%).

Dién tich bé mat kha dung dé lip dat hé thong dién mat troi, dua trén dién tich dat
hodc mai nha theo ké hoach sir dung va céc h¢ s6 diéu chinh nhu mat do xay dung va
suy giam, ty 1& thuc té dién tich kha dung cho hé thong dién mat troi con lai 70%, do
phai loai bo cac khu vuc khong phu hop hoac han ché. Dién tich bé mat lép dat cua hé
thong dién mat troi c6 thé duoc xac dinh boi (3.4)

Ssetuppy = 70% X1 Spiane.i = 70% XiZ1 Spianning.i X CSaenity.i X CSaownturni  (3.4)

Trong do:

- Ssetuppy ' dién tich bé mit 1ap dat cua hé théng dién mat troi (M?).

- Splanning.i: dién tich dat theo ké hoach sir dung (m?).

- CSaenity.i: mat d0 xay dung, ty 1¢ dién tich dat dugc xay dung hoic ¢d cong trinh
so vai dién tich tong cua khu vuc, gitp xac dinh phan dat thyc té ¢6 ¢ong trinh kha dung.

- CSyownturni: hé s suy giam, hé s6 CSypwnturns di€u chinh dién tich kha dung
do cac yéu té nhu che khuét, goc nghiéng khdng téi wu hodc khong gian bao vé xung
quanh cdng trinh.

- Spiane.i- dién tich co s0, gid dinh bang dién tich mai nha, day 1a dién tich c6 sin
trén mai nha hozc cac cong trinh kién trac khac, duoc tinh cho ting khu vuc i (m?).

Viéc danh gia tiém ning giam phat thai khi nha kinh cua cac dy an dién mat troi
khong chi hd tro cac nha hoach dinh chinh sach va doanh nghiép trong viéc xay dung
ké hoach phat trién nang lugng tai tao ma con dong gop thiét thuc vao viée dat duge cac
muc tiéu phat trién bén virng. Phat thai CO2 ctia hé théng dién mait troi duge xac dinh
theo cong thure (3.5) [54]:

CE = EGgeonomic X EGeo, X 1073 (3.5)

Trong do:

- CE: phat thai CO, ctia hé théng dién ma troi (tan COy)

- EGronomic. tiém nang dién mat troi kinh té hay lwong dién mit troi thuc té co the
san xuat duoc (kWh/nam).

- EGeyp,: hé sb phat thai CO2 trong phét dién mit troi (gCO2/kWh).

Thoi gian hoan vén cua hé thdng dién mit troi duoc tinh theo cong thic (3.6) [55]:

P, =T —1+ Nl (3.6)

NCFp
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Trong do:
- P,: thoi gian hoan vén.
- T: nim xay ra sy chuyén ddi tir dong tién thuan tich lily Am (tdng chi phi 16n hon
doanh thu) sang dong tién thudn tich lity duong (doanh thu bat dau bu dap dugc chi phi).
- CNCFy_,: dong tién thuan tich lity tai ndm T — 1, gia tri &m tai cubinam T — 1,
tac 14 s6 von con lai chwa duoc hoan vén vao thoi diém nay. Puoc tinh bang tong dong
tién thuan qua cac nam trudc T — 1, CNCFy_, dugc xac dinh nhu (3.7) [56]:
CNCFy_, = ¥T-} NCF, (3.7)
- NCFy: dong tién thuan tai nim T, gia tri dong tién rong thuc té tai nam T, bao
gém loi nhuén tir hoat dong, khau hao va cac khoan thu nhap khac sau khi trir di chi phi
van hanh va chi phi dau tu bo sung.
- |CNCFp_,|/NCFy: phan bu dé tinh thoi gian hoan von chinh xac dén don vi nho
hon 1 nim, dua trén ty 18 giita dong tién con thiéu CNCFy_, va dong tién thuan cua nam T
Hién gia thu hoi thuan, 1a tong gia tri hién tai cua cac dong tién rong (thu nhap trir
chi phi) trong suét thoi gian hoat dong caa dir an dién mat troi. NPV duoc ding dé danh
gia tinh kha thi va hiéu qua kinh té caa dy an, hién gia thu héi thuan (NPV) duoc tinh
theo cong thure (3.8) [56]:
NPV =¥N (Cl, —CO,) x (1 + i)t (3.8)
Trong do:
- NPV hién gié thu hoi thuan.
+ NPV > 0: du &n c6 kha ning sinh 101, nén dau tu.
+ NPV = 0: du &n chi vira di bu dap chi phi, khong ¢ lai.
+ NPV < 0: du an khong kha thi vé mat kinh té, khong nén dau tu.
- N t6ng s6 ndm hodc thdi ky ma du an hoat dong, tic 1a thoi gian vong doi cia dy &n.
- CI,: dong tién thu vao tai thoi diém ¢, dong tién tir cac ngudn thu caa dy an, chang
han nhu doanh thu ban hang, tiét kiém chi phi, trg cap hoic cac loi ich kinh té khac.
- CO,: dong tién chi ra tai thoi diém ¢, dong tién lién quan dén chi phi caa dy an,
nhu chi phi dau tu ban dau, chi phi van hanh, bao tri va céc chi phi khac.
- NCF, = CI, — CO,: 1adong tién thuan, chénh léch gitra dong tién thu vao va dong
tién chi ra tai thoi diém ¢.
- i: ty suat chiét khau, ty 1& chi phi von hodc ty 18 loi tic yéu cau dé quy doi gia tri

dong tién twong lai vé thoi diém hién tai.
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- (1 4 i)7t: hé sb chiét khau, hé s6 dung dé tinh gia tri hién tai ciia mot khoan tién
tai thoi diém t trong twong lai.

Ty 1& hoan vén ndi bo IRR 14 ty 1é chiét khiu ma tai d6 gia trj hién tai thuan NPV
cua du &n bang 0. IRR duoc st dung dé danh gia mirc sinh 16 tiém ning ctia mot dy an
dau tu. Ty 1& hoan von ndi bd (IRR) dugc xac dinh bang phuong phap ndi suy va duoc
tinh theo (3.9) [56]:

NPV,

IRR = ly +(l3 —lz) sz

(3.9)

+ IRR > (i): du 4n kha thi, nén dau tu.

+ IRR = (i): dy &n hoa von, can xem xét thém cac yéu to khac.

+ IRR < (i): dy &n khong kha thi vé mit tai chinh.

Trong do:

-i,: ty 1& chiét khau thap hon trong hai gia tri thir, dy 1 ty Ié chiét khau dan dén
gid tri NPV duong.

- i5: ty 1& chiét khiu cao hon trong hai gia tri thir, day 1a ty 18 chiét khau dan dén
giatri NPV am.

- NPV,: gia tri NPV tinh dugc khi str dung ty 18 chiét khau i,, Vi i, thap NPV,
thuong duong tirc 1a 191 nhudn vuot chi phi.

- NPV, gia tri NPV tinh dugc khi sir dung ty 1& chiét khau is, Vi i cao, NPV,
thuong am tuc 1a chi phi vuot 11 nhuan.

-| NPV,|: gié tri tuyét d6i cia NPVs, dung dé tinh ty 1& dong gop ctia mdi gia tri
NPV vao két qua IRR.

e Thiét bi hiéu suit cao, tiét kiém niing lwong trong dan dung va thwong mai

Pé dé xuat cac giai phap cai thién higu suat thiét bi dién va tiét kiém nang lugng
cu thé cho mot hon dao, cin nghién ctru chi tiét cac cong trinh do6 thi trén dao nham xéc
dinh nhiing cong trinh tiéu ton ning lwong nhiéu nhat. Thong thudng, khach san va san
bay 1a hai loai cong trinh tiéu biéu c6 muc tiéu thu nang lugng cao, do yéu cau van hanh
hién dai va hoat dong lién tuc. Ngoai ra, cling nén xem xét cac cong trinh khac nhu ctra
hang tién loi, nha hang, chudi cira hang thirc in nhanh, cac toa nha vin phong va cac ho
gia dinh cao cip, boi day ciling 13 nhirng d6i twong tiéu thu dién ning dang ké.

Hién nay, cac thiét bi tiéu thu dién trong nganh dan dung va thuong mai van chu

yéu sir dung cong nghé han ché trong tiét kiém ning lwong va giam phat thai CO2. Vi
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du, dbi voi cac ho gia dinh, khach san, nha nghi quy mé nho, may diéu hoa kiéu thong
thudng van phd bién, dic biét 13 cac dong may lanh sir dung cong nghé cii. Mot s6 khach
san 16n van chua dau tu hé théng diéu hoa trung tim, thudng do chi phi van hanh cao
va ty 18 str dung phong thip trong nim, mic du diéu nay tré thanh van dé 16n trong mua
du lich cao diém.

Hé thdng cung cip nude nong ciing 1a mot yéu td can duoc cai thién. Nhiing gia
dinh va khach san trung binh thuong trang b1 may nudc nong st dung dién cho tung
phong, trong khi viéc 4p dung hé thdng nuée ndng ning lwrong mit troi con han ché.

Mot s6 chi s6 quan trong can thiét dé tinh toan kha ning giam phat thai bao gébm
ty 1& str dung cac thiét bi dién va mirc do tng dung cac phuong an tiét kiém niang luong.
Céc chi s6 nay thuong duoc thong ké dudi dang phan trim theo dan sd hodc ho gia dinh.
Chéng han, tai Viét Nam, ty I¢ ho gia dinh st dung tu lanh da tang tir 31,6% nam 2009
1én 80,5% nam 2019, may giat tang tir 14,9% nam 2009 1én 52.2% nam 2019 va diéu
hoa nhiét d¢ tang tr 5,9% nam 2009 1én 31,4% nam 2019 [57].

Tuy nhién, ty 1¢ 4p dung céc thiét bi tiét kiém nang lugng van con thap. Tinh dén
nam 2012, chi ¢6 11,6% ho gia dinh toan qudc str dung diéu hoa tiét kiém ning luong,
con sd nay tai khu vuc d thi 1a 31,4%. Dbi véi ti lanh tiét kiém ning luong, ty 18 st
dung toan quéc dat 49,7%, trong khi tai d6 thi dat 75,7% [57].

Dé thic day viéc tiét kiém ning luong va giam phat thai CO2, cac chinh sach
khuyén khich nhu hd tro tai chinh, giam thué cho thiét bi tiét kiém ning luong va chuong
trinh nang cao nhén thirc can duoc trién khai dong bd. Pdng thoi, cac nghién ctru kha
thi vé 4p dung cong nghé méi nhu diéu hoa trung tim hiéu suat cao hay hé thong nudc
nong nang lugng mat troi tich hop can duge thuc hién dé hd tro cac khach san va nha
nghi quy mé 16n trén dao. Cac phuong an giam phat thai d6i véi nhitng thiét bi tiéu thy
dién dugc thé hién trong Bang 3.1.

Phuong phap tinh tiém ning giam phat thai duoc khai quat bang cong thire (3.10)
dudi day [58]:

Py, = ki X ky X k3 X Ep, (3.10)

Trong do:

- Pp,: la tiém ning giam phét thai cia muc D twong tng D1, D2... (tCO2eq/nam).

- kq: 1a dan sb hoic s6 ho gia dinh.

- k,: 1a ty 1é dan sé hodc ho gia dinh st dung thiét bi dién tuong Gng.
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- k5 laty 1€ ap dung dung cac phuong an giam phat thai.

- Epy: la kha nang giam phat thai cia phuong an trong muc D.

Bang 3.1. Cac phuong an giam phat thai d6i véi nhitng thiét bi tiéu thu dien [58].

Cong ngh¢ ., Tiém nang
Muc ) _ Cong nghé dé xuat ) _
hién tai giam phat thai CO-
May diéu hoa May diéu hoa khdng khi )
D1 o o 0,27 tCOzeq/ndm/may
khong c6 biéntan  bién tan
Loai bién tan nén (B6 cach
Tu lanh khong co .
D2 , . nhiét/loai cach nhiét, lam 0,07 tCO2eq/nam/may
bién tan
lanh kép)
o 0,04 tCO2eq/nam/don vi
-Ben di 6t phat quang (LED) o
o, (tir den soi1 dot sang LED)
D3 bDeén soi dot -bén huynh quang compact
0,02 tCO2eq/nam/don vi
(CFL) -
(tr dén soi1 dot sang CFL)
Binh nuéc nong MT (quy

May nudc nong st

mo gia dinh, khach san nho).

D4 _ May dun nudc nong trung 0,46 tCO2eq/nam/don vi
dung dién A ) )
tam (quy mo resort, khach
san lon)
Diéu hoa thong Giam 40% dién nang tiéu

thuong dung cho
D5
cac co sé thuong

mai

Hé thong diéu hoa khong
khi multi cho cac co so

thuong mai

thu so voi hé thong diéu
hoa truyén thong/trudc

day

Vi du: Vi céc chi sd dugce thu thap tur két qua téng diéu tra dan sd va nha & nim

2019 nhu tong sd ho dan cu trén ca nude 14 26.870.079 ho dan cu, ty 16 ho sir dung diéu

hoa nhiét d6 31,4 % va gia dinh ty 1& str dung diéu hoa tiét kiém chi dat 11,6 % khong

thay doi tir nam 2012 dén nam 2019. Khi d6 kha ning giam phat thai khi ing dung

phuong phap may diéu hoa khong khi tiét kiém dién tai Viét Nam s& twong ng:
Py, = 26.870.079 x 31,4% x 11,6% x 0,27 = 264.253 (tin CO2/nam)

Mot sb diém tich cuc khi ap dung cac phuong phap va cong nghé tiét kiém dién c6

thé ké dén nhu sau:
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- Péng gép cho an ninh nang lwong: tiét kiém niang luong gitip giam nhu ciu tiéu
thu dién ning, tir 46 giam 4p luc 1én hé théng luéi dién va dam bao ngudn cung cip ning
lugng on dinh, dic biét 1a tai cac khu vuc déo hodc vung sau, vung xa noi h¢ théng dién
lu6i han ché.

- Giam 6 nhiém moi truong: vi¢e giam ti€u thu nhién li¢u tai cac nha may nhiét
dién khong chi lam giam phét thai CO2 ma con giam cac chat 6 nhiém khac nhu SO,
NOx va byi min, tir d6 cai thién chét luong khong khi va giam thiéu tac dong dén stc
khoe cong dong.

- Nang cao chat luong cude séng: cac thiét bi tiéu dung va toa nha hién dai duoc
thiét ké véi cong nghé tiét kiém nang luong khong chi giam chi phi van hanh ma con
mang lai sy tién nghi va thoai mai hon cho nguoi sir dung, dong thoi gitip ting gid tri tai
san bat dong san.

- H6 tro phat trién kinh té - xa hoi: viéc trién khai céc cong nghé tiét kiém nang
lugng khuyén khich d6i méi sang tao va tao ra co hoi viéc lam méi trong cac linh vyc
nhu nghién ctru, san xuat, lép dit va bao tri cac thiét bi hién dai.

- Hudng dén phat trién bén viing: ap dung cac phuong phap tiét kiém dién gitp giam
str dung tai nguyén thién nhién, bao vé méi truong va gop phan vao viée dat cic muc tiéu
phat trién bén viing, dic biét trong bdi canh bién doi khi hau ngay cang nghiém trong.

Nhitng loi ich trén cho thay viéc dau tu va ap dung cac cong nghé tiét kiém dién 13
mot huéng di can thiét va mang lai nhiéu gia tri 1au dai cho ca cong dong va mdi truong.

e Giai phap tiét kiém niing lwong trong chiéu sang cho cic cong trinh nha &
dan dung, khach san, van phong, nha may

Giai phap tiét kiém niang luong trong chiéu sang cho cac cong trinh nha ¢ dan
dung, khach san, vin phong, nha may goi chung 14 cong trinh kién tric. Viéc ting cudng
anh sang ty nhién trong cac cong trinh nay gop phan sir dung nang lwong hiéu qua. Luan
an dé xuit mot quy trinh tich hop mo phong va thiét ké méi, dua trén cac yéu cau, quy
dinh va tiéu chuan hién tai, thong qua viéc sir dung phan mém thiét ké va mo phong
cbng trinh.

Thiét ké chiéu sang ban ngay khong chi nham giam nhu cau 4nh sang nhan tao ma
con phai dam bao thoai mai thi giac, hiéu qua nang lugng va nang cao chat luong khong
gian sdng hodc 1am viéc. Phuwong phap va quy trinh thiét ké duoc trinh bay chi tiét trong
Hinh 3.4 [59].
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( Bit dau )
¥

1. Xac dinh yéu cau thiét ké
¥
2. Thu thap dir ligu
v
3. Thiet ke chiéu sang ban ngay cho céc
khu vire lién ké cua vo cong trinh
v
4. Thiét ké chiéu sang tir nhién cho khu
vuc 161 bén trong toa nha
v
5. Lwa chon vét liéu
]
6. Thiét ké giai phap che nang va tam
nhin bén ngoai

Y

7. Danh gia vigc tuan thu
tiéu chan thiet ke

8. Mo phong
va phan tich hiéu qua

9. Thiét ké hé théng didu khién va bb sung
I
10. Phan tich tai chinh

¥
( Két thuc )

Hinh 3.4. Luu d6 thiét ké chiéu sang ban ngay.

Xac dinh yéu cau thiét ké: yéu cau thiét ké chiéu sang ban ngay dua trén dic diém
va dir liéu thyc té cta toa nha bao gdm cac tham sb chinh gdm (1) ty dong chiéu séng
ban ngay, (2) ty dong chiéu sang khong gian ban ngay, (3) tu dong chiéu sang lién tuc,
(4) cudng do chiéu sang ban ngay hitu ich, (5) kha ning tiép can 4nh sang ban ngay, (6)

hé s6 anh sang ban ngay, (7) cudng d6 chiéu sang trung binh theo gio, (8) cudng do sir

72



dung ning lugng, (9) ty 1& ddng déu anh sang, (10) mat dd cong suat chiéu sang, (11) ty
16 cira s6 trén tudng, (12) hé sb truyén sang nhin thay, (13) hé sb thu nhiét mit troi, (14)
hé sd truyén nhiét tong thé, (15) hé sb che nang, (16) thong tin chung vé cong trinh va
(17) yéu cau cia nha dau tu.

Thu thap dir liéu: tim hiéu téng quan vé cong trinh va muc tiéu thiét ké, trong khi
budce thir hai gém vi tri xay dung, vat liu xay dung, cac tham s6 xay dung, cac tham sb
thiét bi dién va cac thiét bi khac, céng cu mo phong va chi phi dau tu xay dung.

Thiét ké chiéu sang ban ngay cho khu vuc lién k& vai vo boc toa nha: dé chon loai
ctra 50, dién tich cira s6, cach bd tri khdng gian tiép nhan anh sang, can phai tinh toan
chi s6 DF,,, trung binh va ty 1¢ dién tich ctra s6 trén tuong WWR tdi uu [60].

Chi sé chiéu sang ban ngay trung binh DF,,,, duoc xac dinh (3.11) [60]:

VrXAcsx0

DFaye = AgX (1-R?)

(3.11)

Trong do:

- DF,,,.: chi sb chiéu sang ban ngay trung binh trong khdng gian, DF,,, gilp X4c
dinh ty 1€ anh sang ty nhién ma khong gian trong tdoa nha nhan dugc so vo1 anh sang tu
nhién ngoai troi. Pay 13 yéu t& quan trong trong thiét ké chiéu sang ban ngay dé dam
bao méi trudng 1am viée, sinh hoat ¢6 du anh sang ty nhién ma khong can sir dung qua
nhiéu anh sang nhén tao.

- Vr:1a khd nang truyén sang cua kinh, dugc xac dinh theo tiéu chuin hoic céc
tham sé cta nha san xuét. Biéu thi kha ning cta cua kinh trong viéc truyén anh sang tu
nhién vao khéng gian bén trong.

- A, 12 tong dién tich cua toan bo 16p vo kinh cta toa nha (m2).

- 6: 1a goc tiép nhan anh sang tbi da co sin (don vi: do).

- A 1a tong dién tich cua cac birc tudng, ctra s6, tran nha va san nha ciia tda nha (m?).

-R:1ahésd phan xa cua bé mat, thé hién muc do anh sang phan chiéu lai tir cac
bé mit ny vao khong gian.

Hé sé phan xa ciia bé mat R dugc xéac dinh boi (3.12) nhu sau [60]:

R = wXRw | SxRe (3.12)
Ag Ag

- Sy- la dién tich va hé ) phan xa cua céac birc tuong cua toa nha (m?).

- Ry,: hé s6 phan xa ciia cac buc tudng.

- S¢: dién tich cua cic bé mat khac, chang han nhu trdn nha hodc cic bé mit phan
chiéu 4nh séng khac trong tda nha (m2).
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- R hé s6 phan xa cua cac bé mit twong tng bé mit S.
Ty l¢é dién tich ctra s6 trén twong WWR duogc xac dinh boi (3.13) [60]:
WWR = % (%) (3.13)
S

Trong do:

- Acs: dién tich cua cira s6 hodc 16p vo kinh cua toa nha (m?).

- Ag: dién tich tong thé cta cac birc tudng, cira sd, tran nha va san nha trong tda nha (mM?).

- WWR: ty 18 dién tich cira s6 trén dién tich twong, duoc tinh bang phan tram (%).

Néu chi s6 DF,,, 16n hon 5%, khong gian s& duoc chiéu sang hoan toan bang anh
sang tu nhién. Néu DF,,, tir 2% dén 5%, khong gian s& cd anh sang ty nhién vira phai.
Néu DF,,, dudi 2%, can st dung thém anh sang nhan tao. Cac gia tri ndy co thé tinh
toan va md phong bang phan mém thiét ké. Ty 1é dién tich cira s6 trén tudong WWR ¢6
thé tra ctru tir cac tiéu chuan quéc té/qudc gia.

Mot s ky thuat thiét ké chiéu sang tu nhién cho céc tda nha bao gém:

- Str dung dai kinh lién tuc trén tuong thay vi ctra s6 riéng biét.

- Str dung kinh laminate c6 do phat xa thap (Low-E) dé giam birc xa nhiét va tiét
kiém ning luong cho diéu hoa khong khi.

- Str dung hé thng che ning di dong dé tdi uu hoa chiéu sang ty nhién, dam bao tAm nhin.

- Han ché str dung cira sb 16n dé kiém soat va phan phdi anh sang dong déu.

- Str dung tran dbc dé tang chiéu cao cira sb.

- Uu tién ctra s6 kinh ngang thay vi cira s6 kinh doc dé toi wu hoa phan phéi anh séng.

- Str dung cac giai phap che nang c6 dinh va di dong, ciing voi giai phap huéng
sang dé chiéu sang sau vao trong tda nha.

- Khoéng st dung do dac 16n dé khong can trd dnh sang ty nhién.

- Tranh mau tdi cho tudng, tran va san nha dé giam hap thu birc xa, ting phan xa.

Thiét ké chiéu sang ty nhién cho khu vuc 18i bén trong tda nha: tap trung vao viée
mang anh sang ty nhién vao sau trong toa nha thong qua cac giai phap nhu khai thac anh
sang tir mai nha, day 14 giai phap pho bién cho cac toa nha thap tang hoic cic gac mai.
Hé thdng dan sang voi vt lidu quang hoc: cac hé thong nay gitp tdn dung anh sang tu
nhién tir mai va cac mit bén cua toa nha, tdi uvu hoa viée phan phdi anh sang trong khong
gian bén trong.

C6 hai chién luoc chiéu sang ban ngay duoc dé xuat cho khu vyc 15i toa nha: (1)
chién lugc chiéu sang voi mai vom nghiéng va cira s bén ngang; (2) chién luge chiéu
sang voi ctra 86 cao va mai phang.
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Tan dung anh sang ty nhién voi cuong do sang cao qua cac mai vom hoic ctra s6
mai vom trén mai tda nha. Cac mai vom nhu mai vom phéng, cau, nghiéng va tam giac
déu c6 kha ning hap thy anh sang mait troi truc tiép, nhung van dé nhiét birc xa tham
nhap vao tdoa nha 1a mot thach thire. Cac ky thuat khuyén nghi:

- Khi khong co cira s6 bén, khoang cach giita cac mai vom va cira so phang phai
bang khoang cach tir san dén tran.

- Néu c6 ctra s6 bén, bo sung anh sing qua cira sb s& giam s6 lwong mai vom can st dung.

- Str dung mai vom déc & noi c6 su khac biét 16n vé birc xa mit troi gilra mua he
va mua dong. Tang goc tan xa bang cach thiét ké tran ¢ vi tri mai vom, dic biét voi mai
vom c6 gia do goc.

- B6 sung ciu trac che ning hodc tAm phan chiéu dé t6i vu hoa hiéu qua st dung
anh sang tu nhién. Tang chiéu cao tran nha dé giam choi va khuéch tan anh sang vao
khong gian dudi.

Chién luoc chiéu sang véi cac cira sO trén cao va mai phang wu tién st dung cira
s6 doc cao hodc gan doc thay vi cira s6 ngang va vom mai truyén théng, véi muyc tiéu
giam thiéu nhiét luong truc tiép vao trong toa nha. Cac giai phap bao gdm:

- Pinh hudéng cua sO vé phia Nam hoac Bic: t6i da hoa anh sang tu nhién va han
ché birc xa nhiét. Khoang cach giita cac ctra: can tinh toan ty 16 hop 1y dé i uu hoa hidu qua
chiéu sang.

- Str dung mai phan chiéu: khuéch tan anh sang va giam d6 chéi, dong thoi giam
blrc xa nhiét. B&é mit trong vo tda nha lam mat phan chiéu: cac bé mit tuong co hé $6
phan xa cao hoic cac bd phan chiéu bén ngoai giup phan tan anh sang.

- Str dung bd thu nang luong mat troi ngoai troi: cai thién kha nang thu anh sang va
truyén tai vao trong cira sd, tuy nhién, cira so huéng Ty va Pong khong dugc khuyén khich.
Mic du cac giai phap nay rat phd bién ¢ cac qudc gia c6 khi hau 6n d6i va can 6n dai,
chung chua dugc 4p dung rong rdi & Viét Nam.

Lua chon vat liéu: khi Iya chon vt liéu cho cira s6, kinh va bao che toa nha dé tdi
wu héa chiéu sang tu nhién, can chu v dén cac tinh chat vat liéu gém: (1) OHTC- H¢ $6
truyén nhiét ngoai troi; (2) VLT - Ty 1é truyén sang qua kinh; (3) SHGC - Hé s6 hap thu
nhiét mit troi. Cac tham s6 ndy ciing can dugc xem xét khi sir dung giai phap che bong
dé danh gia su két hop giita cac vat liéu kinh, giai phap che bong va kha ning truyén
sang vao tda nha. Gia tri cua cac tham sb nay c6 thé khac nhau tiy theo tiéu chuan cia

ting qudc gia [61].
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Panh gia su tudn thu cac tiéu chuan thiét ké: yéu cau dam bao lwa chon cira s6, vat
lidu ctra s6 va kinh phu hop véi tiéu chuan hiéu qua ning luong. Can xac dinh cac
ngudng chi tiéu cu thé va tao danh sach kiém tra dé danh gia viéc tuan thu quy dinh.
Mic du mdi vat lidu c6 thé dat tiéu chudn riéng, nhung khi két hop, gia tri tong thé co
thé khong tuan thu.

Mo phong va phan tich hiéu qua: 1a céng cu quan trong dé danh gia hiéu qua chiéu
sang tu nhién trong toa nha, dac biét ¢ giai doan thiét ké. Cac phén mém mo phong nang
lwong giup khong chi danh gia hiéu qua cudi cing ma con phan tich tiém ning chiéu
sang tu nhién tir giai doan y twong. Nhitng phdn mém nay cho phép nha thiét ké thay
doi thong $6 ky thuat ctua ctra $0, vat liéu va rém ma khong can dir liéu tr céc thi truong
bén ngoai. Loi ich 16n ciia viéc sir dung phan mém 1a toi wu hoa thiét ké, gitip tim ra giai
phap toi vu vé mat k¥ thuat va ning luong.

Cac cong cu phan mém phd bién nhu Dialux, Lightsolve, Rayfront, Ecotect,
Photopia, BIM-based tools, EnergyPlus, LightTool/SolidWorks, IES VE, Relux,
SkyCalc, Autodesk VIZ 4, Lightscape, RadioRay, Microstation... Cac cong cu chuyén
dung tinh toan hé sé chiéu sang tu nhién bao gém Lightscape, RadioRay, Microstation
va Relux. Mot s6 cong cu md phong tat ca cac tham sb chiéu sang ty nhién, bao gom
tham s diéu khién. Cac cong cu phan mém mo phong chiéu sang ti nhién phd bién nhu
Luxicon, Visual, AGi32, Dialux Evo, Relux, Ecotect, Lumion va Revit, mdi cong cu
phu hop voi céac loai dén, kinh va vat li¢u xay dung nhét dinh.

Thiét ké cho cac hé thong diéu khién va hd trg: dé dam bao anh sang 6n dinh trong
qua trinh lam viéc, hé théng chiéu sang tu nhién can phai két hop véi hé thdng chiéu
sdng di¢n nhan tao va cac thiét bi hd trg diéu khién khac nhu cam bién va rém tu dong.
Cac hé théng bd sung nay dugc goi 1a hé théng diéu khién chiéu sang ty nhién. Nhing
hé théng nay bao gém:

- Chiéu sang nhén tao hd tro khi 4nh sang ty nhién khong du.

- Hé thng diéu khién chiéu sang nhan tao diéu chinh d6 sang theo sy thay doi ciia
anh sang ty nhién, hé thong diéu khién chiéu sang nhéan tao phai bao gdm céc thanh phan
sau: (1) cac thanh phan ding dé ghi nhan va dinh luong sy thay d6i ciia dong sang trong
khong gian lap dt, (2) cAC thanh phan nhan thong tin vé sy thay doi ctia dong sang trong
khong gian lap dat va sir dung thuat toan diéu khién dé on dinh né va (3) cac thanh phan
diéu chinh luong dong sang phat ra tir dén nhan tao. Nhitng thanh phan nay duoc két

ndi truc tiép voi nhau dé tao thanh mot hé théng hoan chinh nhu Hinh 3.5.

76



Cam bién quang hoc — Cong tic dén/Bo diéu chinh
do sang

Cam bién phat hién chuyén dong —

—=1 B0 di¢u khién rém/rém ctra s

Man hinh HMI — Bo diéu
khién trung
May do Lux / Anh sang [ tam (CPU) 3 . .
—1 B0 dicu khién thiét bi tao bong
Cong tic to —

PLC / b diéu khién tr xa | Quy dinh tiéu thy ning lugng

Hinh 3.5. Céu tric diéu khién chiéu sang nhan tao.

- Hé thdng diéu khién che chan diéu chinh rém, rém di dong.

- Hé thong tich hop cac giai phap che chin, 16p vo toa nha va chiéu sang nhén tao.

Phan tich tai chinh: danh gia hiéu qua du an qua hai tiéu chi Ia hiéu qua tai chinh
va hiéu qua kinh té - x4 hoi. Ba phuong phap pho bién dé danh gid tai chinh dy an 1a:
(1) tinh NPV, (2) thoi gian thu hoi von, (3) ty 1¢ hoan vbn ndi bd (IRR).

Két qua danh gia tai chinh thé hién cac muc dd chinh x4c khac nhau tuy thudc vao
d6 chinh xac va pham vi cua dit li¢u dau vao.

e Hanh vi tiét kiém ning hrong

Tiét kiém nang luong c6 thé gop phan cung cép ning luong on dinh, ddm bao cho
cac hoat dong kinh té, xa hoi bén vitng. Giam tiéu thu nhién liéu, tng dung cic cong nghé
tién tién c6 thé 1am giam 6 nhiém khong khi. Cac hoat dong tiét kiém ning luong tap trung
vao cac dich vu nang lugng nhu lam mat, sudi Am, nudc nong, niu an trong cac linh vuc
thuong mai va dan dung, suoi am truc tiép, hoi nudc va cac dong co dién.

Céc hudng giai phap chinh vé cai thién hanh vi sir dung dién/ning luong tiét kiém
va hiéu qua co thé ké dén nhur:

- Tuyén truyén, ning cao nhan thirc theo huéng d6i twong vé cai thién hanh vi sir
dung dién/ning luong. Vi du nhu tit nhitng thiét bi dién khi khong can thiét.

- Xay dyng va t chirc trién khai cic quy tic x4 hoi/cong dong, ndi quy, quy dinh
vé hanh vi st dung dién/ning luong tai cong sd, vin phong, trudng hoc, bénh vién, co
s& kinh doanh, dich vu...
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- Tap huén, hudng dan viéc sir dung cac ché d6 van hanh tiét kiém dién ddi véi cac
thiét bi gia dung tiéu thy nhiéu dién nhu ti lanh, diéu hoa khong khi, quat, binh nudc
néng, may giit, hé théng chiéu sang... dén timg ho gia dinh.

Dua trén cac hanh dong va chinh sach cua mdi qudc gia, s& co nhitng kich ban gia
dinh vé ty 1€ gidam nhu cau dich vu nang luong nho hanh vi tiét kiém dién. Mot kich ban
vi du cho Viét Nam nhu: ty I¢ gidm nhu cau dich vu nang luong trong khu vuc dan cu
13 17% va ty 1& giam nhu cau trong cé linh vuc thwong mai va cong nghiép 1a 20%.
3.2.3. Giai phap cho nganh cong nghiép

e Dién mat troi Ap mai

Tuong tu nhu nganh dan dung va thuong mai, cac khbi nganh cong/nong nghiép
c6 thé ap dung dién mat troi 4p mai nhu mot phuong phap cung cap nang luong tai chd
va giam phat thai CO2. Ddi v6i dién mat troi cho nganh céng nghiép thudng sir dung 02
loai hinh ndi ludi va hé théng két hop.

e Thay d6i cong ngh¢ cé suit tiéu thu ning lwong/san pham thap

Dbi voi cac dao du lich va dao nho thong thudng nganh cong nghiép khong chiém
ty trong 16n trong co cau kinh té. Vi thé viéc tidu thu nang luong dén tir nganh nay ciing
khong cao. Tuy nhién, do it dugc chii trong du tu vao cac nganh cong nghiép vi thé cac
hé théng may moc cong nghiép s& khong dugc ap dung nhimng céng nghé méi, tiét kiém
dién, diéu d6 dan dén hao phi trong viéc st dung ning luong. Cac phuong phap cai tién

cong ngh¢ nganh cong nghié¢p cho cac dao duoc trinh bay trong Bang 3.2 [58].

Bang 3.2. Cac phuong phap cai tién cong nghé nganh cong nghiép cho cac dao [58]

Hiéu qua tiét kiém nang

Muc Cong ngh¢ hién tai Cong ngh¢ dé xuét
luong
Thiét bi lam lanh hiéu Day chuyén lam lanh
. . 165 tCO2eq/ndm
qua thap hi¢u qua cao
_ L, Bom hiéu suét cao
D7  Bom hi¢u suit thap 5,2 tCO2eq/bom/nam

May bom NLMT

Céc xudng san xuét 1on trén cac dao thong thuong co lién quan dén nganh danh
bat thuy hai san, cu thé co thé ké dén 1a cac xudng san xudt nude da, y tuong vé cong
nghé carbon thip cho cac xudng san xuit nuéc da nhu Hinh 3.6. Mic du cac xudng ndy
thuong sir dung phuong phap mé rong truc tiép duge cho 1a tiét kiém ning luong nhat,
nhung né chua thé hién dugc hiéu qua tiét kiém niang lwong day du. Cac bién phap cai
thién co so lam lanh nhu:
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Amoniac  May thu Van Amoniac
(long) chatlong  gidn no (léng)

Cudn day Bé lam
ngung tu da
Thap /J\ Miy boc
giai nhiét oi kiéu
méo T > Xuwong ca
Amoniac Amoniac
(khi) May nén quay tron (khi)

Hinh 3.6. Y tudng vé cong nghé carbon thap cho cac xudng san xuat nude da.

- Thay thé thap giai nhiét ho hién tai bang thap giai nhiét bay hoi.

- Thay thé may nén va dong co dién di 15i thoi bang thiét bi tiét kiém nang luong.

- Cai thién co s& vat chat xung quanh.

e Quan Iy san xuat hiéu qua

Cung voi cac bién phap cai tién cong nghé, thi di d6i véi do 1a viéc quan 1y san
xuét va xur Iy nude thai chin nudi, nude thai ché bién thuc pham, nudi tréng thity san.
Pay 1a linh vuc quan 1y cong - ndong nghiép két hop thuong duoc tmg dung cho cac dao
vi lién quan dén danh bat nudi trong va ché bién thuy hai san. C6 hai phuong an duoc
xép tir thap dén cao:

- Lam sach, xr 1y hiéu khi, 0 vi sinh, bé xir 1y sinh hoc dong nguoc qua tang bun ky
khi (UASB), bé xir 1y sinh hoc quay 13 cic phuong phap xir Iy nudc thai chin
nudi, ché bién thyc pham va nudi trong thity san [49]. Cong nghé niy ciing c6 thé tao
ra mé tan dé phat dién, cong nghé nay gitip cit giam 7.739 tCO2eq/hé théng/nim [62].

- Nha mdy san xuat khi sinh hoc c6 thé thu khi métan tir qua trinh phan hay yém
khi chat thai nudi trong thay san. Mot bé phan hay quy mé cong nghiép co ban thudong
s& ¢6 5 thiét bi gdm: (1) h¢ thong xir 1y so bo; (2) hé théng khir tring; (3) hé théng phan
huy tao métan; (4) hé théng thu hoi khi; (5) hé thong hau xu 1y.

Mot nha may san xuat khi sinh hoc c6 thé gitp cat giam lugng CO2 tuong duong
22.806 tCO2eq /nam (tir nha may: c6 mdt bé phan hity yém khi v6i cong suit san xuat
khi sinh hoc 3.000 m3 /ngay va mot thiét bi phat dién tur khi sinh hoc cong suét 500 kW,

tuong tng 3.285 MWh/nam) [58].
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3.2.4. Giai phap cho nganh dién luc

Dé kiém soat nang lugng dién trén ddo, thong thuong, nén xem xét mo hinh két
hop giita 4 phuong an, cu thé nhu Hinh 3.7. Trong d6 cac nha may dién tai dia phuong
thudng 13 nhitng nha may nhiét dién véi cong nghé cii dé dap tmg ngudn dién trén dao
tir khi cac cong nghé vé NLTT chwa phat trién hodc chua thé kéo dién ludi tir dat lién
dén dao. Trong xu hudng phét trién nén kinh té carbon thap, cac hon dao trén thé gidi,
dic biét 13 tai cac nudc di phat trién va sir dung ning luong tai tao nhu mot giai phap
tirng budc thay thé cho nhirng nha may nhiét dién von di phu thudc vao nhién liéu hoa
thach va vi thé tr& nén kém bén vitng. Nang lugng tai tao bao gém dién mat troi, dién
gi6, sinh khéi... dugc nhiéu qudc gia coi trong va wu tién phét trién. Tuy nhién NLTT
c6 mit han ché 1a phu thudc vao diéu kién thoi tiét nén doi khi kém 6n dinh va vi thé
giai phap két ndi véi ludi dién qudc gia, Pin luu trit gép phan lam cho hé théng dién cua
mot hon ddo nang cao dg tin cay va do lién tuc cung cép dién t6t hon.

Pé timg budc hudng dén mot nén kinh té bén viing va phat thai carbon thap, giai
phap can 1am 14 ting dan luong dién tr NLTT dén murc tdi da c6 thé dé thay thé cho
nhirng nha may nhiét dién truyén théng va gitr viéc két ndi vao ludi dién qudc gia nhur

mot giai phap mang tinh 6n dinh hé théng hon 13 phu thudc hoan toan.

Tang cuong phat dién tr NLTT Két ndi vao luéi dién qudc gia

Hé thong phat
‘ - dién tai dao
Nha may dién tai cho Pin luu trir

Hinh 3.7. Phdi hop cac hinh thic phat dién cho mot hon dao.

e Dién mat troi trang trai

O quy mé dién lyc, dién mit troi trang trai 13 céng nghé tng dung c6 toc do phat
trién nhanh nhat vé ning lwong tai tao hién nay. Thi truong ning lugng mat troi toan cau
dang phat trién va du doan rang thé giGi sé c6 1 nghin ty Watt cong suat pin mat troi dugc
1ap dat vao ndm 2023. C6 nhiéu tiém ning va co hdi 16n cho cac nha dau tu nang luong.

Theo dy bao thi trudng ning luong tai tao méi nhat ciia Co quan Niang luong Qudc
té du bao tong cong suat dién ning luong tai tao cua thé gi6i s& ting 50% trong khoang
thoi gian tir 2019 dén 2024. Muc ting 1.200 GW nay tuong duong véi tong cong suit
dién hi¢n tai cua Hoa Ky, duogc khuyén khich béi viéc giam chi phi va nd luc chinh sach
ctia chinh phu, trong d6 ning lugng mit troi s& chiém 60% mirc ting. Ty 1é nang luong
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tai tao trong san lugng dién toan cau duoc thiét 1ap dé tang tr 26% hi¢n nay 1én 30%
vao ndm 2024. Tuy nhién, muyc ti€u trén kho c6 thé thuc hién dé dap timg cac muc tiéu
nang lugng bén virng toan cau do nhiéu nguyén nhan:

(1) Su khéng chic chin vé chinh sach va quy dinh, ri ro dau tu cao vao hé théng
dién mit troi. Didu nay 13 do quy mo kinh té két hop véi viée cung cdp dién mat troi va
nhu cau dién tSt hon cho phép tu tidu dung nhiéu hon va tiét kiém nhiéu hon cho hoa
don tién dién trong linh vuc thuong mai va cong nghiép.

(2) Mot s6 6 nhidm tiém ning van ton tai, ning lwong mit trdi cung cip ning luong
khong c6 tac dong truc tiép 1én sy nong 1én toan cau nhung 6 nhiém 1a diéu khong thé
tranh khoi, dé san xuat pin mat tro1 phai st dung mot s6 kim loai doc hai nhu chi, gallium
arsenide va cadmium, cac doc t6 nay duoc st dung trong cic nha may san xuat. Ngoai
ra, van dé cia dién mit troi 13 khi phat trién phai phu hop véi quy dat cia timg déo.

e Dién gio

Ning luong gi6 1a mot hé thong, gbp phan giam thiéu tt ca cac loai phat thai khi
nha kinh thay thé cho dién nang dugc tao ra tr nhién liéu hoa thach. Theo thong tin cua
Phong thi nghiém Nang luong tai tao cia My (NREL), s¢ di dién gid dugc quan tdm vi 1
MW dién gi6 dugc san xuat s& gitip giam khoang 2.600 tin CO2 phat thai ra méi truong.
Tuy nhién, mét sé nhuogce diém lién quan dén nang luong gio, gid 1a mot ngudn ning
lwong khong lién tuc va khi né dugc két ndi véi ludi dién, nd cung cép mot nguén dién
khong lién tuc. Nhiéu nguoi khong chap nhan ning luong gié vi ho nghi rang viéc lap
dit cac turbine gi6 s& pha huy canh quan dia phuong. Ngoai ra, chi phi ban dau ctia mot
turbine gi6 c6 thé rat 16m, dic biét 1a & cac qudc gia khong cé chinh sach hoic tro cap
cua chinh phu, khong duoc giam thué va cac wu ddi. Tham chi, mot sé nha moi truong
con phan anh rang céc turbine gié cong suat 16n c6 anh huong bat lgi dén duong bay
ctia chim di cu, gay 6 nhiém tiéng on...

e Thay d6i phwong thirc van hanh h¢ thong di¢n diesel - gi6 hi¢n hiru trén cac dao

Viéc thay doi phuong thirc van hanh hé théng dién diesel - gi6 hién hiru trén cac dao
14 can thiét vi nhiéu 1y do: gép phan giam chi phi nhién liéu va van hanh, giam phat thai
CO2 va bao vé moi truong, ting cuong an ninh ning lugng, déng thoi tan dung hiéu qua
ngudn tai nguyén tai tao sdn c6. Muc tiéu 1a xay dung phuong thirc van hanh phat dién
diesel - gi6 ap dung cho cac ddo xa dat lién véi chi phi phat dién diesel thap nhat, gitp
nang cao hiéu qua van hanh cac hé thdng dién gi6 hién hiru, dong thoi dap ing nhu ciu

phat trién bén vimng ciia cac dao.
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Vé nang luong, cac dao c6 tiém ning 16n vé dién gié nho tde d6 gio cao. Tuy nhién,
trong qué trinh phat dién két hop giira diesel va gio, san luong dién gid dugc khai thac
thap hon nhiéu so véi tiém nang thyc té. Piéu nay cho thiy h¢ thong phat dién gi6 hién
tai dang van hanh khong hiéu qua vé mat kinh té.

Luan an dé xuat phuong thirc van hanh méi nham nang cao hiéu qua kinh té ciia hé
théng phat dién diesel - g10, v&i cac rang budc vé van hanh va 6n dinh hé théng dién. Muc
tiéu la giam chi phi diesel thong qua viéc tdi ru hoa phat dién gié. Nghién ciru tép trung
vao viéc phat trién giai thuat van hanh tdi vu hé théng phat dién diesel - gi6 trén cac dao,
khai thac t6i da d6 thi phu tai 8760 gid cua dao. Két qua nghién ctru s& cung cip giai phap
giam chi phi diesel, dong thoi xem xét cac s6 lidu cong suat phat bat thuong theo gio ciia

dao dé dua ra bién phap khic phuc.

Thu thap dir li¢u
(VWin, PLoad)

y

Phén nhom phu tai

v

Loai bo dit liéu

bat thudng
A , Xay dyng dir liéu
th;n nho? ;(pit‘telzn) phu tai cho céc
phu tat dien hin ngay bat thuong
Y
Xac dinh pattern PLoas (8760 gia tri)
Vwin dap ung +
pattern PLoad c, L.
Pwin (8760 gia tri)

Y

Pwin (pattern)

Y

Poiesel (pattern)

v

Phuong 4n van PDiesel =
hanh t6i uu 30%P o

Pbiesel (8760)
Ppiesel =Proad~ Pwin

Chon sb
turbine phat

' AA

A

Hinh 3.8. Luu d6 giai thuat van hanh hé thong phat dién diesel - gio.
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Luan 4n st dung phuong phép luu d6 nham xdy dung cac phuong 4n van hanh toi
vu hé théng phat dién diesel - gi6 v6i cong suat phat diesel dugce huy dong & mirc thap
nhét, dam bao chi phi van hanh diesel thap nhat. Luu d0 giai thuat van hanh hé théng phat
dién diesel - gi6 duoc trinh bay trong Hinh 3.8.

Cac phuong 4n van hanh duoc xay dung thong qua viéc phan nhom phu tai dién va tc
do gi0, tir d6 tao ra cac mo hinh van hanh (pattern) cho hé¢ théng phat dién gi6 va diesel. Viéc
phan nhom dugc thuc hién bang giai thuat Kmax- Kmin két hop v6i hé chuyén gia [63], [64].

Néu viéc phan nhom phu tai dién hinh (pattern) thanh cong, s& tiép tuc thuc hién
phan nhom tdc d6 gioé dé dap ung cac phu tai dién hinh. DAy 13 hai thong s dau vao chinh,
két hop véi cac rang budc hé thong, nham xac dinh phwong 4n van hanh t6i vu véi chi phi
phat dién tir diesel thap nhat.

Néu khong thé thuc hién phan nhom phu tai dién hinh do thiéu s6 liéu hodc dit lidu
dau vao bi nhiéu, giai thuat s& chuyén hudng sang tinh toan gan ding, mang tinh twong
d6i. Trong trudng hop nay, cac bude thuc hién bao gom:

- Xay dung hodc gia lap dir liéu phu tai cho nhiing ngay bat thudng, tao ra dir liéu
phu tai theo gio vdoi 8760 gia tri.

- X4c dinh cong suat phat cua turbine gi6 tir s6 lidu toc do gio va dic tinh cong suat
phat cta turbine.

- Tiép tuc tinh toan cong suat phat cia diesel dwa trén dir lidu di co.

Phan nhom phu tai: phan nhom d6 thi phu tai dong vai trd quan trong trong quy
hoach va van hanh hé théng dién.

Thuat toan K4, — Kinin

- Ngb vao X = {x;} v6i 1 <i < m la cdc mau cho trudc trong tap R™; n 1a s6

chiéu/quy mé cua bai toan; va m 1a s6 lugng mau.

- Thiét 1ap s6 luong nhom k can tim.

- Ngd ra bao gdom:

+{y;} véi 1 < j < k 1a cac tm ctia nhom.
+{m;} véi 1 < j < k lakich thudc nhom.
+{l;;} voi 1 <i <m; la cac chrsé so sanh clia cac mau gdc phu thudc vao
nhom phu taithe j, 1 < j < k.
- Buéc 1: thiét 1ap céac gia tri:

tyr =% Y, = Xos by =15 Ly = jova M = ||xj0 — yi| = ngigfn”xi — il
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+Thictlgpk =2;i#jvaX =X —{y,v,}.
+0diy1<i;j<kjvat==

- Budc 2:
+ Tim gid tri jo, 1 < jo < k vax;, € X' sao cho:

d = [|xiy = jo[| = max min [lx; -]

+ Néu d > t thi chuyén sang budc 4.
+ Néu d < t thi chuyén sang buéc 3.
- Buéc 3: thiét 1ap cac gia tri dudi day va sau d6 quay vé budc 2:
+k < k+1,trong do yy.q = x;, Valy, =i
+ X' < X' —{yrs1}
-Budc 4: thict lap giatrim; = 1v6i1 < j <k
- Budc 5:
+ Ung v6i mdi gia tri x; € X', tim gid tri j voi 1 < j < k sao cho:
= 1l = i = |
+ Thiét 1ap gié tri m; < m; + 1va by, ; = i

- Budc 6: khi 1 < j < k, thay thé y; bang:

(xllj T Xyt xzmjj)

m;

Vi =

- Bu6c 7: khi 1 < j < k, thu thap két qua ngd ra Vi, my, {lij}zjl va nging chuong
trinh, ta dugc két qua phan nhom do thi phu tai.

Ham muc ti€u cua van hanh hé théng phat dién diesel - gi6 la t6i vu hoa téng chi
phi phat dién trong cac nam, dugc mo ta boi (3.14) [65]:

Opw = Zgpwaty Wy X CEqgp 1y X Xgp a6y = Min (3.14)

Trong do:

- gpw- 1a loai hinh phat dién gi6 hodc diesel.

- q: thang trong nam (tir 1 dén 12).

- t: 1a thoi gian (1+24) gio.

-V,: la nam thyuc hién nghién ctru (Vi du: 2024).

- CEy, v+ 1a chi phi phat dién cua nha may dién gp y namy.

- Xgpwaty: 18 cong suat phat t6i wu vé chi phi cia nha may sir dung ngudn phat

gpw cho dang tai q tai thoi diém t cua nim y (MWh).
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- W, lahg s6 quy ddi thoi gia.
- W, duoc xac dinh nhu (3.15) [65]:

1+7r]Y " n

w, = (3.15)

1+e

Trong do:

- r: 12 14i suat (vi du r =10%/nam).

- e laty 1€ lam phét (vi du € = 4%/nam).

- y™: niam gdc nghién ctru, vi du nim gbc hién tai y™ = 2024.
- y: nam qui d6i thoi gia, vi du y = 2030.

- Chi phi phét di¢n CE, ,, cia nha mdy gp ,» ndm duoc xdc dinh nhu (3.16) [65]:

Z(FgD wytAgp w.ytMOg,, W,y)
C EgD,w,y = (3.16)

Qapwy
Trong do:
-CE : chi phi phat dién g nam y (USD/kWh).

dpwy:

- F, .14 chi phi nhién lidu (USD).

Idpwy:

-A : 1a hoan von dau tu (USD).

dpwy-*

- MOy, . 1a chi phi bao tri (USD).

- Qgpyy- 18 san lugng dién cua nha méy gp ywnam y [KWh].

Cac rang budc: cac rang budc cua ham muc tiéu la nhu cAu tai, gi61 han trén cua
cong suat phat, gidi han dudi ctia cong suat dit, cong suat du trit, gidi han kha ning thay
d6i cong suit phat gitta 2 gior lién tiép.

Rang budc vé nhu cau phu tai hay rang budc vé can bang cong suat: dé dap tng nhu
cau phu tai thi tng cong suit phat ctia tt ca cic ngudn phat phai bang cong suat phu tai

theo yéu cau cong ton that cong suét ciia hé thong ludi [65]:

z:LCID,W Xopwaty = Pory +APq, L,y (3.17)
Trong do:
- Xgp w.aty: CONG SUAt phat ctia nha may g tai thoi diém t ndm y (MW).

- P, 12 cong suét tai yéu cau cho dang phu tai g thoi diém ¢ ndm y (MW).
- APq 1 y: 12 ton that cong sut cho dang phu tai g thoi diém t nam y (MW).
Rang budc vé cong suat dat cuc dai: cong suat phat cia nha may dién 9gpw cho
dang phu tai g tai thoi diém t nam y phai thap hon cong suét phat tai thoi diém tai
cuc dai (3.18) [65]:

XgD,W'q't'y S Q gD,W:q'tmaxq'y
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Cong suét phat thuc té tai timg thoi diém phai luén nhé hon hodc bang coéng suét phat
cuc dai ma nha may dién co thé cung cép cho tirng dang phu tai trong diéu kién tai cuc dai.
Piéu nay nham dam bao rang nha may van hanh trong giéi han k¥ thuat va khéng vuot qua
kha nang phat dién thiét ké.

Trong do:

- tmaxq: la thoi diém tai cuc dai ciia dang tai q.

- Xgpw.aty: €ONg suét phat the té ctia nha may dién gp,w (diesel hoac gid) cho dang
phu tai g tai thoi diém ¢ trong nam y (KW).

-Qy pw- G tmaxgy- cong suit phat cuc dai cua nha may dién gp y, cho dang phu tai g
tai thoi diém tai cuc dai tmaxq trong nam y. Day la gidi han trén cua cong suét phat cho
timg thoi diém dya trén kha nang tai t6i da ciia nha may.

- gpw- loai nha may dién dang dugc xét, cu thé 1a nha may dién diesel hoic dién gid

- q: thang trong nam (tir 1 d&én 12).

- t: thoi gian trong mot ngay (tir 1:00 dén 24:00).

-y: nam tinh toan (2025, 2030, 2035 va 2040).

San lugng dién nang san xut ciia nha may dién Jgpw trong nam y phai thap hon
giGi han san xuat cuc dai cia nha may d6, cu thé nhu (3.19):

XgD,W'y S Qmax,gD,W,y

(3.19)

Trong do: Qmax,gp .y 1@ g101 han san luong dién nang cuc dai cua nha may dién
gpw phat dién dugc trong nam y (KWh).

Gi6i han thay doi cong suat phét giita 2 gid lién tiép (3.20) [65]:

(1- pgn,w) X Xgpwaty = Xgpwaty = (1+ pgD,W) X Xgpw.at-1y (3.20)

Trong do: py,, ,, la gioi han kha nang thay d6i cong suat phat gitra 2 gior lién tiép
cho phép cua nha may dién gp 1.

Ham muc tiéu va cac rang budc dugc dua vao phén mém tinh toan ti wu. Két qua
phan mém ti wu s& cung cép dir liu dau ra vé co cdu cong suit phat cua ngudn dién
diesel va dién gi6 véi chi phi phat dién 13 thap nhét. Dya trén co so dit liéu dau ra, c6
thé xac dinh chi phi phat dién cho tirng loai ngudn phat, tuong wng véi ngudn phat dién
diesel va ngudn phat dién gio.

Xay dyng dir liéu cho phu tai cac ngay bat thuong: viéc xay dung hoic gia lap di
liéu phu tai cho cac ngay bat thuong duoc thyc hién bang céach iy trung binh dit liéu phu

tai theo gid twong Ny Clia cic ngdy trudc va sau ngay bat thuong, theo hai phuong an:
86



- Sir dung 3 ngay, gdém 2 ngdy trudc va 1 ngay sau ngay bat thuong.
- Str dung 5 ngay, gdm 3 ngdy trudc va 2 ngay sau ngay bat thuong.
Xac dinh Pwin: tir s6 lidu dau vao 1 téc do gio, xac dinh Pwin dua trén dic tuyén

P-V cua turbine do nha san xuat cung cap (Vestas V80, Hinh 3.9).

2100 - 1.955 1.998 2.000 2.000 2.000

1.800 -
1.500 -
1.200 -
[a
900 -
600 -

300 A

3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
Vv

Hinh 3.9. Pic tuyén P-V cia turbine Vestas V80.

Xac dinh Ppieser; d& dam bao tinh 6n dinh cua hé théng dién co nguén phat diesel -
gi6, luén can mot lugng cong suét phat nén tir diesel. Theo thong 1€ van hanh, Ppiesel
dugc xac dinh t6i thiéu 12 30% PLoad. Néu Ppiesel nhd hon Pioag, thi phai giam cong suat
phat dién gid béng cach lya chon sb turbine phat dién, theo luu dd trong Hinh 3.10, dé

duy tri rang budc cong suit tdi thiéu ctia Ppiesel, ddm bao khong thap hon 30% Pyoag.

Pbiesel=PLoad"N X Pwin
(n=1-3)
PDiesel Z30%PLoad

/

PDiesel

Hinh 3.10. Luu db lua chon sé turbine phat dién

Poiese=PLoad"N X Pwin

Dé giai cic bai toan tdi wu hoa tuyén tinh va phi tuyén tinh nghién ctru sir dung phan
mém LINDO, LINDO 1a mdt cong cu t6i wu héa cho viée giai cac bai toan tdi wu. Trong
truong hop nay, phan mém duoc ap dung dé giai bai toan t6i wu ciia ham muc tiéu, nhim

t6i thiéu hoa tong chi phi phat dién dya trén ty 1é co cdu ngudn phat duoc dé xuét.
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e Dién sinh khéi tir rac thai sinh hoat

Nang lugng sinh khdi 1a mot dang nang lugng tai tao tur sinh khoi dé tao ra dién va
nhiét. Sinh khéi 1a bt ky vat chit hiru co nao cé nguén géc tor thuc vat hoac dong vat
sdng ton tai dudi rat nhiéu dang khac nhau nhu san pham nong nghiép/1am nghiép, chat
thai d6 thi va cac chat thai khac. Déi véi cac dao viée tao ra dién sinh khéi tir viée xur 1y
rac bang phuong phap dét co thu hdi ning lurgng 1a mot trong nhirng giai phap can duoc
quan tim xem xét nhat vi nhitng loi thé vé cai thién méi trudng va tiét kiém tai nguyén,
tao ra ngudn nang luong tai tao.

Hién nay, c6 nhiéu cong nghé khic nhau dé chuyén hoa chit thai ran thanh ning
lugng, bao gom chén 1ap hop vé sinh, d6t, khi hoa, nhiét phan va phan hiy ky khi, day
1a nhitng cong nghé da dugc thuong mai héa. Ngoai ra, con mot sé phuong phap khac
cling dang hoan thién nhu: khi hoa plasma, phan hiy nhiét nhanh. Kha ning cét giam
khi nha kinh ctia mot s loai hinh dién sinh khéi c6 thé ké dén nhu 1.200 USD/KW dbi
v6i nha méy ép duong, 1.800 USD/KW d6i v6i ddt trau, 2.000 USD/kW ddi véi khi sinh
hoc, 4.500 USD/KW d6i v&i ddt chat thai sinh hoat, so d6 khéi cac phuwong phap phat
dién tir dot rac thai dugc thé hién nhu Hinh 3.11.

Quatrinh | | U phan | Phan | Néng o Moave
hiéukhi [ | hiéukhi [ | compost [ .l nghiép ¥
Phuong phip | Phan bon
sinh hoa
N Phan hay
ky khi
Quatrinh | Biogas » Tuabin khi —={ Dién nang
ky khi
[ Chon lap [—={ Khi béi rac
. Khi
Khi hoa téng hop
At Hoi
Phuong phap R Y Nang lugng . |
nhiet hoa hoo » Thiéu dot > nhigt » Tuabin hoi
| Dién nang
Nhiét phn |—»| DU nhiét
phén

Hinh 3.11. So db khéi cac phuwong phap phat dién tir dbt rac thai [66].
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e Giai phap dé xuit san xuit dién tir chit thai rin cia dio

Luén 4n dé xuét tan dung chét thai vo co dé 1am nguyén li¢u sinh khdi phuc vu cho
phat dién. Cach tiép can nay khong chi giup giam khdi lugng rac thai ton dong ma con
t61 wu hoa ngudn tai nguyén tai ché. Tuy nhién, tinh chat va thanh phan ctia CTR d6 thi
phu thudc vao cac yéu td nhu: dic diém kinh té - xa hoi, diéu kién khi hau va mutc do
tai ché tai dia phuong. Véi su gia tang murc d0 do thi hoa, luong CTR do6 thi ngay cang
nhiéu va thanh phan ngdy cang phrc tap [67].

Mot $6 thuan lg1 trong dé xuit su dung chét thai sinh hoat hay chét thai rin cho
muc dich phat dién la sy ung hd manh mé tir chinh phu, ddc biét thong qua cac chinh
sach thiic day phat trién nang luong tai tao tir chat thai. Chinh phu Viét Nam di trién
khai mot loat chinh sach va quy dinh nham cai thién cong tac quan 1y chat thai dong thoi
tao ra niang lugng sach. Cac chinh sach nay tap trung khuyén khich dau tu, thuc day phat
trién cac cong nghé hién dai va ddm bao thyc hi¢n cac giai phdp nang lugng tai tao mot
céch bén vitng. Mot sd chinh sach ndi bat bao gom:

- Quyét dinh s6 31/2014/QD-TTg ngay 5 thang 5 ndm 2014 ctua Thu tuéng Chinh
pht vé phat trién dién nang tir chat thai ran, quy dinh co ché hd trg phat trién cac dy an
phat dién tir chat thai rin. Theo quyét dinh nay:

+ Gi4 dién phat tir chat thai ran duoc quy dinh 13 10,05 US cents/kWh.

+ Chinh phu hudng dén viéc khuyén khich dau tu vao cac du an dién nang tu chat
thai bang cach cung cip cac wu dai tai chinh va dam bao gia dién 6n dinh cho cic nha
may phét dién tir chat thai.

- Thong tu s6 32/2015/TT-BCT vé hop d@)ng mua dién, thong tu nay, duoc Bo
Cong Thuong ban hanh vao ngay 8 thang 10 nam 2015, yéu cau Tap doan Pién lyc Viét
Nam mua toan b dién nang phat sinh tir cac nha may phat dién tir chat thai ran ndi ludi
st dung cong ngh¢ ddt truc tiép. Gi4 mua dién duogc quy dinh 1a 10,05 US cents/kWh
tuong duong 2.114 VND/kWh, chua bao gdm VAT. Chinh sach nay dam bao mot khach
hang tiéu thu dién ning cho cac nha may phat dién tir chét thai.

- Quyét dinh s6 322/QD-BXD, quy dinh vé cong b dau tu xay dung va chi phi xir
1y chét thai ran, quyét dinh nay do B6 Xay dung ban hanh vio ngay 6 thang 4 nam 2012,
quy dinh viéc cong bd cac chi phi dau tu xay dung va xir 1y chét thai ran sinh hoat cia
Cc4c ¢4 nhan va to chirc. Mirc phi xtr 1y chat thai trong cong nghé phat dién duoc quy
dinh 1a 19,23 USD/tan chét thai. Chinh sach nay hd tro tinh kha thi tai chinh cla céc du
an phat dién tir chat thai.
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- Uu d4i thué ddi véi cac du an phat dién tir chat thai: Chinh phi Viét Nam da dua
ra mot s& vu dai thué ddi véi cac nha dau tu trong cac du an nang luong tai tao tu chét
thai ran, bao gom:

+ Mién thué nhap khau: cic mit hang 13 tai san ¢ dinh khong thé san xuét trong
nude s& duoc mién thué nhéap khau.

+ Uu dai dau tu: cac chu dy 4n ning luong sach, bao gdm phat dién tir chit thai,
c6 thé vay t6i 70% chi phi dau tu tir Ngan hang Phat trién Viét Nam véi 13i suét theo
trai phiéu chinh phu trong 5 nam, cong thém 1% mdi nam.

+ Mién thué trong giai doan van hanh: mién thué trong 4 nam dau va giam 50%
thué trong 9 nam tiép theo. Mtrc thué 14 10% trong 15 nam, co thé kéo dai dén 30 nam.

+ Mién thué dét va phi bao vé méi trudng: mién thué dat va phi bao vé mai truong.

+ HJ tro tai chinh cho nghién ctru va phat trién, Chinh phii Viét Nam khuyén khich
viéc phat trién va 4p dung cac cong nghé tién tién trong cac qua trinh xir 1y chét thai ran
thong qua cac chwong trinh tai trg va hd trg. Muc tiéu 1a hd trg nghién ctru nham cai
thién hiéu qua va tinh bén viing ciia cdc cong nghé d6t chat thai va thu hoi nang lugng.

- Chién lugc niang luong dai han caa Chinh pha khuyén khich da dang héa cac ngudn
ning luong, bao gébm ning lugng tai tao tir chat thai. Pay 1a mot phan cam két cua Viét
Nam nham giam phat thai khi nha kinh va hd tro cdc muc tiéu phat trién bén viing.

Nhiing chinh sach nay tao ra mgt khung phap 1y thuan l¢i cho céc du 4n phat dién
tir chét thai rin tai Viét Nam, giup giai quyét vin dé quan Iy cht thai va phat trién ning
lugng, ddng thoi dong gbp vao cac muc tidu bén viing vé mdi trudng cua dat nude. So
d6 khéi thuc hién nghién ctru kha thi san xuat dién tir rac do thi duoc dé xuat thé hién
nhu Hinh 3.12.

Theo udc tinh, lwogng CTR d6 thi trung binh ¢ Viét Nam vao cac nam 2015, 2020
va 2025 lan luot 13 1,2; 1,4; va 1,6 kg/ngudi/ngay [68]. Tai cac dia phuong phat trién du
lich, ty 1& phat sinh CTR trén dau ngudi sé cao hon do lugng du khach 16n, nhu cau tiéu
dung tang va phat sinh cac loai rac dac thu.

Luén an udc lugng ty 1¢ phat sinh CTR tai cac dao dat mac 2 kg/nguodi/ngay vao
niam 2030, véi mire ting 0,2 kg/nguodi/ngdy sau mdi 5 nim. Nhu vy, ty 16 nay s& lan
lugt dat 2,2 kg va 2,4 kg/ngudi/ngay vao nam 2035 va 2040. Dac biét, tai cac dao du
lich, ty 1 phat sinh CTR trén ddu ngudi c6 thé ndm trong nhom cao nhat ca nude [68].
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Co s ohap I - Lwa chon - Xic dinh tiém ning Phat idién
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Hinh 3.12 So d6 khdi nghién ctru kha thi san xut dién tir rac thai sinh hoat
Hién nay, theo thong ké tir Bo Tai nguyén va Mbi truong, ty 16 thu gom va xtr 1y
CTR tai Viét Nam dat khoang 92%. Tuy nhién, chét luong va hiéu qua xur Iy con nhiéu
han ché, nhét 14 ¢ cac khu vuc xa trung tim nhu cac dao nhé. Cac dao thuong phai dbi
mit v6i chi phi van chuyén rac cao, ha ting xir Iy han ché va kho khin trong viéc phan
loai rac tai ngu@)n.
Dé giai quyét van dé CTR trén cac ddo, can mot hé théng quan 1y bén virng, két
hop ca bién phap cong nghé va chinh sach. Diéu nay bao gdm dau tu vao cong nghé xix
Iy rac thai tién tién, khuyén khich phan loai tai ngudn va gido duc cong dong vé ¥ thirc
bao vé moi trudng. Pong thoi, viée ap dung cac mo hinh kinh té tudn hoan trong xir ly
CTR sé& gitp cac dao khong chi giam thiéu 6 nhiém ma con tao ra ngudn nang luong tai
tao, dong gop vao phat trién bén virng.
Phuong trinh c4n bang thanh phan chét thai ran (3.21) [68]:
C+ H+O0+N+S+A+W = 100% (3.21)
Trong d6: C,H,0,N,S,Ava W lan luot 13 ty 1€ phﬁn tram theo trong lugng cua

c4c nguyén td carbon, hydro, oxy, nito, luu huynh, tro va do am.
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Giai phap nang lwong tai tao tir chat thai ran: ty thuoc vao thanh phan va ham
lwong do am cua chét thai rin, nang luong trong vat chat hiru co ctia chat thai ran tai ché
c6 thé duoc khai thac dé san xuat dién va nhiét thong qua hai phuwong phap phé bién
nhét hién nay: phuong phap sinh hoa va phwong phéap nhiét héa. Hinh 3.11. so d6 cac
phuong phap phat dién tir d6t rac thai.

D6 4m cua chét thai rin dugc xac dinh bang hai phwong phap:

Phuong phap 1: d6 4m duogc xac dinh dua trén khéi luong wot cua chat thai ran,
thé hién ty 1& phan tram lwong nudc 6 trong 100 kg chat thai ran wét. Po am theo
phuong phap khéi luong udt duoc xac dinh bai (3.22) [69]:

100

a=w-dx == (3.22)

Trong do:

- a: 46 am (% khdi luong).

- w: khéi lugng mau ban dau (kg).

- d: khéi lwong mau sau khi say ¢ nhiét do 105°C (kg).

Phuong phép 2: d6 am dugc xac dinh dya trén ham luong chat khé cua chat thai
ran, thé hién ty 1é phan trim luong nuéc c6 trong 100 kg chat thai ran kho.

Gia tri nhiét cua chat thai ran: gia tri nhiét 1a luong nhiét sinh ra tir qua trinh dét
chéay hoan toan mét don vi chat thai ran (kcal/kg). Nhiét lugng cuaa nhién liéu ran duoc
xap xi bang cong thirc Mendeleep (3.23) [69]:

Q=81XC+300x H—=26X(0—5)—6x(9xXA+W) (3.23)

Trong do:

-C,H,0,S,C: ham lugng carbon, hydro, oxy, luu huynh trong chat thai ran (%).

- Q: gia tri nhiét (kcal/kg).

Gi4 trj nhiét cia chét thai ran kho dugc xac dinh tir gia tri nhiét ctia chat thai ran

u6t theo cong thirc sau (3.24) [69]:

00

1
ery = Quet X Yow

(3.24)
Trong do:
- Qqyy: gié tri nhiét clia chat thai rin kho (kcal/kg).
- Q,er: gid tri nhiét cta chét thai ran w6t (kcal/kg).
- %w: do Am cuia chat thai ran (% khéi luong).
Cong thirc nay thé hién mdi quan hé giita gia trj nhiét va ham luong nude trong chat
thai ran, cho phép udc tinh hiéu qua ning lugng trong cac phuong phéap xt 1y khac nhau.
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Tiém nang k¥ thuat cua du an: tiém ning ning lwong tir chat thai rin do thi duoc
xac dinh dya trén khéi luong va thanh phan cua chat thai ran. Khéi lugng chét thai ran

sinh hoat phat sinh trong mot ngay duogc xac dinh theo (3.25) [70]:

_ Pyx wcy

M
T 365

(3.25)
Trong do:
- My khéi luong chét thai ran sinh hoat phat sinh trong mot ngdy (tAn/ngay).
-wcy: lachi sd chét thai rin sinh hoat binh quan dau ngudi nim y (Kg/ngudi/ngay).
- P,: 1a dan s6 d6 thi nim y (ngudi). D6i véi du khach dén dao nhiét doi cua Viét
Nam moi bat dau xu huéng 1a déo du lich (vi du nhu Pha Quy), trung binh mdi luot
khéch s€ luu tra tai dao 4 ngay. Khi x4c dinh lugng rac thai c6 sy tham gia cua khach
du lich thi P, dwoc thay bang P,y v6i P,s = P, + Pr,.
- P57 1a dan so d6 thi ndm y c6 tinh qui doi tir khéch du lich (ngudi).
- Pr,,: lugng khach du lich uwéc dat ndm y (nguoi).
Cong thirc nay cho phép udce tinh chinh xac tiém ning ning lugng tir chét thai ran
sinh hoat, 1am co s& cho cac giai phap xir 1y va khai thac nang luong bén viing.
Trén thyc té, ty 16 thu gom va xu ly chat thai ran d6 thi chi dat khoang 85% tong
lugng chat thai dugc dua dén bai chdn l1ap mdi ngay, xac dinh bai (3.26) [70]:
Mp = 0,85 X My (3.26)
Trong do:
- Mp: 13 lugng chét thai rin sinh hoat duoc thu gom va dwa dén cac bai rac trong
mot ngay (tn).
- My khéi luong chét thai ran sinh hoat phat sinh trong mét ngdy (tAn/ngay).
Hién nay, cac thanh phﬁn nhya, kim loai, thuy tinh, gém st trong qua trinh thu
gom va xu ly chét thai rin d3 duoc phan loai dé tai ché. Do d6, chi con phén hiru co cua
chat thai rin dugc str dung dé thu hoi nang lugng. Tong lugng chat thai c6 thé thu hdi
thdng qua d6t dé phat dién duoc xac dinh theo (3.27) [70]:
Mryaay = Mg X f@) (3.27)
Trong do: f;) laty 1¢ phan tram thanh phan hitu co trong chat thai dung cho viéc
xtr Iy dbt phat dién. Theo bao cdo hién trang méi trudng qudc gia ty 16 ndy & Viét Nam
hién nay khoang 77%. Ty 1& thu gom va xtr Iy chét thai ran: 92% hay 0,92.
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Theo d6, khdi lugng chat thai ran duoc xir 1y dé phat dién trong mot nam duoc Xac
dinh theo (3.28) [70]:
Mgy year = Mg X 0,92 X f(;y X 365 (3.28)
Gi4 tri nhiét thap (HHV) va gid trji nhiét cao (LHV) cta chét thai rin (MJ/kg) co
thé duoc xac dinh theo (3.29) va (3.30) [92-95]:

LHV = HHV — (9 X %H + %H,0) X 2,44 (3.29)
HHV = 10,3491 X C +1,1783 x H + 0,1005 X § —
—0,1034x 0 —0,015x N —0,0211 x A (3.30)
Trong do:

- HHV: gié tri nhiét cao cta chat thai ran (MJ/kg).

- LHV: gia tri nhiét thap ctia chat thai ran (MJ/kg).

-C,H,0,N,S, A: lan luot 12 khéi luong cua carbon, hydro, oxy, nito, sulfur va tro.

- Thanh phan 9 x %H: dai dién cho nudc sinh ra tir qué trinh d6t chay hydro.

- Thanh phan %H,0: 12 nudc c6 sin trong chét thai (d6 am).

Nhiét luvong tong cong duoc st dung dé quay tuabin hoi nude cua ndi hoi dua trén
phuong trinh c4n bang nang lugng va khdi lugng. Nhiét hitu ich (Btu/h) can thiét dé
quay turbin hoi nuéc duge xac dinh bang (3.31) [70], [96-97]:

(100—e)

Qinc = b X HHV X ———= (3.31)

100
Trong do:
- Qnc: nhiét lwgng hitu ich (Btu/gio).
- e: 12 tong luong nhiét bi ton that, tinh theo ty 1& phan trim (%).
- b: 1a khdi luong kho cua chét liéu dau vao (Ib/h), véi b = 23,583 Ib/h.
- HHV: la gia tri nhiét cao (Btu/lb).
Tong nang luong ton that di e duge xac dinh theo (3.32) [70]:
e = euqrgr t emp + €+ eyp + emy (3.32)
Trong do:
- €afgl: t6n that nhiét thai qua 6ng khoi.
- ey 12 tOn that do do 4m trong nhién liéu (chét thai).
- ey, 12 tOn that nhiét an.
-e,,7,: 12 ton that nhién lieu khdng chay (chat thai).
- e, 12 cAc ton that khac.
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Ton that nhiét thdi ey, duge xac dinh theo (3.33) [70]:
eargt = 24 X (Tpg —Ty) Xn (3.33)
Trong do:
- Trc 14 nhiét do cua khi thai trong éng khéi (°F).
- T,: 1 nhiét 46 moi truong (°F).
- n: luu luong theo khdi lugng ciia dong khi thai kho (1b/Btu).
Vi cong nghé d6t thuc té, nhiét do khi thai 1a 3900°F, Tr, = 3900°F va T, = 800°F.
Dong chay khéi luong khi thai kho (Ib/Btu) duge xac dinh boi (3.34) [70]:

N = ((12,7XC+38,1xH)X(1+a/100))—0,5X0
- HHV

(3.34)
Trong do:
- C,H,0:1a ty 1¢ phan trim theo khdi lwong ciia carbon, hydro va oxy trong nhién
liu (rac thai).
- a: 1a ty 1& phan trim khong khi du (%).
- HHV: gia tr1 nhiét cao (Btu/lb).
Ty 1& phan tram khong khi du a duoc xac dinh bai (3.35) [70]:

100%
21-%0,

a = %0, X (3.35)

Trong do:

- %0, 1a luong O2 trong khi thai, tinh theo ty Ié phan tram thé tich.

- 21: 1a lwong khi O2 trong khong khi, tinh theo ty Ié phan tram thé tich.

Ton that do 4m trong nhién ligu - chét thai ran e,, 7, 12 mot ton that khéc lién quan
dén gia tri nhi¢t cao HHV va gié tri nhiét thép LHV, 1a ton that do d6 4m trong nhién
liéu, dugc xac dinh boi (3.36) [98]:

Hy—H;
HHV

emp = Mgp X (3.36)
Trong do6:
- M, 1a @6 am phan trim (theo trong luong kho) (%).
- H,: 14 entanpi ctia dong khi thai rdi khoi dng khéi & nhiét do khi thai.
- H;: 1a entanpi cta nudc.
Hai gia trj entanpi ndy c6 thé duoc xac dinh bai (3.37) va (3.38) [70]:
H; = (0,3958 X 10* X Tg; + 0,4329) X Trg + 1062,2 (3.37)
H, =T, —32 (3.38)
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Tén that nhiét an eyy,; 13 mot trong nhitng loai ton that trong ndi hoi va co thé duoc

xac dinh toan theo (3.39) [70]:
e = (100 X H x 8,98) x HHV x (H, — H,) (3.39)

Trong do:

- H: ham luong hydro theo thé tich (dwa trén khéi lugng khd) cua nhién liéu (%).

- HHV': gia tri nhiét cao (Btu/lb).

- H,va H,: la nhiét d6 entanpi cta hoi nuéc thoét ra khoi dng khéi & nhiét do khi
thai va nhiét o cua nudc (Btu/lb).

Tén that khac e,,,; 12 nhitng t6n that ma khé c6 thé danh gia va thuong duogc cho
gia tri mic dinh 1a 2,03% cua nhién liéu dau vao [99].

Tiém ning san xuat dién hang nam (kWh/nam) duoc xac dinh nhu (3.40) [70], [98]:
(3.40)

QincXnx8760
3412,14

EP(INC) =
Trong do:
- Ep(incy: san lugng dién tiém nang hang nam (kWh/nam).
- Qinc: nhiét hiru ich ddu vao hang nam (Btu/gio).
- Gia tri 3412,14 1a hé s6 chuyén doi don vi tir Btu sang kWh (LkWh = 3412,14 Btu).
Cong suat phat dién cia nha may dua trén san luong dién thuc té hang nim va hé
s6 cng suat ciia nha may, xac dinh boi (3.41):

_ Epunc)
Grancy = 8760XCF (3.41)

Trong do:
- Gp(ncy: €ONg suat phat dién danh dinh ciia nha may (MW).
- Ep(ncy: san lugng dién thuc té hang nam (MWh). DPay la luong dién nang ma
nha may thuc su phat ra trong mot nam.
- CF: hé s cong suat, hé s cong suat tinh bang CF = 0,85 [98].
Ham toan dé danh gia tiém nang kinh té cia dy an:
Chi phi dAu tu ctia nha may duge xac dinh bai (3.42) [100]:
Ciny = 4900 X (M) X Q XR X S (3.42)
Trong do:
- Q,R, S: 1a cac hé s6 diéu chinh chi phi.
- Q: 12 hé s chuyén d6i tir Euro sang USD.
- R: 1a chi sb gia tiéu dung.
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- §: 1a ty gia hoi doai tir Euro sang USD.
Chi phi van hanh xac dinh béi (3.43) [100]:
Cogm = 700 X (Mp) % X Q xR X S (3.43)
Trong do:
-Q,R,S:1acaché sb diéu chinh chi phi.
- Q: 13 hé s chuyén ddi tir Euro sang USD.
- R: 13 chi s6 gia tiéu dung.
- §: 1a ty gia hoi doai tir Euro sang USD.
Doanh thu hang nam tir viéc ban dién va trg cap xir 1y chat thai duwoc xac dinh boi (3.44):
Rev = Ep X F, (3.44)
Trong do:
- Rev: doanh thu hang nam (USD).
- Ep: 1a san luong dién (kWh/nam).
- F;: 1a gia dién (USD/kWh).
Tro cap xu 1y chét thai hang nam, x4c dinh boi (3.45):
ADS = WS X Mg iyyear (3.45)
Trong do:
- ADS: tong tro cap xir ly chét thai hang nam (USD).
- Mg (iyyear: ltong chat thai dugc xt 1y trong mot ndm (tan).
- WS: muc trg cap tai chinh cho mdi don vi chét thai duoc xur Iy (USD/tan).
Chi phi san xuit dién LCOE dugc sir dung dé tinh toan chi phi binh quan dé san

xudt mot don vi dién ning trong suét vong doi ctia dy an, xac dinh boi (3.46) [70]:

LCCXCRF

LCOE = (3.46)

P

Trong do:

- LCOE: chi phi san xuat dién (USD/KWh).

- LCC: 1a chi phi vong doi ciia dy 4n, bao gdm tat ca chi phi dau tu ban dau, chi
phi van hanh va béo tri trong sudt vong doi cua dy an (USD).

- CRF: 12 hé s hoan von dau tu.

- Ep: tong luong dién ning duoc san xuit trong sudt vong doi du an (kWh).

Chi phi vong doi LCC va hé sé hoan von dau tu CRF co thé dugc xac dinh bai
(3.47) va (3.48) [70]:
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LCC = Ciny + Xq=1 Cogm /(1 + )" (3.47)
CRF = (d, X 1 +d,)M)((A+(1 +d )N - 1) (3.48)
Trong do:
- Cipyp: chi phi dau tu ban dau (USD).
- Cpgum: chi phi van hanh va bao tri hang nam (USD).
- d: ty 1& chiét khau hang nam (%).
- n: nam tha n trong vong doi dy an.
- N: 1a s6 nam thyc hién du an.
Thoi gian hoan vén, xac dinh tuong tu thoi gian hoan von khi phan tich hiéu qua
kinh té - k¥ thuat hé théng dién mat troi ap mai (3.6) [55]:

[CNCFT_4|

NCFp

(3.6)

Trong do:
- P,: thoi gian hoan von.
- T: nam xay ra sy chuyén doi tir dong tién thuan tich lity 4m (tong chi phi 16n hon
doanh thu) sang dong tién thuén tich liiy duong (doanh thu bt dau bu dip duoc chi phi).
- CNCFy_,: dong tién thuan tich lily tai ndm T — 1.
Dong tién thuan tich liy tai nim T — 1CNCF,_, duoc xac dinh twong tu khi phin
tich hiéu qua kinh té - k¥ thuat hé thong dién mat trdi ap mai (3.7) [56]:
CNCFy_, = YT-1 NCF, (3.7)
- NCF;: Dong tién thuan tai nam T.
- |CNCFy_1|/NCFy: phan bu dé tinh thoi gian hoan von chinh xac dén don vi nho
hon 1 nam, dua trén ty 18 giita dong tién con thiéu CNCF,_, va dong tién thuan cua nim T.
Gié tri hién tai rong (NPV) dua trén bang bo cdo dong tién rong dugc xac dinh twong
tir khi phén tich hiéu qua kinh té - k¥ thuat hé théng dién mat troi 4p mai (3.8) [56]:
NPV = ¥N (Cl, — CO,) x (1 + i)t (3.8)
Trong do:
- NPV: hién gié thu hoi thuan.
- N: tong s6 nam hodc thoi ky ma du an hoat dong.
- Cl,: dong tién thu vao tai thoi diém t.
- CO,: dong tién chi ra tai thoi diém t.
Ty suét hoan vén nodi bd (IRR) duoc xac dinh twong tu khi phén tich hiéu qua kinh
té - k¥ thuat hé thong dién mat troi 4p mai (3.9) [56]:
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NPV,
NPV, +| NPV,

Trong do:

- i,: ty 18 chiét khau thip hon trong hai gia tri thtr, day 1a ty 16 chiét khau dan dén
gid tri NPV duong.

- i5: ty 18 chiét khau cao hon trong hai gid tri thtr, day 1a ty 18 chiét khau din dén
gidtri NPV am.

- NPV,: gia tri NPV tinh duogc khi sir dung ty 1& chiét khau i, vi i, thip NPV,
thuong duong tirc 1a 191 nhuén vuot chi phi.

- NPV gia tri NPV tinh dugc khi sit dung ty 1é chiét khau is, Vi i5 cao, NPV,
thuong am tue 1a chi phi vuot loi nhuan.

-|INPV|: Gia tri tuyét d6i cua NPVs, dung dé tinh ty 18 dong gop ctia mdi gia tri
NPV vao két qua IRR.

o Két ni vao dién luéi qudc gia

Céc dao trén khip thé gidi phai doi mat voi nhimg thach thire ning lugng bao gom
su phu thudc vao nhap khéu nhién liéu, chi phi dién cao, nhay cam v&i moi truong va dé
bi ton thwong vé&i bién d6i khi hau. Pé day nhanh sy chuyén dich sang niang lugng tai tao
va giup dam bao mot twong lai ning lugng bén vimg can mét 16 trinh Ning luong Qudc
gia cho tirng dao véi muc tiéu tao ra cac hon hop ning luong kha thi trong twong lai trong
d6 c6 su chiém vu thé cua ning luong tai tao. Lo trinh cho thdy lam thé ndo ning luong
tai tao co thé duge mo rong nhanh hon, dua trén cac yéu t6 tiém nang k¥ thuat, kinh té va
chinh sach pho bién trong ting trudng hop va cho dén khi cac cong nghé vé NLTT c6 thé
dap ung hoan toan nhu cau tiéu thu dién ctia mot hon dao thi viéc két ndi vao dién ludi
qudc gia van 1 mot giai phap kha thi vé cit giam khi nha kin cho déo va dam bao an toan
cho ludi dién cling nhu an ninh nang lugong.

e Pin luu trir

Pin Iuu trit ¢6 kha nang mang lai co hoi méi cai thién dang ké tinh kinh té, duy tri
muc d6 hoat dong on dinh cua ludi dién va do tin cay cua ning luong tai tao. Viéc cai
thién hiéu qua str dung va giam chi phi san xuat pin lam gia ting nhanh chéng nhu cau str
dung pin luu trit trong céc thi truong dién tién tién. Chi phi san xuat dién qui dan chuan
(LCOE) cuia pin litiion da giam 35% xudng con 187 USD/MWh tir ¢au nam 2018, duoc
du bao s& giam xudng con 100 USD trong vong nam dén bay nam tdi [71].

Sy thay dbi tich cuc vé hiéu qua sir dung va chi phi cta pin luu trit tao ra ba co hoi
dé ap dung pin luu trir trén cac khu vuc biét lap, xa x6i nhu cac ddo ngoai khoi:

99



(1) Vi su tham gia cua pin luu trit, gop phan rat 16n cho viéc cang cb hoat dong
6n dinh va cong suat cua hé théng dién doc 1ap bang cach bé tri cac nha may pin 16n
trong mang ludi truyén tai.

(2) Két hop san xuat dién mat troi, dién gid va pin luu trit dién ngay tai cac dao
gilip ting cudng niang lyc ty cung tu cip ning luong tai tao hudng téi dap tng nhu cau
mot cach doc lap.

(3) Véi hé thdng nang luong téi tao va pin luu trir dién, c¢d thé hinh thanh céc nha
may phan tan tai cac dao nho trong toan bé cum dao, tir d6 giam dwoc nhu cau truyén
tai trén ludi dién cua cac cum dao.

3.2.5. Giai phap cho nganh giao thong

C6 nhiéu ngudn phat thai CO; vao khi quyén khac nhau, trong d6 giao théng van
tai dong mot vai tro 16n trong viéc phat thai CO2 chiém 23% lugng khi thai CO2 cua céc
nganh nang luong [72].

e Giao thong cong cong

Mot trong nhiing phuong an dé giam tiéu thu nang luong ciing nhu giam phat thai
khi nha kinh 1a ting budc chuyén doi giao thong ca nhan sang giao thong cong cong.
Pé dat duoc diéu ndy can c6 nhitng bién phap khac nhau dé thac day sy thay d6i phuong
thirc van chuyén hanh khach. Trong dé, nhitng bién phap phu hop véi cac dao nhu phat
trién duong sat d6 thi, vi du: metro, LRT (dudng sit hang nhe), xe dién, xe dién mot
ray... d6i v6i nhitng dao 16n va phat trién cai tién cac tuyén xe buyt nhanh (d6i voi tat
ca cac d4o). Cac cong nghé va bién phap ndy nhim nang cao hiéu qua st dung ning
luong cua cac phuong tién, vi du nhu xe ¢6 trong luong nhe st dung than nhom, tan sb
bién tan va céc loai xe buyt phat thai thap. Dé thuc day viéc chuyén doi phwong tién
giao thong tir c4 nhan sang phuong tién giao thong cong cong, diéu quan trong 13 phai
ap dung cac cong nghé dé nang cao tinh than thién voi nguoi st dung va mirc d6 an
toan. Vi du nhu thé IC, ctra soat vé tu dong, h¢ théng ban v¢é ty dong, hé théng dinh vi
cho xe buyt, cac bén d6 va cho thué xe. Uu diém ctia cac bién phap nay 13 co cong suit
van chuyén cao, tbc do cao, rut ng'fm thoi gian di lai, giam thiéu tic nghén giao thong,
tai nan giao thong va giam phat thai chat 6 nhiém khong khi [73].

Str dung cac loai xe dién dé giam phat thai CO2 va giam su phu thudc vao ning
lurong hoa thach: giao thong van tai dong géop mot lwong 16n phat thai CO, trong nganh
ning luong. Dé tmg pho, Viét Nam da trién khai Chuong trinh Myc tiéu Qudc gia g
pho v6i bién ddi khi hau tir nim 2008 [73], nhan manh viéc x4y dung ké hoach va giai
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phap giam thiéu tic dong. Nhiéu giai phap da dugc thao luan sau rong dé giai quyét vin
dé nay. Mot dé xuit ndi bat 1a thay thé phuong tién giao thong st dung nhién liéu hoa
thach bang cac phuong tién tiét kiém nang lugng hodc phat thai thip, pht hop véi Luat
St dung nang luong tiét kiém va hiéu qua, cu thé 1a dé xuat dua xe dién vao hoat dong
thay thé phwong tién giao thong str dung nhién liéu hoa thach [74-80].

Pé giai quyét duoc bai toan nay can dua trén quy mé dan sb, téc do ting trudng
GDP, téc do ting phuong tién hang nam dua trén co sé quy hoach phaét trién cia timg
quéc gia. Can st dung dir liéu xe co gidi hién c6 va du bao kha ning ting trudng, tham
khao cac kich ban tham nhap xe dién cua IEA dé dé xuat cac chidu hudng cho cac dao
nhiét d6i [81]. Bén canh d6 ciing dé xuat cac khung chinh sach cho viéc tham nhap thi
truong xe dién nhu chinh sach ho trg nha san xuét, hd trg ngudi mua xe, hd tro dau tu
co s6 ha téng... T dir liéu tiép can thi truong, s¢ du doan kha nang giam CO2 so véi
lwong khi thai khi str dung phurong tién giao thong truyén thong.

e Giai phap giam phat thai CO, thong qua viéc thay thé dan xe sir dung nhién
liéu hoa thach bang xe dién

Lu4n 4n tap trung tinh toan kha ning giam phat thai CO; thong qua viéc dan thay

thé xe st dung nhién li€u hoéa thach béng xe dién, dua trén dir liéu tang truong dan s0,

4[(1)_ Tﬁng lrong XE]*

- L J

GDP va s6 luong xe co gioi.

(2).0té 1 (3). M6 t6
¥ ' , v ,
l* (4). Téng phiét thai ——l (5). Tong phat thai
\ T ) 7
i N N T il 4
(6). Kich ban 1 (7). Kich ban 2 (8). Kich ban 3 (9).Tang truong
xe may dién
L A AN AN A
v v v v
i A i N N i 4
(10). Phat tha: (11). Phat tha: (12). Phat thai (13). Phat thai
g1am duoc o1am duoc ciam dwoc giam dwoc
L W W N r
v v v ¥
[ (14). So sanh, danh g1a phat thai giam dwoc ]

[ (15). Dé xuét giai phap, chinh sach ]

Hinh 3.13. So d6 khéi nghién ctru tiém niang giam CO2 khi dwa xe dién vao hoat dong.
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So @6 khéi nghién ctru tiém ning giam thiéu CO2 khi dua xe dién vao hoat dong
dugc trinh bay trong Hinh 3.13, trong do:

- Khdi (1): téng luong xe co gidi cia dia ban nghién ciru.

- Khdi (2), (3): téng sb xe 6 t6 va m6 to cua dia ban nghién ctru.

- Khdi (4), (5): xac dinh tong luong phat thai CO2 do xe 6 t va mo to thai ra hang
nim, cin cr vao sd luong xe, quing dudng van chuyén (km), lwong tiéu thu nhién liéu
va lugng phat thai tir nhién li¢u.

Khéi (6): kich ban mirc thip.
Khéi (7): kich ban mtrc cao.

Khoi (8): kich ban mirc siéu cao.

Khoi (9): xac dinh mutrc do ting trudng ciia xe mdy dién thay thé din xe mo
t6 truyén thong.

- Khbi (10), (11), (12): X4c dinh luong phat thai giam duoc cua timg kich ban.

- Khéi (13): x4c dinh luong phét thai giam duoc cia xe may dién so véi xe mo to.

- Khdi (14): so sanh lugng phét thai giam duoc trong cac khdi (10), (11), (12),
(13) voi tong luong phat thai tir khoi (4), (5), nham dua ra s6 liéu giam phat thai CO;
theo tirng giai doan.

- Khdi (15): dé xuat va kién nghi cac giai phap, chinh sach ap dung dé dat duoc
muc tiéu sd luong xe tham nhép nhu trong céc kich ban 1, 2, 3.

Nghién ctru dé xuat cac kich ban phat trién xe dién cung véi cac chinh sach hd tro
san xuét, mua sdm va dau tu ha téng, kich ban thdm nhap thi truong xe dién: ap dung
két qua nghién ctru ciia Ngan hang Thé gidi khi dy bao sy tham nhap cua xe dién, gia
str toc do thay thé xe truyén théng 1a 10 nam, mot xe dién dugc dua vao thi trudong khi
thay thé mot xe truyén théng. Nghién ciru c¢6 cac kich ban tham nhép thi truong xe dién
nhu sau:

- Kich ban cip thap - kich ban 1: gia dinh mac thim nhép thi trudng cia xe
dién, taxi va xe buyt riéng biét 1a 5% do khoang cach di chuyén hang ngay 16n, xét
dén chi phi van hanh giita gia dién, gia nhién liéu, chinh sach trg gia. Do d6, mirc
tham nhép thi truong 1a 7%.

- Kich ban cép cao - kich ban 2: gia dinh ) luong xe dién tham gia thi truong 1a 10%,
riéng taxi va xe buyt, do quing duong di chuyén hang ngay 16n, xét dén chi phi van hanh
gitra gia dién, gia nhién li¢u, chinh sach trg gia nén ty 1¢ tham nhap thi truong 1a 12%.
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- Kich ban siéu cao cip - kich ban 3: gia st s6 luong xe dién gia nhap thi truong
1a 15%, riéng taxi va xe buyt do quing duong di chuyén hang ngay 16m, xét dén chi phi
van hanh gitra gia dién va gid nhién li¢u, chinh sach tr¢ gid nén ty 1€ tham nhap thi
truong 1a 20%.

Dbi v6i xe may nghién ciru do Ngan hang Phat trién Chau A cong bd nim 2016,
du bdo tang trudng xe may dién tai Viét Nam dua trén kich ban tham chiéu va kich ban
phat thai thap [82]. Trong kich ban tham chiéu, ty 1& xe may dién dat 40% thi truong xe
may (1,5 triéu xe nam 2010 va 22 triéu xe nam 2050), trong khi kich ban phat thai carbon
thap dua ra ty 1¢ mong mudn thi phan xe may dién chiém 90% vao nam 2050 (51 triéu
xe nam 2050) [83].

Mo hinh khuéch tan cong nghé, luan an dé suat sit dung mo hinh Bass. Phuong
phap chinh ciia mé hinh khuéch tan Bass twong tu nhu mé hinh anh huéng hdn hop,
duogc gidi thiéu bai Bass vao dau nhitng nam 1960. Pay 1a mo hinh hai tham s6, két hop
giita cac thong sd phan anh anh hudng bén trong va bén ngoai. Cac dic tinh co ban cua
mo hinh Bass dugc mo ta boi phuong trinh (3.49) [84], [85]:

dN(t)
dt

=[p+Lx N(©®)| x [m = N(©)] (3.49)

Trong do:

- N(t): s6 luong san pham tich lity tai thoi diém t.

- m: tiém nang thi trudng (hing sd).

- p: hé sb d6i méi hodc anh hudng bén ngoai.

- ¢: hé sb bat chudc hoic anh hudng bén trong.

Y nghia ctia phuong trinh md hinh Bass: phuong trinh trén mé ta rang toc do thay
d6i s6 lwong khach hang tich lily mua san pham dN(t) /dt 1¢ thuan véi:

- Sur chénh léch giita tiém ning thi trudng (m) va s6 ngudi chap nhan trude d6 N(t)

- Céc h¢ s6 ty 1¢ duoe biéu dién boi: [p + L x N(©)|

Thanh phﬁn nay co thé duoc hiéu nhu xac suét Iya chon tai thoi diém t:

- p: X&c suét lya chon tu phat

- % X N(t): X&c suét Iya chon dua trén anh hudng tir khach hang dd mua trude do

Pon gian hoa phuong trinh: dé don gian héa, mé hinh co thé dugc chuyén d6i sang
dang lién quan dén ty 1¢ thAm nhap thi truong twong ddi (F(t)) thay vi sb luong khach
hang tuyét ddi. Khi @6, tiém ning thi trudng m dugc chuin héa thanh 1,0. Phuong trinh

s€ tr¢ thanh (3.50):
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O = [p +qF (O] x [1 - F(©)] (3.50)

dt
Trong do:
- F(t): ty 18 tich liiy khach hang da chdp nhan san pham tai thoi diém t.
Giai phap ctuia phwong trinh (3.50): véi diéu kién ban dau, gia si khdng c6 khach
hang nao chap nhan san pham tai thoi diém ¢t = 0, F(0) = 0, phuong trinh duoc trinh
bay lai nhu (3.51) (Bass 1969):

_ l-exp(=(p+q)t)
Ft) = 1+l exp(-(p+a)0) (3.51)

Y nghia va tng dung;

- Phuong trinh (3.51) cho phép so sanh cac cong nghé dya trén toc do va mic do
khuéch tan, bat ké quy mé thi truong. N6 chi phu thudc vao hai tham sé p - anh huong
bén ngoai va q - anh hudng bén trong.

- M6 hinh ndy vuot qua han ché ctia cac gia thiét ban dau, von xem phan khuc thi
truong 1 ¢b dinh qua thoi gian. Thay vao d6, né nhan manh su thay doi ty 16 tham nhép,
gitp phan tich chién luoc thi truong hiéu qua hon, dic biét trong cac giai doan gioi thicu
san pham hodc cong nghé méi.

Phat thai CO2 ciia xe truyén thong lugng duoc xac dinh boi (3.52) [86]:

CE = L XFC X CEpy (3.52)

Trong do:

- CE: luong phat thai CO, ctia xe truyén thong (KCO).

- L: khoang cach phuong tién di chuyén (km).

- FC: muc ti€u thu nhién li€u ciia phuong tién (I/km).

- CEf¢;- phat thai CO2 ctia nhién ligu (KCO2/I).

Phat thai CO2 ctia nhién liéu CEf,,; duoc xac dinh boi (3.53):

CEfyer =D X E X CF x 1073 (3.53)

Trong do:

- D: ty trong nhién li¢u (kg/l).

- E: gia tri calore tinh (GJ/t).

- CF: ty 1€ phat thai CO2 mac dinh (tCO2/TJ).

Phat thai CO» tir xe dién: mac du xe di¢n khong truc tiép thai CO2 trong qua trinh van
hanh, nhung van c6 lugng phat thai gian tiép. Luong CO2 ndy duoc tinh dya trén ngudn
phat thai tir hé thong san xudt va cung cip dién ning, dugc xac dinh nhu (3.54) [87]:

EF =L X EG X FEg 4 (3.54)
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Trong do:

- EF: 1a lugng phat thai COz cua xe dién (kCO>).

- L: khoang cach xe dién di chuyén (km).

- EG: dién ndng tiéu thu cua xe/km, theo tirng loai xe (kWh/km).

- FE(y;4: hé s6 phat thai CO2 cuia ludi dién (kCO2/KWh).

Lugng CO2 giam duoc khi chuyén tir xe truyén thdng sang xe dién: khi xe dién
tham nhép thi trudng thi phan CO» giam dugc 1a hiéu s6 cua lwong phét thai CO, ma xe
truyén thong khong phat sinh méi v6i lugng phét thai CO2 do xe dién phat ra, dugc xac
dinh nhu (3.55):

AE = CE — EF (3.55)

Trong do:

-AE: lugng CO; giam duoc khi chuyén tir xe truyén thong sang xe dién (KCOy).

- CE: luong phat thai CO; ctia xe truyén thong (KCO).

- EF: 1a lugng phat thai COz cua xe dién (kCO>).

¢ Sir dung nhién liéu than thién véi moéi truomng

Sau khi 4p dung nhiing phuong an ké trén thi véi sb luong xe con lai sir dung xang
ttr nhién liéu héa thach c6 thé chuyén sang sir dung xang sinh hoc. Xang sinh hoc dugc
tao ra bang cach phdi tron con sinh hoc ethanol véi xang thong thuong theo mot ty 1& nhat
dinh, vi du xing E5 gdm 5% ethanol va 95% xing thong thudng, con xing E10 c¢6 10%
ethanol... Loai con ethanol nay duoc san xuat bang tir nguyén liéu c6 chira dudng nhu cay
mia hodc tinh bot nhu sdn va lta mi, c6 thé tai tao duoc. Nhung quan trong hon, viéc st
dung nhién liéu sinh hoc lam nhién liéu thay thé cho xing c6 thé lam giam muc tiéu thu
xang dau hoa thach [88].

Ngoai ra, viéc st dung chét thai nong nghiép dé san xuat ethanol gop phan cho viéc
str dung hiéu qua va giam luong chit thai nong nghiép nhu bot sin. Theo tinh toan cta
cac chuyén gia mdi lit ethanol giup cat giam 888g CO,. N6i mot cach khac véi xang ES
ctr 20 lit xang tidu thu sé& cat giam dugc 888g CO; so véi xing thong thudng, véi xang
E10 thi ctr 10 lit xaAng s& cat giam dugc lugng CO2 twong tu. Hién nay xang sinh hoc dang
duoc str dung phd bién tai cac qudc gia trén thé gidi. Mot s nude da sir dung xing E10
tham chi 1a E25 (Brazil). Cac qudc gia nhiét doi ¢ sir dung xing sinh hoc c6 thé ké dén
nhu Viét Nam (E5), Philippine (E5), Thai Lan (E10), Jamaica (E10). Ngoai ra con mt sd
phuong phap str dung khi than thién véi méi truong nhu ding dau diesel sinh hoc cho 6
t0, xe tai va str dung nhién liéu khi CNG, LPG... tinh hinh stir dung xang sinh hoc tai mot

s6 nudc trén thé gidi duoc thong ké nhu Bang 3.3.
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Bang 3.3. Thong keé tinh hinh st dung xing sinh hoc tai mot s nudce trén thé gisi.

. Loai xang pha . Loai xang pha
Quoc gia Quoc gia
Hién tai Tuong lai Hién tai Tuong lai
Nam phi E2 Ea  Austra E10
Mexico E2 E CostaRica E27
Tanzania E2 Peru E7,8
E5 (2015)
Indonesia E3 Bolivia E10
E15 (2025)
bai Loan E3 : Colombia E10

An Do E5  E10(2012) = oy E10
C

Argentina E5 I Pakistan E10

Phéan Lan E5 pod Jamaica  E10

. Chile E5 mmms  Kenya E10
==
o

Zambia E5 ‘= Uruguay E5 (2015)

VigtNam 5

Mozambique E5

Philippine  E5

Trung Quéc  E10

Thai Lan E10

Venezuela E10
E20 (2030)

E20,
E25

—
E12,5 (2015)
=3

Canada E5, E85 Brazil

M bpec  E5E Paraguay ~ E23

Khung chinh sach vé phat trién xe dién & mot s6 quoc gia: dé dua xe dién (EV) vao
hoat dong nham thay thé xe dong co ddt trong sir dung nhién li¢u héa thach, cac quéc gia
trén thé gidi da ban hanh nhiéu chinh sach ngén, trung va dai han dé tro cép nha san xuit,
trg cAp ngudi tiéu dung, x4y dung ha ting sac pin va cac chinh sach khac cho xe déu, luu

thong trén dudng, cac ndi dung niy duoc thé hién trong Bang 3.4 [81], [83-84].
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Bang 3.4. Thong ké khung chinh sach phat trién xe dién mot sb quéc gia.

STT Qubc gia

Thoi
Khung chinh sach phat trién EV gian bat

dau

1

Australia

- Hd tro truc tiép khi mua xe. 2010
- Hb tro ha tang sac pin.

- H6 tro ding ky xe.

- Tem thué giam gia.

- Ho tro mua xe cong vu.

- Pugc chay xe vao lan duong uu tién.

- Khong thu phi duong.

- Giam phi déu xe.

- Sac pin mién phi

2

Canada

- Tai tro 70,8 triéu USD cho Toyota dé phat trien EV. 2000
- Tai cac tinh ¢6 cac chinh sach khac nhau:

+ Giam gia mua phuong tién (tro cap 8.500USD).

+ Xay dung tram sac pin mai.

+ Cép gidy phép mau xanh 14 ciy cho xe dién chay trén

400 duong cao tbc.

+ Chi R & D phat trién xe dién.

3

Trung

Qubc

- Nam 2009 trg cip 15 ty USD cho nghién cru phat 2009
trién xe dién.

- Chi 2 ty NDT cho nghién ctru xe dién trong 10 nam.
- Chinh phii trung wong trg cap 50 nghin NDT cho mua méi
1 xe PHEV, 60 nghin nhan dan t€ cho mua maéi 1 xe BEV.
- Chinh quyén dia phuong tro cip bd sung 40 dén 60
nghin NDT cho mua méi 1 xe BEV.

- Ttr 2011 dén 2020 chi 100 ty NDT cho phat trién xe
dién, trong d6 50 ty NDT cho R&D va 30 ty NDT cho
quang ba va tiéu thu.

- Bat muc tiéu co6 500 nghin xe dién vao 2015 va 2
triéu xe vao nam 2020.

- Giam trg cép nhién liéu ICE, tang tro cép hoat dong bus EV.
- Khéng han ché ding ky bién sb.
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- Mién phi giao thong dudng bo.

- Mién giam thué mua xe, thué tiéu thu dic biét.

- Khéng ché xe ICE méi bang dang ky xe va han ché
giao thong “chén - 1&”.

- Giam trg cip dan 20% tir 2017.

4 Nhat Ban - DPat muc tiéu nam 2020 xe nang lugng méi chiém 1971
50%, trong d6 EV 15-20%; nam 2030 la 70%, trong
do EV 20-30%.
- Thay thé 10% phuong tién cong cong vao nim 2000
bang xe ¢ phat thai thap hon.
- Tro gid mua xe: 50% cua gia xe tang thém (4.600 va
3.400 EUR cho xe BEV va PHEV).
- Pau tu 2000 tram tiép nhién liéu, trong d6 50% cho
tram sac pin.
- Muc tiéu 5.000 tram sac pin nam 2020.
- Giam thué mua xe.
- Giam thué thu nhap.
- Chinh quyén dia phuong va khu vuc duoc bd sung
tro cép.
- Tién thudng 850 nghin yén dya trén chénh léch gia
EV va xe ICE.
- Tro cép 1,5 triéu yén cho bo sac pin cong cong.
- Tiéu chudn hoéa EV str dung pin nhién liéu.
5 Han - Chi 70 ty won cho 44 vién nghién ciru phat trién xe 1992
Quéc nang luong mai.

- Tinh gi4 dién 1 biéu gi4 cho nha cung cip dich vu sac pin.
- Tro gid mua bd sac ban dau va phi van hanh.

- H6 tro 1.364 USD cho mua xe hang nhe va xe vin
téc cao, 800 USD cho b sac pin.

- Hd tro 1.909 USD cho mua xe van toc thip va 525
USD cho b sac pin.

- Giam dén 3.818 USD cho thué thu nhap ca nhan va
sang nhuong xe.

- Mién thué xe FCEV.

- Muyc tiéu 200.000 xe va 1.400 tram sac pin dén 2020.
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New
Zealand

- Mién phi dudng bo 600 USD/nim (tong cong 36 tricu
USD dén nam 2021).

- Mién phi duong bd cho xe dién hang nang, murc mién
phi cao hon 600 USD/nam.

- Mua EV trang bi cho xe cong va phan phdi cho tu nhan.
- Hd tro phat trién ha ting sac pin.

- Cung cép 6 triéu USD cho qui hd tro d6i méi.

- Giam thué suét khau hao va tang “phiic loi phy” cho EV.

- Cho phép chay vao 1an xe buyt va lan tbc do cao

2016

7

Singapore

- Tro gid 40% gid thi truong khi mua EV.

- Pau tu 20 triéu USD cho hé théng sac pin voi khoang
2.000 diém sac duoc thiét lap.

- Pau tu phong thir nghiém EV.

- Trién khai dich vu ding chung xe.

2001

- Tin dung thué 2.500-5.000 USD cho PEV.

- Giam thué thu nhap c4 nhan lién bang 7.500 USD
cho té1 khi dat 200.000 xe.

- Khoan trg cép 3.500-4.500 USD cho ddi 1 xe tiét
kiém nhién li€u hon, bao g6m HEV. Tai California
ngudi mua xe duoc trg cap 1 1an twong dwong 7.200,
5.000 EUR cho xe BEV, PHEV.

- Tin dung thué 1.000 USD hoic nhé hon 30% chi phi
tram sac cho tai san ca nhan, 30.000 USD hoac nho
hon 30% chi phi tram sac cho tai san kinh doanh.

- Tai trg 1,5 ty USD dé san xuét pin hiéu sut cao.

- Tai trg 500 triéu USD dé san xuit cac thanh phﬁn
khac nhu dong co....

- Quyén chay xe vao lan tbc do cao HOV.

- Giam thué ban xe.

- Uu dai khi dang ky xe, bai dau xe.

- Giam gi4 bao hiém.

- Yéu cau 15% xe ban ra nam 2025 khong phat thai.

- Uu dai cho nha sdn xuat khi ban dt 60.000 xe tro 1én.

1973
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- Cung cép tin dung 54 triéu USD cho thay thé tram
tiép nhién liéu, 100 triéu USD cho trién khai co s ha
tang 5 thanh phd.

- Cung cip 120 ty USD trong 5 nam dé tai tro nghién

ctru phat trién cong nghé mai.

9 bai Loan - Thay thé xe mé td < 50cc bé‘mg xe dién, muc tiéu co
8.000 xe vao 2009, 100.000 xe vao 2012.
- Tro cép 49,7 tri¢u USD cho ngudi mua xe di¢n 2 banh.
10 Nauy - Mién thué thu nhap 11.600 USD, thué VAT 25% khi
mua xe (4.500 EUR cho BEV, 0 EUR cho PHEV).
- Tro cap ngudi mua 20.000 USD khi mua xe va 1.000-
3.000 USD hang nam.
- Mién phi giao thong dudng bo, pha.
- Mién thué dang ky xe méi.
- Bai dau xe mién phi dén 2016.
- Mién phi sac pin & trung tim thanh ph.
- Lap 3.200 diém sac pin.
11  Halan - Panh thué suat phat thai CO2 ting dan dén 2020.
- Mién thué dang ky xe khong phat thai CO,.
- Nguoi mua tiét kiém phi luu théng hang nam 380
EUR (BEV), 1.900 EUR (PHEV).
- Danh thué viée sir dung xe ICE ca nhan.
- Tang thué xe PHEV tir 7-14% nam 2015 1én 22%
nam 2017.
- Giam thué cho xe doanh nghiép 1.100 EUR (BEV),
4.300 EUR (PHEV).
12 Anh - Tro cap 25% gia mua xe, toi da 5.000 bang Anh, tong

chi phi 43 tri¢u bang Anh.

- Khuyén khich xe phat thai thap bang giam thué tiéu
thu dic biét, thué thu nhap doanh nghiép.

- Pau tu 25.000 diém sac pin nam 2015 tai Luan don
va 1.300 diém sac pin tai cac khu vuc khéc.

- Muc tiéu dat t6i da 10% xe dién vao nam 2020.
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13 Pan - Mién thué ding ky xe dién cac nam dau, 20% nim
Mach 2016, 100% vao nam 2018 (14.000 EUR (BEV),
17.000 EUR (PHEV)).
- Giam 225 USD/kWh dung luwong pin khi mua xe, toi
da 45kWh.

Muc tiéu nghién ctru v6i niém tin ring viée thuc ddy sir dung xe dién s& giam dang
ké lwong phat thai COz so voi phuong tién truyén thong.

3.2.6. Giai phap linh vuc ndéng nghiép, 1am nghiép va sir dung dit (AFOLU)

e Ting cudng sir dung nguon phan bén tir vit nudi

Ngoai bién phap u khi biogas tir chat thai dong vat, con co thé sir dung ngudn chat
thai nay lam phan bon hitu co cho ciy trong. Loai phan bon nay khong chi lam giau cho
dat, tt cho cy trong ma con tao ra ndng san an toan, chat luong. Pé hudng tdi mot nén
ndng nghiép bén vimng, can khuyén khich ting cuong st dung phan bon hitu co. Cac
chat dinh dudng trong phan hitu co dugc chuyén doi tir nhitng thanh phan dé phan hay
trong nguyén li¢u hiru co nhu chét xo, tinh bot, protein, aminoaxit... Do vay, phan hiru
co dé dang tac dong vao qua trinh sinh truong, phat trién ciia cdy trong, tao ra cc san
pham ndng san chat luong cao, ddng thoi, gop phan cai tao tham thuc vat cta dat. Trong
khi d6, viéc sir dung phan bon hoa hoc nhét 1a sir dung trong thoi gian dai lai anh hudng
tiéu cuc dén chit luong ndng san, gy 6 nhidém méi trudng, khién dat bi bac mau, chua
phén, vai tro ctia vi sinh vat trong dat giam. Tir d6 thay doi qua trinh sinh hoa dién ra
trong dét va chinh cac yéu t6 néu trén 13 tdc nhan lam thoai hoa tham thuc vat tu nhién
trong dat [49].

Chat thai ran tir gia stic, gia cim c6 thé st dung hé thong u phan (4 phéan kiéu danh
déng, u trong bé, u phan c6 st dung mot s6 loai giun, 4 phan kiéu trai) [49]:

- U phén trai: 1d mot phuong phap cé thé cung cip cac chat hitu co phan hiy ma
khong can danh déng.

- U phan sinh dong lyc: 1a mot phuong phap ré tién dé san xuat luong 16n phan vi
sinh bang cach st dung sinh khéi trang trai (cdy cbi) kho danh déng, u trong mét thoi
gian twong ddi ngin so véi cac phuong phap khac.

- U phan dbng tinh: ¢ thé san xuat phan vi sinh twong ddi nhanh (trong vong 3
dén 6 thang). Phuong phap nay phu hop véi hdn hop nhiéu loai chit thai hitu co ngoai

trir chat thai 10 m6 hodc md thai tir cong nghiép ché bién thuc pham.
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o Thay d6i cong ngh¢ trong nong nghiép

Dbi voi nganh ndng nghiép, c6 thé thay ddi cac may bom hiéu sudt thap thanh may
bom hiéu suét cao. Loai bom nay co thé giam té)ng murc nang lugng tiéu thuy, tiét kiém
chi phi va t6i da hoa cong suit tudi tiéu.

Str dung nhién lidu than thién v6i moi truong: ngoai viée cai tén, thay doi cong
nghé trong nganh nong nghiép con cé thé ap dung cac phuwong phép sir dung nhién liéu
than thién véi moi trudng, thay thé cuii d6t va giam phat thai. Him U biogas 1a mot vi
du, ddy 12 mot cong nghé thu khi sinh ra tir qué trinh phan huy ky khi phan chudng va
phan bac. Him 1 biogas quy mé nho co ban bao gdm mot bé phan hity chat hitu co, két
hop v6i mot hé théng thu va luu giir khi biogas sinh ra. Uu diém ciia cong nghé nay 1a
tuy don gian nhung day 1a cong nghé co tinh vé sinh cao, gidm 6 nhiém nudc ngam,
giam nhu ciu tiéu thu ctii dun nau va giam 6 nhiém khong khi trong nha gay ra bai dun
nau bang cui [49], [58].

Ngoai ra, con mot phuong an c6 thé thay thé viéc sir dung than cii d6 13 than sinh
hoc. Than sinh hoc ¢6 thé cai tao kha ning gitr nudc, khi, chat dinh dudng cua dat. Kich
thudc va loai thiét bi san xuat than sinh hoc phu thudc vao thé tich kho va dién tich sin
c6 dé lap dat thiét bi: 10 kiéu thung cho quy mé nho, 16 kiéu mé cho kich thuéc nho dén
trung binh va 16 nung mé cho 10 béng gach, 10 béng kim loai, 10 nung than kiéu Missouri,
10 nung lién tuc nhiéu tang, nha may than sinh hoc quy mé nho cho quy mé nhé dén lén.
Cac phuong phap cai tién cong nghé nganh néng nghiép cho cac dao dugc gidi thicu
trong Bang 3.5.

Bang 3.5. Cac phuong phap cai tién cong nghé nganh nong nghiép cho cac dao [58].

. . L Hiéu qua
Muc  Cong ngh¢ hi¢n tai Cong ngh¢ dé xuat o
tiet kiém nang lugng
.. ., Hamu biogas (quy m6 nho 2
Str dung than cui dé \ . . 6,4 X107 kg COzeq/thiét
D8 . dé xtr ly phan gia suc, gia L
dun nau bi/nam

cam nhu trau bo, lon, ga)

. _ . . . Gidam 50% - 60% lugng
Phé thai nong nghi¢p Hoan thién h¢ thong thiét . .
D9 P, . . phat thai CO2 (bé chira
duoc dot hoac thai bd  bi san xuat than sinh hoc
carbon)

e Sir dung cac loai phan bon hiéu qua cao cho dat
Pé cay trong phat trién mot cach toan dién, nong nghiép cong nghé cao can quan

tam dén cac yéu t6 nhu gidng ciy, phan bon, mdi trudng trong trot VA qui trinh, ki thuat
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chim séc Dét chinh 13 noi cung cp ngudn dinh dudng, phan bén cung cip cac thanh
phan thiét yéu cho su phat trién cta ciy trdng. Can hiéu dung ring mdi loai cy trong
can nguon dinh dudng, ham lugng, thanh phan phan bon khac nhau, nén can hiéu rd bén
phan nao, theo liéu lwgng bao nhiéu cho cdy 1a phu hop, qui trinh chdm boén phan thé
nao dé cay hap thu toan bo ngudn dinh dudng cta phan. Tir d6 dit ra yéu cau la: Bon
dung nhu cau - Ding lidu lugng - Pung thoi diém - Ping qui trinh.

Dé c6 thé dam bao dét canh tic c6 thé st dung 1au dai, cin chon dung phan phu
hop voi dit va ciy trong dé kip thoi bd sung dinh dudng. Khi bén phan cho ciy trong
phai cht y dén tinh chat dé c6 thé bo sung phan cho dat canh tac, vi khi bon phan phai
bon qua d4t, nén can hiéu 1o loai dat tréng, do pH trong dat:

- it ¢6 thanh phan co gidi niang hodc nhe can vu tién bon phan hiru co.

- Pat chai cing, do phi nhiéu thap nén bon phan hiru co dé cai tao d6 mun va
tang do phi nhiéu.

- Bon phan hiru co cho dat co gidi ning thi vui néng, ¢ thé bén nhiéu, bon tap trung.

- Bon phan hitu co cho dét co gidi nhe thi vili sau, bon tirng it mot, rai ra 1am nhiéu
1an, bon theo sat yéu cau cua cAy.

- P4t chua khong bén céc loai phan c6 tinh axit, nguoc lai dat kiém khong nén bon
cac loai phan c6 tinh kiém.

- Pat dai mau m& phi nhiéu thi cin luong phan bon it hon dat xau, bac mau.

e Bio vé va quan ly bén virng cic khu vire rirng tu nhién

Cung voi nhitng bién phép, cong nghé cit giam khi thai nha kinh thi bao vé va
quan 1y cac khu vuc rimg hién hitu ciing 1a bién phap cap bach va quan trong nht.

Cung véi cac bién phap ky thuat 1am sinh, cong nghé bao gém: trong rimg, kiém
soat chay rimng, kiém soat con tring va sdu bénh, phong ngtra cac loai xAm 1an, chong
suy thoai rimg va chong pha rimg, phuc hoi cac hé sinh thai rimg bi suy thoai, phét trién
1am san ngoai gd [49].

3.3. Xac dinh ciu tric phat dién t6i wu cho dio khi 4p dung Mé hinh ning lwong

Muc tiéu chinh cua viéc x4c dinh cau triic phat dién téi uu cho déo khi ap dung Mo
hinh nang luong 1a t6i wu héa cong suét cac ngudn phat dién, dam bao cung cap du dién
nang cho moi nhu cau tiéu thy cia dao trong sudt cac thoi diém trong nam, vai tong chi
phi phat dién 1a thap nhit. Quan trong hon, cdu triic phat dién phai duy tri duoc cong

suét on dinh va d tin cdy cao cua hé théng, cu thé:
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- Giam chi phi phat dién: toi uu hoa lua chon cac ngudn ning lugng sao cho chi
phi phat dién tong thé cho dao 1a thip nhét, tinh dén cac yéu t6 nhu chi phi dau tu, chi
phi vin hanh, bao dudng va ton that cong suit trong qua trinh truyén tai.

- Pam bao tinh bén virng vé moi truong: dam bao thue hién tét giai phap phat dién
khong chi dya trén loi ich kinh té ma con huong dén viec giam thiéu tac dong ti€u cuc
dén moi trudng, dic biét 13 trong cac dao - noi viée phat trién ning luong tai tao nhu
di€n mat troi va gio co thé gitp gidm sy phu thudc vao nhién li¢u héa thach.

- Tang cuong kha nang du bao va kiém soét nhu cau tiéu thu dién: du bao nhu cau
dién clia cac dao trong twong lai, tir d6 xac dinh ciu trac phat dién can thiét dé dap ung
nhu cau d6 mot cach tbi vu.

Luan an dé xuat so d6 khdi xac dinh cau triic phat dién t6i vu dé van dung M6 hinh

nang lugng cho dao duoc trinh bay chi tiét trong Hinh 3.14.

Thu thap 50 lidu dau vio:
- Dan srf-__ sdhé gia dinh, g1a nhién hiéu
- 86 liéu Kinh té - Ky thuét cic loai _L Dv bdo nhimg sé lidu ddu vao
hinh dién ta1 Viét Nam trong tu*cmg lai

]

— Du bao d6 thi phutai trong lai

)

$6 lidu phu tai/ phat dién theo gid
trong qua khr

Anh huong ciuadién mat tron ap mai i o ] e
d6ivéinhu cu dién tir lugi disn [ XAy dung cackich ban phatdién

]

Céc rang budc: o | BAU GREEN ||H.GREEN

- Nhu cau phu tai timg kich ban

- Cong sudt dit cuc dai cac ngurf-n

dién theo timg ndm va timg kich ban r ] 1

- Cong suatdu trir Tinh toan toi vu vé chi phiva cau

- He 50 cong suat . hinh phét dién cua timg kich ban

- Giot han kha nang thay do1 cong | )

sudt pifta 2 gidr lién tiép 4 l

- Lwong sac va xa cua BESS. [ Noudn: MW A
. ) COz MWh, USD/kWh___

Hé 56 phat thai CO: cliangudn

Hinh 3.14. So d6 khdi nghién ciru x4c dinh ciu tric phat dién téi uu cho dao.
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3.3.1. Xay dung cac kich ban phat dién cho dao

Viéc xdy dung cac kich ban phat dién 1 nén tang quan trong dé thiét 1ap mo hinh
nang luong phu hop, dap tung cac diéu kién thyc té va muc tiéu phat trién bén ving cta
dao. Pé xac dinh ciu trac phat dién toi vu, can xay dung cac kich ban phat dién dya trén
nhirng 1y do sau:

- Dy béo nhu cau dién trong tuong lai: kich ban phat dién ho trg du bao nhu cau
dién theo sy phat trién cua dao, nhu gia tang dan 6, m& rong du lich hodc thay ddi hoat
dong cong nghiép. Viéc mo phong cac tinh hudng nay giup dam bao hé thong dién dap
g chinh xac nhu cau, tranh tinh trang thiéu hoic thira cong suét.

- T6i uu hoa chi phi va lya chon ngudn ning lwong: Xay dung kich ban giup ddnh
gia va so sanh cac phuong an phat dién, tir 6 chon lya cac ngudn niang lugng phu hop
nhu ning lugng tai tao (gi6, mat troi) va hoa thach (diesel). Piéu nay t6i uu hoa chi phi
dau tu va van hanh, dam bao cung cap dién hiéu qua vai chi phi thap nhat.

- Pam bao tinh bén viing va bao vé moi truong: kich ban phat dién xem xét yéu t6
bén viing, tang ty 1é str dung ning luong tai tao dé giam phu thudc vao nhién liéu hoa
thach va giam phat thai khi nha kinh. Piéu nay giup hé théng phat dién phu hop véi cac
muc tiéu bao vé moi trudng va phat trién bén virng.

- Panh gia tinh kha thi va do tin cdy ctia hé thong: cac kich ban giup kiém tra tinh
kha thi k¥ thuat, danh gia hiéu suét va do tin cdy cua hé thdng dién khi ap dung cac
ngudn ning luong khac nhau. T d6, dwa ra phuong 4n diéu chinh phu hop, dic biét
trong bdi canh cac yéu té k¥ thuat dic thu nhu thiéu ha ting hodc ngudn ning luong
khéng 6n dinh (gid, mat troi).

- Lap ké hoach dai han cho phat trién bén vimg: kich ban phat dién hd tro 1ap ké
hoach dai han, xac dinh yéu cau vé cong suat va ngudn ning luong can phat trién. Piéu
nay bao gém viéc mo rong ngudn phat dién méi hoic thay thé cac ngudn ning luong
khong bén vimng, dam bao hé thong dién dap img nhu cau ma khong gip sy thiéu hut
hodc qua tai trong tuong lai.

Quy trinh xay dwng kich ban:

- Buédc 1: nghién ciru, thu thap cac s6 liéu ddu vao can thiét va du bao céc sb lidu
nay trong tuong lai.

- Budc 2: nghién ctru, du bao nhu ciu tiéu thu dién trong tuwong lai.
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- Budce 3: xay dung kich ban va tim cAu truc t6i uu cho cac kich ban:

+ Kich ban ngudn phat dién dugc xay dung nhim dam bao dap ing nhu cau dién
dén nam 2040 véi co ciu ngudn phat dién, chi phi phat dién t6i uvu va luong phat thai
CO2 ra méi trudng thap nhat.

+ Cac kich ban duoc xay dung dya trén dac tinh rui ro va sy khong chic chin cua
cac tham sd c6 tac dong 16n dén cong sudt ngudn phat dién va nhu cau phu tai trong hé
thong dién, nhu: (1) gia nhién liéu trong twong lai; (2) su suy giam nhu cau tiéu thy dién
do sy thAm nhép cua hé thdng ning lvong mit troi 4p mai; (3) cong suat phat dién tir
cac ngudn ning luong tai tao khac.

Luan an xay dung 3 Kkich bén:

- Kich ban BAU (Business as Usual) - Kich ban thong thuong:

+ M6 ta hé thong dién tai dao trong twong lai, viéc ting truong ning luong tai tao
nhu dién gi6, dién mat troi phu thudc vao gion han quy dat (déi voi dién mat tro1) va mat
d6 cong suat (d6i voi dién gio).

+ Hé thong luu trit nang luong (BESS) duoc tich hop tir ndm 2030, voi cong suat lap
dt s& dugc tinh toan t6i uu xac dinh nham muc tiéu dap Gmg nhu cau phuy tai hang nam.

- Kich ban GREEN - Kich ban xanh:

+ Pén nam 2025, cac nha may di¢n hién co van dong vai tro chu dao.

+ Tl nam 2030 tré di, cac nguon NLTT duge phét trién manh dé thay thé cac nha
may diesel sip dén han hoic di hét han.

+ Piém khac biét: luong dién mat troi 4p mai trong ho gia dinh, du khéng duoc
tinh vao hé thong phat dién, van gop phan giam nhu cau dién tir ludi dién. Ngoai ra, tir
niam 2030, ngudn dién sinh khéi (46t chat thai ran) s& tham gia vao cdu trac phat dién.

- Kich ban HIGHER GREEN - Kich ban xanh hon:

+ Muc tiéu 1a loai bo hoan toan sy phu thudc vao diesel. Ttr nam 2030, cac nguén
phat dién diesel s& giam vé 0.

+ Thay thé diesel 1a cac nguén nang luong tai tao nhu di¢n gio, di€n mat troi, BESS
va dién sinh khoi.

+ Dién mat tro1 4p mai tang trudng manh hon so véi kich ban GREEN, gitp giam
dang ké nhu cau phu tai tir nim 2030.
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Luén giai Iy do @@ xuat thwe hién cac kich ban téi nim 2040

- D tin cay cua du bao va tinh kha thi trong 1ap ké hoach: Dy béo hé théng nang
luong chiu anh hudng ctia nhidu yéu t6 nhu ting trudng nhu cau dién, tién bo cong nghé,
chinh sach nang lugng va bién dong kinh té. Trong dai han, nhitng yéu td nay thuong
bién dong manh, lam gidam d¢ chinh xac cua dy bdo. Cac mo hinh trén 20 ndm thuong
c6 sai s6 cao, kho luong trudc nhimng dot pha cong nghé hay thay doi chinh sach 1on.
Do d6, kich ban dén nam 2040 gitp cin bing giita tinh tin cdy cta du bao va nhu ciu
hoach dinh chién lugc.

- Tinh nhat quan v&i quy hoach ning luong quéc gia: Cac quy hoach dién cua Viét
Nam, nhu Quy hoach dién VII (diéu chinh nim 2016) va Quy hoach dién VIIL, déu chi
tiét dén nam 2030, v6i tAm nhin dén 2045. Viéc gidi han kich ban dén 2040 dam bao su
ddng bo véi cac quy hoach hién hanh, giup duy tri tinh nhit quan trong chién luoc phat
trién nang lugng qudc gia. Néu mé rong sau nam 2040, mirc do bat dinh sé ting cao do
nhing bién dong kho ludng vé cong nghé, kinh té va chinh sach toan cau.

- Phu hop v6i 16 trinh giam phat thai va trung hoa carbon: Céc to chirc quéc té nhu
IEA va IPCC dit mbc trung han vao nam 2040 dé danh gia tién trinh giam phat thai
trude khi hudng dén muyc tiéu trung hoa carbon vao 2050. Xay dung kich ban dén 2040
gitip diéu chinh chinh sach va ha tang ning luong trudc giai doan ting toc cat giam phat
thai tir 2040-2050. Néu kéo dai dén 2050 hoic xa hon, cac gia dinh vé cong nghé va
chinh sach s& kém chéc chén, anh huong dén tinh kha thi cua chién lugc.

- Giéi han kich ban dén nim 2040 gitip dam bao:

+ D3 tin cdy cua du bdo, tranh sai s6 16n do bién dong dai han.

+ Tinh kha thi trong 1ap ké hoach, phit hop vé6i chu ky dau tu va vong doi cong nghé.

+ Su dong bod véi cac quy hoach dién qudc gia.

+ Phu hop vo1 10 trinh trung hoa carbon, tao diéu kién diéu chinh chinh sach truéc
giai doan cit giam phat thai manh tir 2040-2050.

+ Mic du c6 thé mo rong kich ban dén 2050 hodc 2060 khi phan tich 16 trinh trung
hoa carbon, nhung diéu nay l1am ting mirc d6 khong chic chin. Vi vay, mdc 2040 1a
gidi han hop 1y, gitip dam bao tinh khoa hoc trong du bao va hd trg ra quyét dinh chinh

sach hiéu qua.
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3.3.2. Du bao cac chi tiéu xa hi

e Udec tinh din s6 va so ho gia dinh

U'dc tinh dan s6 va s6 ho gia dinh 1a yéu t6 then chdt trong viéc xay dung kich ban
phat dién cho déo vi cac 1y do sau: dan sb va sd ho gia dinh s& anh huong truc tiép dén
mirc do tiéu thu dién; viéc ude tinh s6 ho gia dinh va dan s gitp xac dinh quy mé hé
thong phat dién can thiét, tir 46 1én ké hoach cung cap ning luong; sé luong ho gia dinh
anh hudong dén viéc xay dung co so ha ting cho hé thong phat dién va phan phéi dién;
lam co s& xac dinh tiém nang phat trién nang luong tai tao; dua vao sb liéu dan s6 va sd
ho gia dinh, cac co quan chirc ning c6 thé xdy dung cac chinh sach nang luong hiéu qua,
bao gdm hd trg tai chinh, khuyén khich st dung ning lugng tai tao va dam bao cung cap
dién lién tuc.

Trong luan an nay, viéc udc tinh dan s6 va s6 ho gia dinh tai cac ddo s€ dua trén
s6 liéu dan sb va sb ho gia dinh tai ddo trong cac nam, duchén day, dugc thu thap tu sb
liéu théng ké cua dia phuong. Tir d6, xac dinh ham duong cong khuynh hudng ting
truong dan s6 va s6 ho gia dinh tai ddo. Dua trén dudng cong nay, s& wdc tinh dan sé va
s6 ho gia dinh cia dao trong tuong lai.

e Du bao gia nhién li¢u

Duy bao gia nhién liéu 1a mot yéu t6 quan trong trong viéc xay dung kich ban phat
dién twong lai cho dao vi cac 1y do sau: gia nhién liéu tryc tiép anh huong dén chi phi
san xuat dién. Cac ngudn phat dién nhu may phat dién chay bang dau, khi dot hay than
da déu phu thudc vao nhién liéu va sy thay ddi gia nhién liéu c6 thé lam thay dbi chi phi
hoat dong. Khi gia nhién liéu tang cao, cic ngudn ning lugng tai tao nhu ning luong
g16, mat tro1 hoac sinh khdi 6 thé tré nén hép dan hon vé mat kinh té. Gia nhién liéu ¢
thé dao dong manh do cac yéu to thi trudng toan cau, chang han nhu thay d6i chinh sach
nang luong quéc té, cac yéu td dja chinh tri hodc bién dong trong san Xuat va tiéu thu
nang lugng.

Gi4 nhién liéu trong luan an nay s& duoc hiéu 1a gia dau diesel. Cac ngudn phat
dién khac nhu dién gi6 va dién mat troi khong ton chi phi nhién liéu, trong khi gia nhién
liéu ddi véi loai hinh ddt rac phat dién dugc xem la b'fmg khong.

Gia dau diesel gan day di ting cao dang ké va du bao trong twong lai s& tiép tuc
taing manh do nhitng khung hoang kinh té, xung dot trén thé gi6i va su can kiét ngudn
nguyén liéu hoa thach. Hinh 3.15 thé hién nghién ctru cia AJLAB vé gia xing dau cua
cac qudc gia trén thé giGi tir nam 2001 dén nam 2021. Co thé thiy, gia xang dau trung

binh trén thé gidi da ting gip d6i trong vong 20 nim qua. Néu khong c6 nhing bién
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dong bat thudng, gia nhién lidu lién quan dén xang dau sé tiép tuc tang trong tuong lai.
Gi4 nhién liéu thay d6i manh mg&, d6i khi do cac cudc khing hoang kinh té, xung dot
chinh tri, chién tranh va su can kiét nhién liéu héa thach. Tuy nhién, trong dai han, gié
nhién liéu van duy tri mirc ting trung binh khodng 6% mdi nim. Gi4 diesel dugc sir
dung trong nghién ctru nay da duoc diéu chinh cho sirc mua trong dwong cua giai doan
nghién ctru, dya trén dy bao gia dau cta EIA tir 2025 - 2040. Bang 3.6 trinh bay cac du
béo gia diesel [89].

2001 2011 2021
Uc 0,57 USD 1,23 USD 1,13 USD
Braxin 0,90 USD 1,60 USD 1,13 USD
Trung Qudc 0,40 USD 1,10 USD 1,17 USD
An do 0,60 USD 1,16 USD 1,38 USD
Iran 0,22 USD 0,18 USD 0,06 USD
Malaysia 0,28 USD 0,58 USD 0,48 USD
Nigeria 0,28 USD 0,41 USD 0,40 USD
Nga 0,35 USD 0,82 USD 0,48 USD
A Rap Xé Ut 0,22 USD 0,18 USD 0,62 USD
> Nam Phi 0,50 USD 1,19 USD 1,20 USD
== Anh 1,10 USD 1,90 USD 1,87 USD
= My 0,38 USD 0,82 USD 0,93 USD
$ 140 Thang 06 nam 2008 —_
$120 $139 A A Thang 9 ndm 2021 —
$ 80 1 A \
¢ 20 P % AV VY
20 e “~—Théng 01 n3m 2009 Thang 4 nam 2020_V
50 $ 45 $20 A
48"
2000 2005 2010 2015 20205

Hinh 3.15. Gi4 xang dau thé gisi tir 2001 dén 2021 (ngudn AJLabs). |
Bang 3.6. Du bao gi& dau 2025 - 2040 va qui doi theo sirc mua twong duong.
Nim 2025 2030 2035 2040
Du béo gia dau (USD/b) 67 74 79 84
71,08 91,01 112,64 138,84

Gia dau twong dwong véi sic mua (USD/b)
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Theo Tong so dd dién VIIL, loai hinh phat dién diesel s& khong con xuat hién trong
hé théng dién Viét Nam. Tuy nhién, do dac thu cia hé théng dién hién nay tai cac dao, can
phai st dung tat ca cac loai hinh phat dién hién c6 vo1 muc ti€u dap ing nhu cau phu tai
24/24 gid. Vi vay, ngudn diesel van c6 thé xuat hién trong cac kich ban. Trong nhiing kich
ban twong lai, luan an van dé mo kha ning ting cudng ngudn phat dién nay. Viéc lra chon
cAu hinh phat dién va mirc cong suit dat s& duoc xac dinh thong qua tinh toan tbi uu.
3.3.3. Cic s6 liéu Kinh té - K§ thuit ciia cdc nha may dién

e Nha may dién diesel

Pé thu thap cac thong sé clia nha may dién diesel, nhu ¢éng sut dat hién hitu,
vong doi ki thuat, chi phi dau tu danh nghia, chi phi van hanh va béo tri ¢6 dinh va chi
phi van hanh va bao tri bién doi, cac thong sd ndy coé thé duoc xac dinh thong qua cac
ngudn sau:

- B4o c4o cua nha san xuat thiét bi: cic nha san xuat dong co va hé thong phat dién
cung cap cac thong sd ki thuat chi tiét lién quan dén cac yéu td nay.

- Nghién ctru tir cac t6 chuc trr vaAn ning luong: cac cong ty tu van s& cung cp cac
béo c4o va nghién ctru chuyén sau vé cac chi phi dau tu, chi phi van hanh va bao tri cua
cac cong nghé phat di¢n diesel.

- B4o céo tir cac co quan ning luong qudc gia: cic co quan ning luong qubc gia
cling thuong xuyén cong bd cac bao cao lién quan dén chi phi phat dién va hiéu qua cia
cac ngudn ning luong.

Céc thong s6 kinh té - k¥ thuat nha may dién diesel c6 y nghia trong viéc xac dinh
c4u triic chi phi t6i uu theo co cau nguén phat dién, bao gom:

- Cong suét dit hién hiru: gilp x4c dinh kha ning dap tmg nhu cau dién trong tuong
lai va lugng dién co thé san xuét tir nha may dién.

- Vong doi ky thuat: day 1a yéu t6 quan trong gitp xac dinh thoi gian str dung cta
cac thiét bi phat dién trude khi cin thay thé hodc bao tri 16n. Thong s6 nay gitp tinh
toan chi phi khéu hao va anh hudng dén chi phi van hanh dai han.

- Chi phi d4u tu danh nghia: 12 yéu t6 quan trong trong viéc tinh toan tong chi phi
dau tu ban dau, giup xac dinh so tién can bo ra dé xay dung nha may.

- Chi phi van hanh va bao tri ¢d dinh: 14 chi phi khong thay d6i theo mirc san xuat,
chang han nhu chi phi nhan vién hodc chi phi bao tri thiét bi. Cac chi phi nay anh hudng

dén kha niang duy tri hoat dong ciia nha méy trong dai han.
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- Chi phi van hanh va béo tri bién dbi: 1a chi phi thay d6i theo san luong dién, vi
du nhu chi phi nhién li¢u va chi phi stra chita do hoat dong ctia nha may.

Tt ca cac thong sd ndy gitp danh gia chi phi 1au dai va hd tro trong viéc tinh toan
lua chon t6i wu vé ngué)n phat dién, déng thoi so sdnh véi cac loai hinh phat dién khac
dé tim ra cdu tric phat dién tiét kiém chi phi nhat cho ddo. Trong luin 4n nay, cac thdng
s6 kinh té - k¥ thuat ctia nha may dién diesel duoc thu thap tir thuc té cua dia phuong,
can ¢ vao céac kich ban, BAU, GREEN va HIGHER GREEN va cin ctr vao "Cam nang
Cong nghé Viét Nam nam 2021" [90].

e Nha may dién gio6

Céc thong s6 kinh té - k¥ thut ctia nha may dién gié dong vai tro quan trong trong viée
xac dinh chi phi ti uu theo co cAu ngudn phat dién, trong tu nhu dbi voi nha may dién diesel.

V& suat dau tu cho dién gid, theo Tong so dd VIII, trong 35 nim qua, suat dau tu
d6i véi cac du n dién gio trén bo da giam va co xu hudng tiép tuc giam. Tuy nhién, can
Iwu ¥ rang murc gia nay ap dung cho cac khu vuc c6 tiém ning gié cao, voi cac chi tidu
tai chinh wu dai (vay dai han véi 13i suit thap, st dung dat véi nhiéu wu dii...) va su
giam gia cua turbine gié nho vao viéc hoan thién cong nghé [91].

Theo nhiéu dy bao va nghién ctru gin ddy, suit dau tu cho dién gi6 c6 thé tiép tuc
giam nho vao su phat trién cong nghé. Tuy nhién, cac chi phi khac lién quan dén du an
dién gi6 nhu 1ai suét ngan hang, truot gia, chi phi vat liéu kim loai, chi phi xay dung va
gia dat lai co xu hudng gia ting. Do d6, dé dam bao tinh toan chinh xac vé chi phi phat
dién, nghién ctru chon murc suat dau tu 12 1.875 USD/MW cho cac du 4n xay dung trudc
nam 2020 va gia dinh suat dau tu s& ting 5% mdi nim.

Trong luan 4n nay, cac thong s6 kinh té - ki thuat ciia nha may dién gi6 duoc thu thap
tir thue té cua dia phuong, can cir vao cac kich ban, BAU, GREEN va HIGHER GREEN
VA cin cir vao "Cam nang Cong nghé Viét Nam nam 2021" [90].

e Dién mat troi

Céc dao nhiét d6i khong chi ndi bat voi tai nguyén gié ma con ¢ sb gid ning va
burc xa rat tot. Tuy nhién, tai hau hét cac dao & Viét Nam, dién mit troi van chua duge
khai thac dng mrc voi tiém nang san co. Trong tuong lai, di€n mat troi tai cac ddo co thé
phat trién manh m& trén ca hai phuong di¢n: st dung di€n mat trdi &p mai cho ho gia dinh
va xdy dung cac nha may dién mit trdi (solar farms). Viéc nay hoan toan kha thi néu tiép
tuc duy tri cac chinh sach khuyén khich va hd trg tir Bo Céng Thuong va EVN, nhu da
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xay ra & Viét Nam trong giai doan 2018-2020. Pac biét, di¢n mat troi 4p mai s€ c6 anh
huong truc tiép dén viéc giam nhu ciu tiéu thu dién tir ludi dién.

Chi phi dau tu cho dién mit troi dd giam dang ké va nhiéu du bao cho rang suét dau
tr ndy sé tiép tuc giam trong tuong lai. Theo Toéng so dd VIIL, chi phi lip dit nha may
dién mat troi ndi ludi dy bao s& giam tir khoang 1.200 USD/KW (nim 2018) xudng con
dudi 900 USD/KW vao nam 2025 [91]. Tuy nhién, cling gidng nhu dién gi6, nghién ciru
nay khong qua lac quan vé viéc chi phi dau tu dién mit troi s& giam manh trong twong lai,
bi cac chi phi lién quan khac nhu tai chinh, nguyén liéu va lip dit déu c6 xu hudng ting.

Trong luan an nay, cac thong sd kinh té - k¥ thuat cia nha may di¢n mat troi duoc thu
thap tir thuc té cua cac dia phuong, dua trén cac kich ban BAU, GREEN va HIGHER
GREEN, ciing nhu tir "Cam nang Cong nghé Viét Nam nam 2021" [90].

e Nha may dién sinh khoi

Su tdng trudng vé kinh té va xa hoi mang lai nhiéu yéu td tich cuc nhu cai thién chat
luong séng, tao viéc lam va phat trién co so ha téng. Tuy nhié€n, sy tang trudng nay cling di
kém voi nhitng van d& nan giai, dic biét 1a trong quan 1y va xtr Iy chat thai ran (CTR) tai
cac hon dao. Chat thai rin khong chi giy 6 nhiém méi truong, lam mat my quan ma con
anh hudng nghiém trong dén sirc khoe cong dong va tiém ning phat trién du lich bén vimng.

Céc thong s6 kinh té - k¥ thuat cia nha may can dugc thu thap va phan tich can than
dua trén dit liéu thuc té va céc tai liéu chuyén nganh dang tin cdy. Nhu qui mé dén s hién
hiru, dy kién dan sé trong twong lai, udc tinh kha ning gia ting rac thai trong tuong lai,
két hop "Cam nang Cong nghé Viét Nam nam 2021" dé c6 thong sd chi tiét cy thé [90].

o H¢é théng lwu trir ning lugng (BESS)

Nhan thic duoe tm quan trong cua viéc tang muc do tham nhép nang lugng tai
tao va giam thiéu t6i da viéc str dung ngudn ning luong hoa thach, chinh quyén dia
phuong va Tap doan Dién luc Viét Nam (EVN) d trién khai cac chinh sach nhdm nang
cao hiéu qua sir dung nguon NLTT. Muyc tiéu cta dy 4n nay 1a tich trit nguon dién du
thira tir NLTT vao hé thong pin luu trit nang lugng (BESS) va xa dién kip thoi khi can
thiét, gitip on dinh 6n dinh tan s6, dién ap ludi dién trong truong hop xdy ra thiéu hyt
dot ngot tir cac ngudn NLTT. M6 hinh trong Hinh 3.16 minh hoa sy phdi hop gitra hé
théng luu trit nang luong BESS va cac nguén nang luong tai tao, cu thé nhu sau: Hé
thong luu trit BESS 13 noi luu trit ning lugng. Ning luong tir cac nguén NLTT du thira

s& dugc sac vao pin khi nhu cau thap [90].
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Heé théng lwu trik va pin H¢ théng dau ndi N6i lwai
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Hinh 3.16. So d6 hé théng luu trir phdi hop véi dién gid va dién mat troi.

Khéi niém vé C-rate; C-rate la thong s6 biéu thi tdc d6 sac hodc xa pin so voi dung
lwong danh dinh cta né. C-rate cao cho phép hé thong phan hdi nhanh, phu hop véi cac
g dung nhu diéu chinh tan s6 va 6n dinh ludi dién. Nguoc lai, C-rate thip phu hop hon
cho cac ing dung dai han nhu can bang tai hodc giam dinh phy tai. Vi du: C/2: Pin s&
sac/xa day trong 2 gio; 2 C: Pin sac/xa ddy trong 0,5 gio (30 phit).

Khai niém vé DOD: d6 sau x4 (DOD) cho biét phan trim ning lwong di st dung so
v6i dung lugng danh dinh cia BESS. DOD cao cung cp ning lugng nhiéu hon trong mot
chu ky nhung 1am giam tudi tho pin. Nha san xuat thudng khuyén nghi DOD giéi han &
mitc 60% dén 80%, tuy nhién, mot s6 loai pin c6 thé hd trg DOD 100% ma khong gay hu
hai nghiém trong.

Chién lugc diéu khién BESS, céc chién luge diéu khién BESS duoc chia thanh ba
loai chinh [101]:

- Diéu khién tung phﬁn: hé théng duoc chia thanh cac nhom hoat dong doc lap, moi
nhom dung hoat dong khi SOC dat ngudng cho phép.

- Piéu khién toan bo: tat ca cac mo dun hoat dong déng thoi, duoc coi la mot té)ng
thé thong nhét.

- Piéu khién két hop: phdi hop ca hai phuong phap trén dé dat hiéu qua cao hon.

Muc tiéu ctia luan 4n niy khong di sdu vao cong viée quan Iy van hanh, nén khi thiét
lap nhiing rang budc cho mé hinh BESS, C-rate va DOD duoc lya chon nhu mét co s¢ dé
xay dung cac rang budc cho céc kich ban nang lugng cho déo.

Thong thudng, cac mo hinh danh gia tudi tho BESS dugc sir dung phd bién nhét dira
trén d6 sau xa (DOD). Hau hét cac nghién ctru vé BESS déu cho ring tac dong ciia DOD
dén vong doi ciia BESS 16n hon tac dong cua ty 16 C (C-rate). Diéu nay 1a do, khi BESS
duoc van hanh trong ludi dién, cong suit dinh muc ciia BESS thuong duoc thiét lap thép
hon so v&i muc nang luong dinh mirc, ddn dén vong doi ciia BESS dugc kéo dai nhd toc
do sac/xa thép. Tur do, tac dong cua C-rate dén vong doi tré nén it quan trong hon va DOD

dong vai tro chil dao trong viéc anh huong dén tudi tho.
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Tuy nhién, diéu nay khong c6 nghia 1a cac mo hinh dua trén DOD trong cac bai
toan 1ap trinh tuyén tinh 12 hoan toan chinh xac. S6 chu ky twong tmg véi cac mirc DOD
khac nhau dugc dinh nghia la s6 1an pin xa Xuéng mot mirc SOC ¢b dinh, sau d6 sac trd
lai mot micc SOC ¢b dinh, lap lai lién tuc cho dén khi dung luong pin giam Xuéng con
80% so v6i dung lugng ban dau. Trong khi d6, ngay ca véi ciing mot mirc thay doi SOC,
qué trinh xa tir 100% xudng 40% va tir 85% xubng 25% co thé tao ra sy khac biét 16n
vé s6 chu ky, tiy thudc vao anh huong cua DOD dbi véi tudi tho pin.

Trong BESS, tuy thudc vao chién lugce van hanh, cic cum pin s€ duoc diéu khién
khac nhau, nhu vi du minh hoa trong Hinh 3.17 [101]. Vi viy, can luu ¥ rang, C-rate

duoc lya chon trong nghién ciru ndy 1a mirc C-rate tong thé.
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Hinh 3.17. Vi du md hinh diéu khién BESS [101].
Dbi v6i mirc C-rate téng thé, Zihang Qiu va cac déng nghiép, di chi ra mdi quan
hé cua C-rate téng thé va sd chu ky tiéu thu ctr sau 5 phat. CL>™™ dai dién cho su that

thoat chu ky ctr sau 5 phut. Mdi quan hé dugc khai quat boi (3.56) [101-102]:
cL
NXTXH

CLSmin —

(3.56)
Trong do:
- CL¥™m: gy that thoat chu ky ctia BESS sau 5 phit.

- CL: C-rate tong thé.
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- H: s6 gio hoat dong ciia BESS.

- N: s6 chu ky tiéu thu.

- 7: thoi gian mdi chu ky (5 phut).

CL®™™ |3 mot dai lwong do lwdng mte do that thoat nang lwong hoac hiéu suét
cta hé thong trong mdi chu ky, dugc tinh trong khoang thai gian 5 phat. CL 1a ty 18
tidu thu coéng suat (hoic sac/xa) cua hé théng so véi dung lwgng toan bo caa né. C-
rate thuong dugc tinh theo don vi "C", c6 nghia la sb lan dung lugng duoc sac hoac
x4 trong mot gio. Vi du, néu hé théng c6 C-rate 1a 1 C, c6 nghia 1a hé théng sé& dugc
sac hoic xa trong mot gio v4i dung luong day. H dai dién cho tong sé gid ma hé
thong hoat dong, trong d6 C-rate va cac chu Ky tiéu thy dugc &p dung. N 1a s6 luong
chu ky hoat dong cua hé théng trong mot khoang thoi gian nhat dinh, thuong dugc
tinh trong s6 chu ky hoan chinh cua viéc sac va xa. T 1a thoi gian ctia mot chu ky tiéu
thu, thuong tinh bang gidy hodc phut va co thé thay ddi tury theo tng dung, vi dy, néu 1a
mot chu ky sac/xa kéo dai bao lau.

Két qua tinh toan sb lwong chu ky thit thoat dugc thy hién trong vong 5 phuat
cho 3 nhém pin nhu Hinh 3.17, cho két qua duoc thé hién trong biéu d6 Hinh 3.18.
Theo d6, v6i C-rate tong bang 0,2 C trong vong 5 phat hau nhu khong bi that thoat.
Véi C-rate = 0,5 C, ty 1& that thoat 1a 0,002 chu ky trong vong 5 phut va véi
C-rate = 1 C ty 18 tht thoat gan 0,006 chu ky trong vong 5 phut (gan gap 3 1an so
voi C-rate = 0,5 C).
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Hinh 3.18. C-rate tong va chu ky that thoat [101].
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Viéc Iya chon C-rate tong thip s& giup cho viéc that thoat cac chu ky giam xudng
tuy nhién s& khong hop 1y trong thuc té van hanh hé théng dién vé6i yéu cau doi khi phai
sac nhanh va x4 nhanh. Vi vay trong dé tai nay, luan an s€ chon mac C-rate = 0,5 C cho

cac rang budc BESS.
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Hinh 3.19. Kha ning duy tri cia BESS ¢ 60 C va C-rate = 0,5 C dugc biéu thi dudi
dang ham cua thoi gian (ngay) [103].

Tiép tuc xem xét viéc anh huong cia DOD d6i véi C-rate = 0,5 C, nghién ctru cila
John Wang va cac déng nghiép [103] di trinh bay cac két qua thir nghiém vé vong doi
trén pin LiFePO4. Sau khi nghién ctru va mo ta cac anh hudng cia cac thong sb thir
nghiém (thoi gian, nhiét d6, DOD, toc d6). Két qua cho thay ton thit cong suit bi anh
hudng manh bdi thoi gian va nhiét dg, trong khi anh hudng ctia DOD it quan trong hon
& toe do xa 0,5 C.

Theo Hinh 3.19, dung luong ctia BESS c6 su suy giam gin nhu twong dong khi
dit cung nhiét d6 60 °C va cing C-rate bang 0,5 C. Ciing nhu viéc chon lya
C-rate, trong thuc té van hanh, s& co nhirng thoi diém C-rate va DOD duoc cai dat diéu
khién khac nhau, nhung trong pham vi ctia nghién ctru nay, luan an s& chon 1én dén mirc
DOD = 100% nhu mét rang budc dé dura vao tinh toan. Diéu nay giup cho viéc huy dong
cOng suat duoc nhiéu hon va khong can ting céng suit dit 1én qua cao so véi viéc lua

chon nhitng mtrc DOD thap.
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3.3.4. Dw bao nhu ciu phu tii

Viéc du bao phu tai dién cho cac ddo dua trén cac yéu t6 néu trén giup hoach
dinh va quan 1y h¢ théng dién mot cach hi€u qua, dam bao dap ung nhu cau tiéu thu
dién cua cu dan va hd tro phat trién kinh té trén dédo. Dy bdo phu tai chinh x4c cung
cip dir lidu quan trong dé giai quyét bai toan tdi wu hoa va 1a co sd cho viéc quy
hoach phat trién ngudn dién.

Co s6 dé du bao phu tai dién cho cac dao bao gém:

- Dit liéu lich st vé tiéu thu dién trong qua khr.

- Tang trudng dan so va ting truong kinh té.

- Su thay doi trong co cAu tiéu thu dién du kién trong tuong lai.

- Céc chinh sach phat dién.

- K& hoach va chinh sach caa chinh phu, dac bi¢t la cac muyc tiéu lién quan dén
phaét trién nang luong tai tao va tiét kiém ning luong.

Nhitng yéu t6 nay déng vai trd quan trong trong viéc xay dung cac du bao phu
tai dang tin cdy va bén viing.

3.3.5. Anh huéng ciia dién mit troi ap mai ddi voi nhu ciu dién tir hwéi dién phan phéi

Trong twong lai, khi gia dién du bao s& ngdy cang ting, cong voi su quay lai (néu co)
clia cac chinh sach khuyén khich phat trién dién mit troi 4p mai cia EVN va chinh quyén
dia phuong, c6 thé s& xuat hién nhitng kich ban phat trién manh m& ngudn ning lwong tai
tao ndy. Xu hudng trong nhitng nam téi, mic du cac chinh sach khong con khuyén khich
viéc mua ban dién mit troi nhu giai doan tir 2017 dén 2020, nhung sé& tip trung vao viéc
khuyén khich lép dat dién mat tro1 ap mai phuc vu nhu cau dién sinh hoat cta cac hd gia
dinh. Véi ¥ nghia d6, dién mat troi ap mai duogc lap dat tai cac ho gia dinh s& khong 1am
tang cong sudt lap dat cua hé thdng dién trén cic dao, nhung s& cé tac dong tich cuc trong
viéc giam thiéu nhu cau tiéu thy dién.

Thong thuong, dé du bao cong SuAt 1§1p dat dién mat tro1 ap mai cho mdt dia phuong,
cac nghién ctru s& dya trén tong dién tich mai nha cua dia phuong d6 va xay dung cac kich
ban phu hgp. Tuy nhién, kho khan trong viéc du bao ty 1€ tang truong dién mat troi ap mai
cho cac d4o 1a do thiéu s liéu thong ké chinh thirc vé tong dién tich mai nha trén dao hodc
dién tich mai/dién tich nha trung binh ciia mdt ho dan. Vi ly do do, gia dinh rﬁng: (1) moi
ho gia dinh trén cac dao c6 thé 1ap ti da 3 kWp dién mat troi 4p mai va (2) ty 16 thim nhap
dién mit troi 4p mai ti da cho cac kich ban BAU 1a 0%. Céc kich ban GREEN vao céc
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nam 2030, 2035 va 2040 1an luot co ty 16 thim nhap 14 5%, 7% va 10% cong suat kha dung
duoc la“ip dat. Tuong tu, cac kich ban HIGHER GREEN s¢€ c6 ty I¢ tham nhap lan luot 1a
10%, 15% va 20% cho cac nam 2030, 2035 va 2040.

Viéc gia dinh rdng mdi ho gia dinh trén dao co thé 1ap dit t6i da 3 kWp dién mit troi
ap mai 13 hop 1y, dua trén ba yéu t6 chinh:

- Kich thuéc mai nha: dién tich mai nha trung binh ctia ho gia dinh (sau khi tinh dén
hé s6 suy giam va dién tich co s), thuong tir 20 - 30 m?, du dé lap dat hé théng 3 kWp, vi
dién tich nay phu hop vé6i yéu cau lap dit va hiéu suat clia tim pin.

- Nhu cau tiéu thu dién: cong suat 3 kWp co thé cung cip khoang 3.000 - 4.500
kWh/nam, di dé dap tng nhu ciu dién co ban cho cac thiét bi trong gia dinh nhu chiéu sang
va may lanh.

- Kha ning lap dat va chi phi: hé théng 3 kWp 1a kha thi vé mat k§ thuat va tai chinh
d6i véi cac ho gia dinh, dic biét 1a & cac dao noi khong gian va chi phi lap dat dong vai tro
quan trong.

Toém lai, 3 kWp 1a cong suat hop 1y cho mdi ho gia dinh trén déo vi né phit hop véi dién
tich mai nha va nhu cau tiéu thu dién, déng thoi t6i vu vé chi phi va kha nang thuc hién.

Pé tinh toan cong suét phat ctia hé théng dién mat troi 4p mai trong nhitng nam
tuong lai ap dung (3.57) dé tinh toan:

Gr ) X [1+4 ap X (Te — Tesrc)] (3.57)

PPV:YPVXfPVX<

GT,sTC

Trong do:

- Ppy: cOng suat phat ciia hé théng dién mit troi ap mai (kWp).

-Ypy: cOng suat thiét ké hodc cong suit dinh mirc cia tim quang dién trong diéu
kién tiéu chuan (KW).

- foy: hé s6 suy giam cla tim quang dién (%).

- G birc xa mit troi toi tam quang dién (KW/m?).

- Grgrc: blic xa mit troi & diéu kién tiéu chuan (1 kKW/m?).

-ap: hé sb nhiét d6 cua cong suét (%/°C).

- T2 nhiét d6 tAm quang dién trong budc thoi gian hién tai (°C).

- T¢ s7¢: nhiét d§ tam quang dién trong diéu kién tiéu chuan (25°C).

Néu khong xét dén anh huéng cta nhiét d6 1én tim quang dién, (3.57) duoc

don gidn hoa nhu (3.58):
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Ppy = Ypy X fpy X ( _ ) (3.58)

Gt,stTC

Trong do:

- Ppy: cOng suat phat ctia hé thong dién mat troi &4p mai (KWp).

-Ypy: cong suat thiét ké hodc cong suat dinh mirc cta tim quang dién trong diéu
kién tiéu chuan (KW).

- foy: hé s suy giam cua tAm quang dién (%).

- Gy blrc xa mit troi toi tAim quang dién (kW/m?).

- Gr.grc: blic xa mit troi & diéu kién tiéu chuan (1 KW/m?).

Ap dung cong thirc (3.58) vao tinh toan dua trén nhitng dit lidu vé tai nguyén mit
troi sé giup xac dinh dugc luong cong suat phat theo timg nam. Tai nguyén ning luong
mat troi thé hién lugng blrc xa mat troi chiéu xuéng bé mit trai dat trong mQt nam.
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Hinh 3.20. Nhu cau phu tai va san luong dién mit troi ap mai dién hinh.

Tir cac d6 thi phu tai va d thi phat dién mit troi mai nha, nghién ctru chi ra rang khi
cac d6 thi phu tai va d6 thi phat dién mat troi giao thoa vdi nhau, sé tao ra cac kiéu do thi
phu tai méi. Viéc hinh dang d6 thi thay d6i nhiéu hay it con tiy thudc vao mirc do tham
nhap cta dién mat troi 4p mai trong ndm dugc xét. Co mot didu can chu ¥, khi cong suét
dién mit troi 4p mai tai cac ho gia dinh ting trudng, nhu cau dién sé khong giam déu theo
mot ty 18 nhat dinh ma chi giam vao ban ngay, trong khung gid tir 06 gid dén 18 gio. Nhu

cau phu tai trong mét gior duge tinh toan bai (3.59):
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D';, = D;, — Psry,, (3.59)
Trong do:
- D';,: nhu ciu phu tai da tiét giam trong gio thar i, nam y (KWh).
-D;,:nhu cau phu tai duoc du béo trong gid thir i, nim y (KWh).
- Psr;,: cong suat phat cua dién mit troi 4p mai trong gio thir i, nam .
Duéi day 1a mot vi du thé hién kiéu db thi phu tai méi sau khi két hop du bao phu
tai va du bao mtrc d¢ tham nhép ctia dién mat tré1 mai nha nhu Hinh 3.20.
3.3.6. Ham muc tiéu
Ham muc tiéu: ham muyc tiéu cta ciu tric phat dién t6i vu 1a t6i thiéu hoa tong chi
phi phat dién vao cac nam 2025, 2030, 2035 va 2040, mo6 ta boi (3.60) [65]:
Y costs = Yo qey W, X CEy )y X Xg o)y = min (3.60)
Trong do:
- ¥ costs : tong chi phi phat dién [USD].
- W,: hé s6 quy doi thoi gid.
-CE ,,: chi phi phat dién clia nha may dién g nam y (USD/MWh), Chi phi nay bao
gdm chi phi dau tu, van hanh, bao tri, nhién liéu va cac yéu t6 khac.
- Xg,0.6.y° €ONG SUAL phét toi wu vé chi phi ciia nha may str dung ngudn phat g cho
dang tai q tai thoi diém t ciia nam y (MWHh).
- g: loat hinh phat di¢n (diesel, gié (cii va moi1), quang dién mat troi (cti va moi),
sinh khéi) va BESS.
- q: thang trong nam (tir 1 dén 12).
- t: thoi gian trong mot ngay (tir 1:00 dén 24:00).
- y: nam tinh toan (2025, 2030, 2035 va 2040).
Y nghia ctia ham muyc tiéu: ham muc tiéu tong hop chi phi phat dién tir cac nguén
khac nhau, tai cac thoi diém khac nhau, véi muc tiéu:
- Giam thiéu tong chi phi phat dién qua toan b cac nam (2025, 2030, 2035 va 2040).
- X4c dinh cAu trtc phat dién t6i wu theo ty 1€ cac nguén dién dé dat duoc hiéu qua
kinh té cao nhét.
Muc tiéu thyc tién cia ham muc tiéu:
- Pam béo tinh kinh té cta hé thong phat dién.
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- Can bang giita cac ngudn ning luong gdm ngudn ning luong tai tao va ngudn
nang luong khong tai tao nham tdi wu hoa chi phi, giam phat thai CO: va dam bao cung
cip nang luong bén viing.

- Duy tri tinh kha thi trong dai han, dap tmg nhu cau niang luong cia dao hoic khu
vuc nghién ctru.

Hé s6 quy doi thoi gia: hé s6 quy doi thoi gia W, duoc trinh bay trong phuong thirc
van hanh méi nhdm nang cao hiéu qua kinh té cta hé thdng phat dién diesel - gi6, xac
dinh nhu (3.16):

y 1+¢

1”]Hn (3.16)

Trong do:

- r: 14i suét, 14i sudt 13 ty 18 loi tirc ky vong tir viée dau tu von. Néu khong dau tu
ma gitt von, nguoi ta mat co hoi ting trudng sé tién nay theo 1ai suat. Vi du 100 USD
trong nam 2024, néu dau tu véi 1ai sudt 8%/nam, sé& trd thanh 108 USD vao nam 2025.

- £: ty 1€ lam phat. Lam phat 1a su mét gia tri cua tién té qua thoi gian, khién gia tri
thuc cua tién giam di. Vi dy néu lam phat 4%/nam, 100 USD hi¢n tai s€ chi co thé mua
duogc hang héa tuong duong 96 USD vao nam sau.

- y™: ndm gdc nghién ctru, vi du ndm gdc hién tai y™ = 2024.

-y — y™: s ndm tinh tir ndm y™, day 1a s6 ndm can chiét khau, dé quy doi gia tri
Clia ndm y vé nam gbc y™, vi dy y™ = 2024,

Vi du: Gia stir r =8%; £ =4%

- Tinh toén h¢ s6 quy doi thoi gia W, cho nim 2025, ¢6 nghia la y = 2025:

1+0,08]2025 2024 [1 08
140,04 1,04

Waozs = | = 1,038

C6 ¥ nghia 1a gia tri 1 USD & nam 2025 tuong duong 1,038 USD & nam 2024.
-Tinh toan h¢ sb quy doi thoi gid W, cho ndm 2030, c6 nghia la y = 2030:

= 1,243

1+008]2030 2024 [108
1+0,04 ~ 1,04

W30 = [
Co y nghia 1a gid tri 1 USD ¢ nam 2030 twong duong 1,243 USD & nam 2024.
Y nghia ctia hé s quy doi thoi gid W, : cong thirc tinh hé s6 quy doi thoi gid W, co
y nghia dua chi phi ctia cdc nim khac nhau vé gia tri hién tai (nim 2024) dé thuan tién
so sanh. Diéu nay rat can thiét trong cac bai toan toi wu hoa lién quan dén chi phi qua
nhiéu nam, vi gia tri tién té thay do6i theo thoi gian do 13i suat va lam phat. Dam bao cac
quyét dinh t6i wu hoa dugc dua ra trén co so gia tri thoi gian cua tién té.
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Ty 1¢ chiét khau thoi gian thue, W, bieu dién mc do thay doi gid tri cia 1 don vi
tién tir nam y (twong lai) vé gid tri hién tai nim 2024, c6 tinh dén ca 13i suat va lam phat.
Can bang giita 13i suat va lam phat:

- Néu I4i suat cao hon lam phét (r > ¢), tién trong twong lai c6 gié tri cao hon hién
tai (do loi tirc vuot mirc lam phat).

- Néu lam phat cao hon 13i suét (& > r), tién trong twong lai c6 gié tri thap hon hién
tai, do gia tri tién giam nhanh hon loi tirc tu dau tu.

Chi phi phat dién binh quéan cuaa loai hinh phét dién: chi phi phat dién CE (USD/KWh)
cua nha may g trong nam y duoc xac dinh boi (3.61) [65]:

CE. . — L(Fgy+Agy+MOg,y)
9y

(3.61)

Qgy

Trong do:

- CE, ;- chi phi phat dién g ndgm y (USD/kWh).

- F, ,,: chi phi nhién li¢u (USD), Bao gdm chi phi nhién liéu sir dung cho nha may
g trong ndm y (vi du: than, diesel...). Pay la thanh phan chi phi thay doi, phu thudc vao
gia nhién liéu thi truong va hiéu suit ctia nha may.

- A, khau hao von dau tu (USD).

- MO, ,: chi phi van hanh, béo tri (USD).

- Q4,5 San luong cua nha may dién g nam y (KWh).

Cong thirc nay tinh chi phi phat dién binh quén cua nha may dién g trong nam y.
Muc tiéu 13 xac dinh mirc chi phi dé san xuat 1 kWh dién nang tir nha may g, bao géom
tat ca cac yéu t6 dau vao quan trong nhu nhién liéu, khau hao va bao tri.

Khau hao hang nim A,y dugc tinh nhu (3.62) [65]:

TOX(1+T0)n
_—-— X
9y (14rg)"-1

A I, x Cy, x 103 (3.62)

Trong do:
- Ay, gia tri khau hao mot ndm ctia nha may g (USD/kW/niam).
- 1p: ty 18 13i suat vay ODA (vi du: 3,8%/nam) (%/niam).
- n: vong doi ctia nha may g (nam).
-1y Suit dau tu ctia nha may dién g nim y (USD/KW).
- C,, €ONg suat dat cua nha may dién g ndm y (MW).
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3.3.7. Cac rang budc ciia ham muc tiéu

Céc rang budc di voi1 ham muc tiéu la két hop cua céac rang budc thude bai toan
quy hoach nhu: rang budc vé cong suit & san luong cac ngudn phat va bai toan van
hanh nhu: c4n bang cong suat, cong suat du trit, hé s6 cong suat, pham vi thay doi cong
suat phat giita hai gid lién tiép, cong suat phat cuc dai theo gio clia dién mat troi, gidi
han dung lugng x4 va sac cua hé¢ théng Iuu trir.

e Cin bing cdng suit

Dé hé thdng dién van hanh 6n dinh, dam bao cung cip du dién ning cho nhu ciu
tiéu thy thi tong cdng suat phat dién tir tat ca cac nha may g theo tai thoi diém t nam y,
phai bang diing cong suat phu tai g ¢ thoi diém tuong tng. Noi cach khéc 1a tong cong
sudt phat ciia cac ngudn phat phai bang cong suat phy tai yéu cau. Trong nghién ciru ndy,
tong phu phai yéu cau duoc du bao thong qua ty 1¢ phat trién tir dit liéu ngudn phat tai dia
phuong trong qua khtt, nén da bao gom ton that cong suat. Phuong trinh can bang cong
suat dugc biéu dién nhu (3.63) [65]:

YgXgaty = Pacy (3.63)

Trong do:

- Xg,0.6.y- €ONG suat phat cia nha may g tai thoi diem ¢t nam y (MW).

- P, ,: €ONg suat tai y8u cau cho dang phu téi q tai thoi diém ¢ ndm y.

Cong suat dat cuc dai: cong suat dat caa loai phat dién g trong nam y phai nho hon
cong suét dit cuc dai cua loai nha may do trong nim y d6. Bat dang thirc biéu dién nhu
(3.64) [65]:
9y < Cmaxgy (3.64)

Trong do:

- C4,- CONQ suat dat caa loai nha may g trong nim y (MW).

- Conax,g,y: CONG sUat ddt cuc dai cua loai nha may g trong nim y (MW).

- g: loai nha may phat dién.

- y: ndm xét dén.

e Cong suit du trir

Dé dap tmg do tin cay cua hé thong dién, tong cong suat dit cua hé théng phat dién
trong ndm y phai 1én hon cong suét cuc dai tai yéu cau Bnax,y> bao gdm ca cong suit dy
trlt nhu (3.65) [65]:

Y Chy = (1+%,) X Prgxy (3.65)

Trong do:

-2 Gyt téng cong suat dit cua toan bo hé thong phat dién trong nam y (MW).
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- Pnax,y- 1anhu cau phu tai cuc dai ciia ndm y (MW).

- o¢,,: hé s6 du trit cong suat cua ndm .

- g: loai nha may phat dién.

- y: nam xét dén.

Cong suat du trir 1a chi s6 biéu dién do tin cay cta hé théng dién. Gia tri gidi
han dy trit cong sudt o, khong bao gdm cong suat dit cua cac ngudn phat dién sinh
khoi, gié va cac ngudn phat dién tir mat troi.

e H¢ sb cong suit (capacity factor)

Trong mdi dang phu tai, san luong phat dién hang ngay cia nha may dién g phai
nho hon tich s6 gitta hé s6 phu tai ciia nha may va san luong phat dién 1y thuyét. Bat
phuong trinh nay duoc biéu dién nhu (3.66) [65]:

Yt Xgqty S 24X Lgg X Cyy (3.66)

Trong do:

- Y: X;.q.0° tong san luong phat dién thuc t& hang ngay cua nha may g (MWh).

- S6 gio trong mot ngay: 24 (h).

- C4.- CONQ suat dat cua nha may g trong nam y (MW).

- Ly 4+ 12 hé s6 phu tai hay hé s6 cong suat cua nha may dién g theo dang do thi phu tai
q,(Lgq =0+ 1).

Ham rang budc nay chi 4p dung v6i nha may dién diesel va sinh khdi. Vi nha may
dién diesel hé s cong suét L, , duoc chon 1a 0,8. V&i nha may dién sinh khoi, do lugng
rac cac nam trudc 2040 khong du dé van hanh cong suat dat IMW nén hé sb cong suat
s& duoc chon 1an luot 14 0,4 cho 2030; 0,6 cho 2035 va 0,8 cho 2040.

e Gio6i han thay doi cong suit phat giira hai gio lién tiép

Muc thay d6i cong suat phat dién ciia nha may g trong khoang thoi gian t so V6i
thoi diém t — 1 phai nam trong mét giGi han nhat dinh, duoc kiém soat boi ty 16 thay doi
Pg- Diéu nay giup tranh tinh trang thay doi cong suit dot ngot, bao vé thiét bi va dam bao
tinh 6n dinh cta hé théng dién, dugc tinh theo phuong trinh (3.67) [65]:

(1= pg) X Xgary < Xgaey < (1+pg) X Xgqr-1y (3.67)

Trong do:

- pg: 12 gisi han kha ning thay doi cong suat phat giira hai gio lién tiép cho phép
cua nha may di¢n g.
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- Xy.qt: San lugng phat dién thuc t€ cua nha may g, dang phu tai g, tai thoi diém
t, nam y (kKWh).

- Xj,0.0-1,y San luong phat dién thuc té tai thoi diém ¢ — 1, thudc cing dang phu
tai g, trong nam y (KWh).

- g: loai nha may phat dién.

- y: nam xét dén.

- q: dang phu tai.

- t: khung thoi gian xét.

bdi vé6i cac nha may dién gio va dién mat troi, néu di tinh toan cong suét phat cu
thé cua timg gid, timg thang, nén cé thé bé qua viée gidi han kha ning thay d6i cong
suat phat giita hai gio lién tiép. D6i voi nha may dién diesel va sinh khéi, gigi han kha
nang thay d6i cong suat phat dién giita hai gio lién tiép duoc chon bang 20%/ gio.

e (Cong suat phat cuc dai theo gio' ciia dién gié

CONg suat phat dién gié Cyyinq ¢ tai thai diém t sao cho khong vuot qua mot ty 1€ k
clia cong suat dat cuc dai Cpay wina,t dugc trinh bay nhu (3.68):

Cwind,t < K X Cnaxwind,t (3.68)

Trong do:

- Cyyina - €ONQ suat phat thuc té cua dién gio tai thoi diém t (MW).

- Crax wina.t: CONG SUAt dat cuc dai ctia hé¢ thong tuabin gio tai thoi diém t (MW).

- t: thoi diém hodc khung gio duge xét dén.

- Hé s k: 12 hé s6 phat dién theo giod cua dién gio, véi k < 1.

Hé s6 phat dién theo gid caa dién gio k 1a ty 1& cho biét mtc d6 phat dién téi da ma
tuabin gi6 c6 thé dat duoc tai thoi diém do6 so véi cdng suat dit cuc dai, k phu thudc vao
diéu kién gi6 thuc té, nhu toc do gid, hiéu suat cua tuabin gio, Vi du k =0.5 (hay 50%)
c6 nghia 13 cong suat phat thyc té chi dat t6i da 50% cong suat dit.

Dé tinh todn hé sb cong suat phat theo gio ciia nha may dién gi6 can tinh toan cong
suét dau ra ciia mot turbine gi6 khi dugc dat tai toa do cua cac dao, tir gia tri cong suét
dau ra cta turbine gi6 theo gio va theo thang nay, nghién ciru s& tim ra quy ludt cua hé
s6 cong sudt phat theo gio:

(1) Dya trén dudng cong cong suat cua turbine gio (Hinh 3.21), c¢6 thé tinh toan

san lugng dién du kién tur turbine tai toc dd gid cu thé trong céac dic€u kién ti€éu chuan vé
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nhiét do va ap Suét. Trong so dd minh hoa, duong chdm do thé hién téc do gi6 theo chiéu
cao truc, con duong chidm xanh biéu thi cong suét dau ra cua turbine theo duong cong
cong sudt tuong Gmg. Néu tdc do gi6 tai do cao truc turbine nim ngoai pham vi dudng
cong cong suit, turbine s& khong phat dién. Piéu nay dua trén gia dinh ring turbine
khong hoat dong khi tde do gi6 dudi muc ti thiéu hodc vuot mue toi da quy dinh.

(2) Budng cong cong suit thudng duoc xdy dung dua trén cac didu kién tiéu chuin
vé nhiét d6 va ap suat (STP). Pé hiéu chinh theo diéu kién thyc té, gia tri cong suat du
doan tir dudng cong cong suit can dugce nhan véi ty 16 mat d6 khong khi, dugc tinh theo
phuong trinh (3.69):

Pyre = (%) X Pywre.stp (3.69)

Trong do:

- Pyrg: san lugng dién cua turbine gié (kW).

- p: mat do khong khi thuc (kg/m®).

- po: mat do khong khi & nhiét d6 va ap suét tiéu chuan (1,225 kg/md).

- Pywre.srp: San luong dién cua turbine gid & nhiét 6 va ap suat tiéu chuan (kW).

Tir gié tri cong suat dau cia timg gid theo thang, ta tinh duoc hé sd cong suét phat

dién gio tai cac dao.
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Hinh 3.21. Pudng cong cong suat cia turbine gio.
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e (Cong suit phat cuc dai theo gio' ciia dién mit troi

Cong suét phat thuc t& cua hé théng dién mit troi Csolar,c tai thoi diém t khong
dugc vuot qua mot ty 18 m cua cong sudt dit cuc Cpygy solar,c duoc trinh bay nhu (3.70):

Csotar,t <M X Crax solart (3.70)

Trong do:

- m: 1a hé s6 kha dung cua dién mat troi, véi m <1.

Hé s6 kha dung cua dién mat troi hay con goi 1a hé sé cong suat phat theo gio cua
dién mat troi m 14 ty 1é thé hién mic d6 sir dung duoc cong suat dat cuc dai cua hé thong
tai thoi diém d6. Gia tri cua m phu thudce vao cudng do bac xa mat troi (W/m?2); Hiéu suat
hoat dong cuia cac tam pin; Dicu kién thoi tiét (nang, may, mua, byi ban). Vi du m =
0,75m (hay 75%) nghia la tai thoi diém d6, hé théng chi dat duoc 75% cong suat dit cuc
dai. Trén cung mét dia diém, khong c6 su khac biét vé hé sb cong suit phat theo gio cua
dién mat troi gitra quy m6 nha may va quy mo ho gia dinh. (Vi du khi nghién ctru tai Pht
Quy, hé s6 cong suat phét cia dién mat troi m duoc trinh bay Bang 4.39).

- Cyo1ar,¢- CONQ SUAL phét thyc té cua dign mat troi tai thoi diém t (MW).

- Conax solar.¢- CONG SUAt diit cuc dai ctia h¢ théng dién mat troi tai thoi diém ¢ (MW).

- t: thoi diém hodc khung gio duge xét dén.

e Rang budc vé hé thong hru trir - BESS

Dung luong xa va sac cta hé thong luu trit khong vuot qua ty 16 W cia dung luong
cuc dai cua hé théng luu trit tai thoi diém do, duge thé hién nhu (3.71) va (3.72). Diéu
nay dam bao hé thong hoat dong trong pham vi thiét ké va tranh tinh trang qué tai hoic
su ¢b.

Chess dischargetr < M X Cpess max (3.71)
Chess charget < WX Cpess max (3.72)

Trong do:

- Cpess discharge,t- dung Iuong xa ciia hé théng luu trit nang luong tai thoi diém ¢ (MWh).

- Cpess charge,:: dung ltrgng sac ctia hé thong luu trit ning luong tai thoi diém ¢ (MWh).

- Choss max. dung luong cuc dai cua hé théng luu trit ning luong (MWh).

- W: hé sd luong sac xa tbi da trong 1 gior cia BESS.

Heé s6 lugng sac xa toi da trong 1 gid p 1a ty 18 tdi da cho phép so voi dung luong cuc
dai ctia hé théng luu trit. Thong thuong, [ 1 mot gid tri nho hon hodc bang 1, vi dy p =0,8
¢6 nghia 13 dung luong xa hodc sac khong vuot qua 80% dung luong cuc dai ciia hé thong.

Gidi han nay giup diéu chinh va bao vé hé théng, tranh qua tai hodc str dung qua muec.
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Luong sac x4 toi da trong 1 gid ma BESS cho phép, théng thuong dugc ky hiéu 13
0,5 C; 1 C... Khi do6 twong trng p = 0,5 hodc p =1...

BESS dang x4 dién vao ludi dién dé dap wng nhu cau phu tai, khong c6 niang lugng nao
duoc sac lai vao hé thong luu tri tai thoi diém t. Dung luong xa Cppqs discharge,t Phal
16n hon 0, trong khi dung luong sac Cyess charge,c Pang 0 nhu (3.73). Hay néi cach khéc
1a khi BESS dang x4 thi BESS khong duoc sac.

BESS dang sac dién vao cac pin luu trit va khong c6 nang lugng nao dugc Xa ra
khoi hé théng luu trit vao ludi dién tai thoi diém t. Dung luong sac Cpess charge,t Phai
16n hon 0, trong khi dung lugng xa Cpess gischarge,t bﬁng 0 nhu (3.74). Hay no6i céach
khéc 1a khi BESS dang sac thi BESS khong dugc xa.

Chess discharget > 05 Chess charger = 0 (3.73)
Chess charget = 05 Cpess discharget = 0 (3.74)

Trong do:

-Giatrit=1+24.

- Cpess discharge,c- dung lugng xa cua hé théng luu trir ning luong vao ludi dién tai
thoi diém ¢ (MWh).

- Chess charget- dung luong sac cua hé théng luu trit nang luong tai thoi diém t,
bang 0 trong truong hop nay (MWHh).

Tom lai (3.73) va (3.74) c6 nghia 1a khi BESS vao gio t dang sac thi s€ khong xa va
nguoc lai néu thoi diém t hé thong dang x4 thi s& khong duoc phép sac dién.

Rang budc vé tong dung lugng xa cua hé théng luu trir nang luong (BESS) trong
tat ca cac thoi diém t khong dugc vuot qua mot ty 18 ¥ cta dung luong cuc dai Cppss max
nhu (3.75). Phuong trinh nay giup kiém soat mutc d6 xa ning luong tir BESS, dam bao
rang tong dung luong xa ctia hé thong khong vuot qua kha ning tbi da cua no, tranh tinh
trang qua tai va bao vé hé thong luu trit, duoc trinh bay boi (3.75):

Y Chess discharget < ¥ X Chess max (3.75)

Trong do:

- Chess discharge,t: 12 dung luong xa cta BESS tai thoi diém ¢ (MWh).

- Cpess max. dung luong cuc dai ma BESS c¢6 thé xa trong mot thoi diém (MWh).

- y: hé s diéu chinh lvong BESS x4 tdi da.

Gid tri y gitip diéu chinh lugng BESS xa t6i da. Vi du cai dat y = 0,8 c6 nghia hé

thong khong cho phép BESS xa qua 80% gia tri dinh mirc.
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Rang budc vé tong dung lwong sac cuaa BESS trong tat ca c4c thoi diém ¢ phai khong
vuot qua dung lugng cuc dai Cpess max cUa hé théng trong mot khoang thoi gian, dugc
trinh bay nhu (3.76):

Y Cpess charget < Chess max (3.76)

Trong do:

- Chess charge,: 1 dung luong sac cia BESS tai thoi diem ¢ (MWh).

- Cposs max. 12 dung lugng cuc dai ma BESS c6 thé sac lai trong mot khoang thoi
gian (MWh).

Rang budc trén c6 nghia, tong luong dién sac vao BESS khong duoc vuot qua gia
tr1 dung lugng dinh mirc BESS.

3.3.8. Gi6i han cong suit lip dit ciia cic ngudn phat

Viéc phat trién cac ngudn ning luong trong twong lai cin tuan theo cac yéu t6 khach
quan nhu vi tri dia 1y, qui dat, khoang cach dén khu dan cu va cac quy hoach phét trién
lién quan. Do d6, can xem xét gidi han cong suat lap dat tdi da cho ting nim trong cac
kich ban cu thé.

e Gi6i han cong suit lip dit dién gi6

Cong sudt lép dat dién gio tai cac dao phu thudc vao:

- Yéu t6 ty nhién: téc do gio, tiém nang khai thac va tac dong moi trudong tw nhién.

- Yéu t6 k¥ thuat: d6 bén ctia hé théng, cau triic ha tang va kha ning truyén tai dién.

- Yéu t chinh sach: quy hoach ning luong téi tao, st dung dat, cac tiéu chuan méi truong.

Hién chua c6 thong tin vé cac du an dién gi6 kha thi tai cac dao nhiét doi cuia Viét
Nam. Tuy nhién, nghién ctru khang dinh rang cong suét dién gié sé khong tang truong dén
nim 2025 trong tit ca cac kich ban, vi thoi gian xay dung mot dy an thuong mat khoang 3
nam. Trong tuong lai, viéc xac dinh cong suét lap dat toi da s& dwa trén vi tri phii hgp cho
turbine gio, két hop phan tich k¥ thuét, méi trudng va quy hoach sir dung dit.

e Gi6i han cong suat lip dit dién mait troi

Tuong tu dién gio, dén nam 2025, sé& khong c6 du 4n nha may dién mat tro1 moi
duoc trién khai. Trong cac nam tiép theo, gidi han tang trudng dién mat troi phu thude
vao dién tich dat c6 sin trén dao. Lun an gia dinh ring dén nim 2040, 1% dién tich dat
cua cac dao s€ duoc su dung dé phat trién dién mat troi. Ty 1€ nay duoc dé xuit vi nd

phu hop véi diéu kién quy hoach va c6 thé trién khai hiéu qua tai cac dao nhu Phu Quy.
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e Cong suit du trir ciia hé thong

Céc hé thdng dién can dy trit cong sudt dé dbi pho voi cac tinh hudng khan cip
hoic khi cong suat phat ciia ning luong tai tao sut giam. Ty 1& cong suét du trit trong
tung kich ban dugc gid dinh nhu sau:

- Kich ban BAU: du trir cong sudt 10% phu tai dinh trong nam.

- Kich ban GREEN: du trir cong suit 15%.

- Kich ban HIGHER GREEN: du trit cong suat 20%.

Vi du, tai ddo Pht Quy, cong suit diesel hién hiru 14 9,7 MW. Trong twong lai:

- Néu diesel du (standby) > cong suat dy trix tinh toan, thi phan du nay s& dugc sir
dung 1am cong suat du trit.

- Néu diesel du < cong suét du trit tinh toan, can bd sung cong suat thiéu hyt dé
dap tng nhu cau du trit cong suat.

3.3.9. Phat thai CO:

Dé tinh toan luong phat thai CO2 cta hé théng dién theo co ciu ngudn phat, luan
an sir dung thong s6 vé hé sb phat thai cta ting loai hinh phat dién twong tng. Trong
nghién ctru ndy, hé sd phat thai CO2 ctia cac loai nha may dién duoc thu thap tir cac cong
trinh nghién ctru: (1) véi dién sinh khéi tir nghién ctru “COz life cycle emission factor
of power generation Vietnam” [104], (2) hé sb phat thai ciia dién mat troi tir “Life cycle
greenhouse gas emissions from solar photovoltaics”duoc cong bb boi Phong thi nghiém
Ning lugng tai tao qubc gia My [105], (3) nghién ctru cia Daniel Nugent va ca cong su,
dé tai “Assessing the lifecycle greenhouse gas emissions from solar PV and wind
energy: A critical meta-survey” [106], (4) nghién ctru cia Oktoviano Gandhi va cac
cong su, dé tai “Life Cycle Greenhouse Gas Emission Assessment of Photovoltaic
System in Indonesia” [107], (5) nghién ctu ctia Y. Gan va cic cOng su, dé tai
“Greenhouse gas emissions embodied in the U.S. solar photovoltaic supply chain”
[108], (6) hé s6 cua dién gi6 tir “Life cycle costs and carbon emissions of wind power”
[109], (7) riéng d6i véi diesel, hé sb phat thai duoc tinh toan tir san luong dién va lugng
CO; phét thai dugc cong bd trong tai liéu “Nghién ctru, xay dung hé s6 phat thai ciia

ludi dién Viét Nam nam 2018 [110]. Cac hé sé nay duoc tong hop & Bang 3.7.

Bang 3.7. Hé sb phat thai CO2 cua cac loai hinh phat dién ¢ Viét Nam.

Loai hinh phat dién Diesel Sinh khéi Gio Mt troi

Phat thai CO2 (g-COo/kKWh) 7636 20 11,7 40
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Luong CO2 phat thai cua hé théng theo theo co cAu ngudn phat (t6i uu) g nim y,

dugc trinh bay nhu (3.77):
CEgy =252 Xgy X EGyeo, (3.77)

Trong do:

- CE,,,: lugng phét thai CO2ctia hé théng theo co cau ngudn phat g ndm y (tin CO).

- ¥ X, san lugng phat dién thuc té theo cu tric phat dién téi wu ciia nha may g
nam y (KWh).

- EG,¢p, : lugng phat thai CO2 cua loai hinh phét dién g (tin CO2/kWh).

Luong phét thai CO, giam dugc ciia cdu trac phat dién toi wu so véi co cdu phat
dién hién hiru, dugc trinh bay nhu (3.78):

ACEgy = Y. CEgy_oia — CEgy (3.78)

Trong do:

- ACE,,: lwgng phat thai CO2 giam dugc cua cau tric phat dién t6i uu so voi co cu
dién hién hitu (tin COy).

- CE ;- luong phat thai CO2cta hé thdng theo co cau ngudn phét g ndm y (tin COy).

- ¥ CE,,_o14: luong phét thai COz cua hé thdng hién hitu (ltc chua thuc hién xac
dinh cdu trac phat dién téi wu) theo co cau ngudn phét g (tin COy).
3.3.10. Céong cu tbi wu héa

Céc chuong trinh mo phong thuong 13 cong cu pho bién nhat dé danh gia hiéu suat
ctia cac kich ban nang lugng. Qua viée st dung chiing, cau hinh tdi uu c6 thé duoc xac
dinh bang cach so sanh chi phi san xuat ning luong, theo A.K. Akella va cac cong su
thi & khu vuc hai dao, cac loai mé hinh ning lugng tai tao khac nhau c6 thé sir dung
phan mém LINDO dé xac dinh chi phi ning luong tdi thiéu. Puli Ramaiah va cac cong
su thi cho réng hién nay, cac phﬁn mém c6 sin dé t6i wu hoa 1a LINDO, LINDO API,
LINGO, HOMER, VIPOR, TORA... trong d6 phan mém LINDO dugc bao céo la cong
cu t6i wu truyén thong nhat dé giai cac mé hinh ti uu tuyén tinh [111a-105].

LINDO - Linear Interactive and Discrete Optimizer 1a phan mém tbi wu hoa dugc
phat trién boi LINDO Systems, Inc., mdt cong ty c6 tru s tai Chicago, Hoa Ky. Puogc
thanh 1ap vao ndm 1981 béi Gido su Linus Schrage tir Pai hoc Chicago, cong ty ndy noi

tiéng v4i cac giai phap t6i ru hoa cho ca doanh nghiép va nghién ctru khoa hoc. LINDO
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hd tro giai quyét nhiéu bai toan toi uu hoa trong cac linh vuc nhu tai chinh, san xut,
ning lugng, chudi cung tmg va hau can. Cong cu nay c¢6 kha ning xir Iy cac mo hinh
tuyén tinh, phi tuyén, lién tuc hodc rdi rac, dap Gng nhu ciu da dang ctia nganh cong
nghiép va hoc thuat [113].

LINDO trong nganh dién: LINDO dugc st dung rong rii trong viéc tdi wu héa ciu
trdc va van hanh hé théng phat dién, dac biét trong:

- T6i wu hoa hé thong ning lwong: xac dinh to hop téi vu gitra nhiét dién, thuy
dién, dién gi6 va dién mat troi dé giam chi phi van hanh hodc ting hiéu qua phat dién.

- Xtr Iy m6 hinh hdn hop: giai quyét mé hinh bao gdm bién lién tuc (lwong dién
san xuat) va bién nguyén (quyét dinh déng/md nha may dién).

- Phan tich d6 nhay va kich ban: danh gia tac dong cua cac yéu té nhu gia nhién
liéu, nhu cau dién, hay su bién ddi san luong tur nguén tai tao.

- Téi uu hoa véan hanh: lap ké hoach van hanh nha may dién hang ngay hodc theo
mua v6i chi phi tdi thiéu.

- Giam thiéu phat thai: tich hop gi6i han phat thai dé t6i wu hoa str dung ning luong sach.

- Quan 1y rui ro: md hinh hoa cac yéu td rui ro (bién dong gia nhién li¢u, su )

cung cip) dé xac dinh cau trac phat dién t6i wu.

File Edit Solve Reports ‘Window Help

! cuntitled »

MAX 10 STD + 15 DLXE
=T

=sTD < 10

DLE < 1

STD + 2 DLE < 1&g
END

Hinh 3.22. Giao dién va céu tric cac dong 1énh chuong trinh LINDO.
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Céc tng dung dién hinh cua LINDO: mot sb t6 chuc di ap dung LINDO dé t6i wu
hoa hé thdng ning luong:

- Phong thi nghiém qudc gia Argonne (Hoa Ky): nghién ctru t6i uu héa hé thong
nang luong, tap trung vao giam chi phi va phat thai.

- MIT energy Initiative (Hoa K¥): str dung LINDO dé t6i wu hda ciu triic phat dién
trong cac hé théng ning luong hdn hop.

- Phong thi nghiém quéc gia Sandia (Hoa Ky): t6i wu héa luéi dién thong minh va
tich hop nang lugng tai tao. - Vién nghién ctru ndng luong va méi truong (Ptic): phat
trién mo hinh nang lugng bén vimng véi su hd trg tir LINDO.

- Phong thi nghiém qudc gia Lawrence Berkeley (Hoa Ky): t6i uvu hoa phét dién
nham giam chi phi va phat thai.

- Vién ning luong chau Au: mo phong va phan tich cac kich ban chinh sach va
cong nghé hudng dén giam phat thai va ting ning luong tai tao.

Giao dién nguoi ding LINDO: giao dién va cdu tric cac dong lénh chuong trinh
LINDO dugc gi6i thiéu trong Hinh 3.22, giao dién LINDO duoc thiét ké truc quan véi
nhiéu tinh nang [113]:

- Giao dién db hoa (GUI): cho phép nhap mé hinh va diéu chinh tham sé ma khong
can viét ma phtc tap.

- Cong cu truc quan hoa két qua: hién thi db thi, bang s liéu, phan tich do nhay,
hd trg ngudi dung hiéu 16 mo hinh.

- Tuong tac t6i uu hoa: ngudi ding c6 thé thay doi tham sd va quan sat ngay tac dong.

- Cong cu & 16i: hd trg phat hién 15i trong mo hinh tbi wu hoa.

e Vi du dién hinh vé giai thuit Nhanh va Cin timg dung trong LINDO

Mot vi du dién hinh vé (mg dung giai thuat Nhanh va Cén trong phan mém LINDO
1a bai toan nguoi di du lich (Traveling Salesman Problem - TSP), trong d6 nguoi di du
lich phai di qua mot s6 thanh phd, tham mdi thanh phd mot 1an va tro vé diém xuat phat
v6i quing dudng di ngdn nhat. Phin mém LINDO sir dung giai thuat Nhanh va Céan dé
tim kiém giai phéap t6i uu cho bai toan nay.

Giai thuat Nhanh va Can dugc LINDO trién khai theo cach chia bai toan thanh cac
"nhanh" (subproblems) dua trén viéc chon cac thanh phd va sau d6 "can" (bounds) cac

giai phap tiém ning bang cach wéc luong chi phi di lai tir cac thanh phé con lai. Phuong
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chéng hon so véi cac phuong phap liét ké toan bd cac kha nang.
Bai toan TSP yéu cau tim mot chu trinh ngan nhét di qua tit ca cac thanh phd ma
mdi thanh phé duoc thim mot 1an duy nhat, va tré vé diém xuit phat. Bai toan: Gia st

c6 4 thanh phé: A, B, C, D. Cac khoang céch giita cac thanh phd nhu sau:

Thanh phé A B C D
A 0 10 15 20
B 10 0 35 25
C 15 35 0 30
D 20 25 30 0

Nhiém vu 1 tim ra chu trinh ngin nhat di qua tat ca cac thanh phd va quay lai thanh
phé ban dau.

e Giai thuiat Nhanh va Can

Giai thuat Nhanh va Can 13 phuong phap t6i wu cho cac bai toan nhu TSP. Cach
thire thuc hién bao gém cac budc sau:

(1) Khéi tao: Tao mot cay tim kiém, trong d6 moi nhanh dai dién cho mdt lya chon
cac thanh phd can di qua. Bit dau tir thanh phé dau tién (A), tim cac cach lya chon cac
thanh phd theo cic nhanh khac nhau.

(2) Tinh todn Can: Tai mdi budc, tinh toan mot "can trén" (upper bound) cho chi phi
ctia mot nhanh. Can trén nay 13 udce tinh tdi da ctia chi phi di qua tit ca cac thanh phé, bao
gom chi phi dén diém hién tai va wéc tinh chi phi di qua cac thanh phd chua dugc tham.
Tinh toan can dudi (lower bound) cho cac nhanh c6 thé 13 tong chi phi thuc té cia cac
budc di thyuc hién cong voi chi phi tdi thiéu c6 thé tir cac thanh phd chua tham.

(3) Nhanh va loai bo: Néu chi phi ciia mot nhanh vuot qua chi phi ctia giai phap
t6t nhat hién tai (c6 thé tim duoc), loai bo nhanh d6 khoi qua trinh tim kiém. Cac nhanh
con lai s& dugc mo rong tiép tuc dé tim cac giai phap tiém nang.

(4) Tién hanh tim kiém: Tr mdi nhanh cua cay, tiép tuc tim cic nhanh con
(subproblems) cho cac liua chon tiép theo (cac thanh phd tiép theo can tham). Mdi lua
chon s& tinh toan lai c4n trén va can dudi. Chi tiép tuc mé rong nhanh néu can dudi ciua

nhanh d6 tét hon chi phi cta giai phap hién tai.
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(5) Tim kiém giai phap t6t nhat: Sau khi tit ca cac nhanh di dugc duyét hodc loai
b6, giai phap tot nhét tim duge chinh 1 chu trinh ngan nhat ma phan mém tinh dugc.

e Trinh ty giai thuit Nhanh va Cén

(1) Khoi tao cn trén: gia sir khoi diém 13 thanh phd A. Tinh toan cén trén bang
cach chon cac dudng di ngin nhét tir A dén cac thanh phd con lai.

(2) Can dudi: tinh toan can dudi bang cach xem xét chi phi di chuyén gitra cic thanh
phé da duoc thim va chwa tham, str dung cach thire nhu Thudt toan cdy che phu t6i thiéu
(Minimum Spanning Tree - MST) dé wéc tinh chi phi di qua cac thanh phd chua tham.

(3) Khadm phé cac nhanh: d6i v6i nhanh tir A, xem xét di tir A dén B, C, hoic D.
Sau d6, xem xét tiép cic nhanh con tir mdi thanh phé da duoc tham.

(4) Cap nhat can trén va can dudi: trong qua trinh di qua cac nhanh, lién tuc cap
nhat can trén va can dudi. Néu can dudi ciia mot nhanh 16n hon hodc béng can trén cua
giai phap tot nhat, loai bo nhanh d6 khoi cay tim kiém.

(5) Tién hanh cho dén khi tim ra giai phép t6i wu.

e Tinh toan cin trén va cin dudi (don giin héa):

(1) Can trén: Tinh toan bang cach iy tong cac chi phi ti thiéu tir mdi thanh phd
chua tham (gia sir c6 thé str dung thuat toan cdy che phu tdi thiéu - MST) cong véi chi
phi tir thanh phd hién tai dén cac thanh phd con lai.

(2) Can dudi: Tinh bang cach tinh chi phi thuc té d3 di qua cong vdi cac chi phi tdi
thiéu udc tinh cho cac thanh phd chua tham.

e Vidu vé tinh toan cho bai toan Nguoi di du lich (TSP)

(1) Khoi dau: bat dau tir thanh phd A: Cén trén = 0 (chua di dau). Can dudi = tong
céc chi phi di qua cac thanh phd chua tham, str dung thuat todn cdy che phu tdi thiéu.

(2) Bi tir A dén B: tinh to4n can trén va can dudi cho nhanh nay. Tiép tuc mé rong
nhanh cho cac thanh phé con lai.

(3) Loai bé nhanh: néu can dudi cia mot nhanh vuot qua can trén cua giai phap
hién tai, loai bé nhanh do.

(4) Lap lai cho dén khi khong con nhanh nao co thé cai thién chi phi.

e Sir dung giai thuat Nhanh va Can cho bai toan Ngudi di du lich (TSP)

Dit liéu dau vao:

S6 thanh phé: n = 4
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Ma tran khoang cach D[i][/] giita cac thanh phd

0 10 15 20

10 0 35 25
15 35 0 30

20 25 30 O

D =

Ham va cac budc chinh:
(1). Ham tinh can dudi (Lower Bound):
Ham nay tinh udc luong chi phi tbi thiéu can thiét ¢é hoan thanh chu trinh, bao
gbm chi phi di tir cac thanh phd chua thim
LB(S) = Z minD[i][/]
ies
S: tdp cdc thanh phé da tham.
« DIil[j]: khoang cach giira thanh phd i va j.
Cong thuc:
- Tinh tong chi phi thyc té ctia hanh trinh da di.
- Cong thém chi phi ti thiéu tir mdi thanh phd chua tham.
(2). Ham nhanh (Branch):
Tao cac nhanh con tir trang thai hién tai, dai dién cho viéc di chuyén dén cac thanh
phé chua tham.

Branch(S) = (SU{j}|j € 5)

- S : Hanh trinh hién tai.

- Két qua 1a tap cac hanh trinh méi v6i thanh phd ké tiép.
(3). Ham loai boé nhanh khong can thiét (Prune):
Néu can dudi cia mot nhanh S 16n hon chi phi tot nhat hién tai (Best Cost), loai bo

nhénh do.
Prune(S) = True ifLB(S) > Best Cost

Quy trinh cu thé cho vi du:
Dit liéu ban dau:
- Thanh phé xudt phat: A=0
- Ma tran D: da cho o trén.

- Chi phi tt nhét hién tai (Best Cost): + o
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Bwéce 1: Khoi tao:
- Khéi dong tir A = 0, tap thanh phd da tham S = {0}, chi phi hién tai = 0.
- Tinh can dudi ban dau: LB(S) = 10 + 15 = 20 = 45
Budc 2: MO rong nhanh tir A:
Tao cac nhanh méi:
Branch(S) = {0, 1},{0, 2},{0, 3}

- Tinh can dudi cho moi nhanh:

s={0,1}

LB(S) = 10 + min(15,25) + min (15,20) = 10 + 25 + 15 = 50
s ={0,2}

LB(S) = 15 + min(35,30) + min (10,20) = 10 + 30 + 10 = 55
s ={0,3}

LB(S) = 20 + min(25,30) + min (10,15) = 20+ 25+ 10 = 55
Bude 3: Chon nhanh tét nhat:
Chon nhénh c6 can dudi nho nhat § = {0,1},LB = 50 va md rong
Bwéc 4: Tiép tuc nhanh tr S = {0, 1}
- Cac nhanh moi:
Branch(S) ={0,1,2},{0,1, 3}

- Tinh cén dudi cho mdi nhanh:

5={0,1,2}
LB(S) = 10 + 35 + min(20,30) = 10 + 35+ 20 = 65
S ={0,1,3}

LB(S) = 10 + 25 + min(15,30) = 10 + 25 + 15 = 50
Buéc 5: Chon nhéanh t6t nhat va tiép tuc:
s =1{0,1,3}, LB = 50
Buéc 6: Hoan thanh hanh trinh:
- Tiép tuc mé rong dén tat ca cac thanh phd: S = {0, 1, 3, 2}
- Tinh chi phi hoan tat chu trinh: Cost(S) = 10 + 25+ 30 + 15 = 80
- Cap nhat chi phi tét nhat hién tai Best Cost = 80
Buéc 7: So sénh c&c nhanh khac:
Tiép tuc quy trinh vdi cac nhanh con lai, loai bé cac nhanh c6 can dudi 16n hon

Best Cost
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Két qua cudi cuing, chu trinh ngin nhit:

A - B — D — C — A, v6i tong chu trinh ngan nhat = 80.

Két luan: Quy trinh trén c6 thé duoc trién khai béng phﬁn mém nhu LINDO, tin
dung cac budc tinh toan can trén, cin dudi va nhanh, cit giam cac nhanh khéng tiém
ning dé tim ra giai phap t6i wu.

e Giai thuat Nhanh — Can trong LINDO, d@é gii bai toan t6i wu chi phi phat
dién theo co cAu ngudn phat:

(1) M hinh hoéa bai toan tdi wu:

Muc tiéu: ciia bai toan 1 t6i thiéu hoa chi phi phét dién cho hé thong dién. Bai toan
bao gdm mot sé ngudn phat dién khac nhau, mdi ngudn c6 chi phi va cong suét gidi han.

Ham muc tiéu: 13 chi phi phat dién tong hop tir cac ngudn khac nhau, bao gdm
chi phi ¢6 dinh va chi phi bién doi.

Cac rang budc bao gom:

- Gi6i han tbi da, t6i thiéu cua cong sudt va san luong cic ngudn phat.

- Can bang cong suat, cong suat du tri.

- Hé s6 cong suit.

- Pham vi thay ddi cong suit phat gitra hai gio lién tiép.

- Cong suat phat cuc dai theo gid cia dién mat troi.

- Gi6i han cong suat xa va sac cia hé thong luu trir.

(2) Phan chia khong gian tim kiém

- Thuét toan nhanh — c4n s& phan chia khong gian tim kiém thanh cac "nhanh", mdi
nhanh dai dién cho mot cau hinh khac nhau vé cong suat phat dién cua cac ngudn.

- Vi dy, mot nhanh c6 thé thir nghiém véi cong suét phat dién ctia mot ngudn cu
thé, trong khi nhanh khac thir nghiém véi mot cau hinh khac.

- Qua trinh phan nhanh giup kham ph4 tit ca cac kha ning vé cach phan bo cong
suét giita cic ngudn dién trong hé thong.

(3) Tinh toan gi¢i han (bounds)

- Trong mdi nhanh, LINDO tinh toan mét gi¢i han dudi (lower bound) va gi6i han
trén (upper bound) cho ham muyc tiéu.

- Gi6i han dudi thuong duoc tinh bang cach wdc tinh chi phi phat dién ti thiéu trong
nhéanh do, trong khi gi6i han trén 14 chi phi tdi wu nhat c6 thé dat dwoc tir tét ca cac nhanh.
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- Cé4c gi6i han nay giup xac dinh nhanh nao c¢6 kha ning din dén nghiém tbi vu.
Nhitng nhanh c6 gidi han trén 16n hon chi phi t6i wu hién tai s& bi loai bo, gitip giam
khong gian tim kiém va ting tdc qua trinh giai bai toan.

(4) Kiém tra va loai bé nhanh khéng kha thi

- Trong qua trinh tim kiém, néu mot nhanh ¢6 gidi han dudi khong htra hen mang
lai chi phi thdp hon nghiém ti vu hién tai, thuat toan s& loai bo nhanh do.

- Mot s6 nhanh cling c6 thé bi loai bo do khong thoa man cac rang budc, chéng han
nhu cong suit phat ciia mot ngudn vuot qua gii han cho phép.

(5) Tim Kkiém nghiém t6i wu

- Thuat toan tiép tuc phan nhanh va tinh toan cac gidi han cho dén khi dat duoc
nghiém téi vy, tirc 13 tim dugc cAu hinh phat dién véi chi phi thdp nhit ma van théa man
tat ca cac rang budc.

- LINDO s& tra vé& bo cong suit toi wu cho tirng ngudn phat dién, tdi thiéu hoa chi
phi phat dién tong thé va dam bao dép tng cac yéu cau vé cong suit va chi phi.

(6) Két qua tdi wu

Sau khi thuat toan nhanh — cin hoan thanh, LINDO s& cung cap két qua tdi uu, bao gém:

- Cong suat ti wu cla timg nguodn phat dién.

- Chi phi tbi thiéu dé dap g nhu cau dién.

Trong nghién ctru nay, luan an khong di sau vao nghién ctru thuat toan nhanh —
can trong LINDO. Luén an chi gi6i thiéu nhitng diém co ban dé biét rang LINDO d3 sir
dung thuat todn nhanh — can dé giai bai toan tdi wu.

Trong luan 4n, thay vi sitr dung chuong trinh mé phong dé xay dung cac cau tric
nguén phat, phén mém LINDO dugc lya chon dé giai bai toan t8i wu hoa. Cu thé, phén
mém nay dugc sir dung dé xac dinh cong suat phat theo gio cila ting loai ngudn phat,
nham t4i thiéu hoa téng chi phi phat di¢n. LINDO ap dung thudt toan nhanh va can, mot
phuong phap pho bién trong ti wu hoa kinh té.

Thuat toan nhanh va can gitip phan chia khong gian tim kiém, tinh toan cac gidi
han va loai bo cac nhanh khong kha thi, tir d6 t6i wu hoa viéc phan bd cong suat giita
cac ngudn phat dién khac nhau. Pidu nay dic biét hiéu qua khi giai quyét cac bai toan
¢ nhiéu ngudn phat va rang budc phirc tap, dam bao tong chi phi phat dién dat muc

thip nhat.
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Phuong phép nay ciing dugc giang day rong rii trong mon Toan tng dung tai hiu
hét cac trudong/khoa kinh té trong nudc va qudc té, khang dinh tinh tng dung va hiéu
qua cao cua thuat toan trong cac bai toan tdi uu.

Muc tiéu nghién ctru cua luéin 4n, khong tip trung nghién ctru cic phan mém tbi
vy, ludn an chi tim hiéu dé ¢ co so 4p dung, va hiéu rang khong c6 mot phwong phap
nao la vuot troi hoan toan, ma vi¢c lya chon phuong phap t8i wu nhat phu thudc vao dac
diém cua bai todn va muc tiéu cta luan an. Néu bai toan trong luan an thudc dang quy
hoach tuyén tinh hodc phi tuyén cé thé xap xi tuyén tinh, LINDO dé c6 thé tdi wu hoa
nhanh chéng v4i do chinh xéc cao.

3.4. Tiéu két chwong 3

Trong chuong 3, xuét phat tir thyc té dac thu vé diéu kién ty nhién va tiém ning
ning luong hién o, luin 4n d3 tap trung nghién ctru va dé xuat hai nhém ndi dung chinh:

(1). Dé xuat giai phap st dung ning luong hiéu qua thong qua mé hinh st dung
nang luong hudéng téi muc tiéu phét thai CO2 thap cho cac ddo nhiét ddi. M6 hinh nay
dé cap dén 6 linh vuc:

- Chinh sach: nghién ctru dé xuat Chinh phu va cac nganh chic ning quan tim
thuc hién cac chinh sach hd tro hiéu qua ning luong va giam phat thai.

- Giai phap tiét kiém nang luong va giam phat thai cho cac linh vuc dan dung va
cong nghiép: nghién ctru di dé xuat xem xét ing dung ning lugng mit troi cho méi nha,
str dung cac thiét bi c6 hiéu suit cao va cac gai phap sang kién tiét kiém ning luong.

- Giai phap cho nganh cdng nghiép: nghién ciru d3 dé xuit xem xét tmg dung pin
nang lugng mat trdi, thay d6i cong nghé va quan 1y san xuét hiéu qua.

- Giai phap cho nganh dién luc: nghién ctru da dé xuit xem xét sir dung dién mit
troi trang trai, nghién ctru phat trién nang lugng gi6, két hop phat dién tir sinh khéi. Yéu
t6 cudi cung 1a ng dung pin luu trit nang lugng mot cach hop 1y, phit hop véi xu hudng
tang dung lugng luu trit va giam chi phi.

- Giai phap cho nganh giao théng: nghién ctru da dé xuit mo hinh tng dung cua
giao thong cong cong, dan dan chuyén tir phuong tién ca nhan sang giao thong cong
cong va sir dung phuong tién xe dién. Pac biét, nhan manh viéc ap dung nhanh chong
va trién khai phuong tién thong minh, d@)ng thoi kham pha viéc st dung nhién li¢u than

thién v&i moi trudng.

150



- Giai phap cho linh vyc néng nghiép: xem xét g dung phan bon hiéu suét
cao, than thién v61 méi trudng.

Trong timg linh vuc chi tiét cia mé hinh, nghién ctru dd phén tich va dé xuit xem
xét yéu t6 kha ning dap tmg cua ning luong tai chd, cac giai phap dé khai thac t6i da va
hiéu qua nhit, nhim phat huy cao nhét hiéu suit ning luong va giam phat thai CO2, dic
biét 1a 6n dinh thach thirc giita yéu cau hoi nhap, dam bao moi truong va phat trién kinh
té bén ving.

(2). Dua trén nhom giai phap st dung ning luong hiéu qua va phat thai CO, thip
thong qua mé hinh sir dung ning lugng da duoc dé xuat, Luan an nay dua ra phuong
thire x4c dinh cau trac phat dién t6i wu cho cac dao khi ap dung mé hinh ning luong da
néu. Trén co s& d6, nghién ctru da dé xuét cac kich ban phat dién cho dao, bao gom viéc
du béo cac chi tiéu xa hoi va cac sb liéu kinh té - k¥ thuat cua cac nha may dién cling
nhu nhu ciu phu tai. Nghién ciru ciing xem xét tic dong cua dién mat trdi 4p mai dbi
v6i nhu cau dién tir ludi dién phan phdi, cac gidi han ting truong cong suat lap dat toi
da cua cac ngudn nang lugng tai tao, dong thoi dé xuat ham muc tiéu va cac rang budc
khi van dung mo hinh, cling nhu thu thap cac s6 liéu bd sung dé phuc vu cho ham muc
tiéu va cac rang budc nay.

Noi dung chuong 3 co ban da dép tng diy di muc tiéu chinh cta luan an, d6 1a dé
Xuat cac giai phap sir dung niang lugng hiéu qua thong qua mé hinh nang luong, dong thoi

xac dinh phuong thic t6i wu cau trac phat dién cho cac dao khi ap dung mé hinh nay.
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CHUONG 4.

TINH KHA THI CUA CAC GIAI PHAP SU DUNG
NANG LUQNG HIEU QUA VA CAU TRUC PHAT DIEN
TOI UU CHO PAO PHU QUOC VA PAO PHU QUY
CUA VIET NAM

4.1. Dan nhap

Nhitng nhém giai phap sir dung nang luong hi¢u qua c6 kha nang ap dung cho céac
dao nhu Pha Quéc, Phu Quy cling nhu cac dao nhi¢t doi khac cua Viét Nam co diéu kién
twrong dong. Trong nghién ctru nay, Lun 4n trinh bay cac tinh toan kha thi ctia cac nhom
giai phap cho cac déo cu thé nhu sau:

(1) Nhom giai phap: tinh toan kha thi phat dién tir rac thai ran; tinh toan kha thi hé
théng dién mat tro1 ap mai; tinh todn kha thi gidm phat thai CO2 khi dua xe dién vao
hoat dong trén dao, ap dung cho Phii Qudc. Ly do:

- Phtt Qubc dang ndi 1én nhu mét trung tim du lich hang dau cta Viét Nam va khu
vuc Déng Nam A, noi c6 hoat dong kinh doanh da dang, bao gém san xuat va dich vu du
lich [34], [40]. Tuy nhién, Phti Qudc hién van thiéu mot hé théng quan 1y réc thai dat
chudn, din dén tinh trang 6 nhiém moi truong nghiém trong. Viéc tan dung ngudn ning
luong tir chat hitu co trong rac thai ran dé phat dién 1a mot giai phap quan trong nham giai
quyét van dé 6 nhiém méi truong. Tinh todn kha thi cho viéc xay dung hé thong phat dién
tir rac thai s& gitip giam thiéu luong rac thai chua xir 1y, ddng thoi cung cap mot ngudn
nang luong tai tao, giam sy phu thudc vao dién ludi truyén théng cho Phii Qudc.

- Phu Quéc o tiém nang l6n dé phat trién nang lugng tai tao tir dién mat troi, dac
biét 1a khi cac khu nghi dudng, khach san va co s& ha ting du lich c6 thé lap dat hé thong
dién mat troi 4p mai [36-37]. Viéc tinh toan kha thi cho hé thdng nay sé& giup Phu Quéc
giam b6t nhu cau sir dung dién tir ngudn khong tai tao, gop phan vao muc tiéu phat trién
bén vitng ctia dao.

- Bén canh do6, mac du ha télng giao thong tai Phu Quéc dang dugc nang cép manh
mé, nhung sy phét trién nay ciling gay ap luc 1én moi truong, dan dén gia tang 6 nhiém.
Viéc dua xe dién vao hoat dong trén dao Phu Qudc s& 1a mot giai phap hiéu qua dé giam
phat thai CO2 do phuong tién giao thong truyén thdng. Tinh toan kha thi cho viéc phat
trién hé théng xe dién, dac bi¢t trong cac khu vuc du lich, s€ gitip tao ra moi trudng sach

hon, thu hut du khach va déng gdp vao muc tiéu phat trién du lich xanh cua dao.
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(2) Nhém giai phap thiét ké tan dung chiéu sang tu nhién cho toa nha co thé ap
dung cho cac dao co cac cong trinh xdy dung twong ty nhu Pha Qudc hodc Phu Quy. Ly
do: cac dao nhiét d6i nhu Phii Qudc, Phit Quy c6 loi thé vé thoi gian chiéu sang dai va
cudng d6 anh sang mit trdi cao quanh nim, 1a ngudn tai nguyén mién phi gitp giam nhu
cau sir dung anh sang nhan tao, s& giam nhu cau sir dung dién. Tuy nhién, cic dao nay
thuong gip kho khin trong viée cung cép dién, cac dao phu thudc vao ngudn tir dét lién
hodc nhién liéu hoa thach, khién viéc tan dung anh sang ty nhién tr¢ thanh giai phap
gidm ap luc 1én hé théng dién. Déng thoi, cac hé sinh thai nhay cam trén dao can dugc
bao vé trude tadc dong cua phat thai CO». Viée tan dung anh sang tu nhién khong chi dap
ng muc tiéu phét trién bén viing, giam chi phi van hanh ma con gép phan xay dung
hinh anh du lich xanh, thu hut du khach quan tdm dén bao vé méi trudng.

(3) Giai phap ap dung phuong thirc van hanh méi cho hé thong phat dién diesel -
gi6 hién hiru, 4p dung cho Phu Quy. Ly do: Pha Quy hién c6 hé thdng phat dién két hop
diesel - gi6, cung cap nang luong cho cu dan trong sinh hoat, doi séng va cac hoat dong
phat trién du lich, phat trién kinh té bién dao [114-116]. Tuy nhién, hé théng van hanh
truyén thong con nhiéu han ché vé hiéu qua va kha nang toi uu hoa nguén phat. Van hanh
may phat diesel tiéu ton nhiéu chi phi nhién liéu va phat thai CO2 16n, anh hudng tiéu cuc
dén moi trudng dao, viéc ap dung phuong thirc van hanh méi sé sir dung hiéu qua hon
viéc khai thac hé théng dién gi6 hi¢n hiru, gidm bdt viée ti€u thu nhién li€u diesel, gidm
phat thai COz ra méi truong x4y dung hinh anh phat trién xanh cho dao.

Vé ciu trac phat dién toi uu: do cac dao 16n nhu Phi Qudc nghién ctru gip kho
khin trong viéc thu thap dir lidu, dic biét 1a khong tim dugce ngudn sb liéu phu tai dién
theo gior (8760 gia tri/ndm) ctia Phti Qubc, dé 4p dung mod hinh ning lwong, luan an chon
Pht Quy lam dbi twong nghién ctru. Ly do 1a viéce tiép can ngudn dir liéu phuy tai dién
theo gido cia Phu Quy thuan loi hon, cung vdi céc dir li¢u khac nhu sb liéu khi hau,
nguén tai nguyén nang lugng tai tao va thong tin kinh té - xa hoi luan an duge tiép can
thuan loi hon. Vi¢c chon Phii Quy giup dam bao tinh kha thi, chinh x4c cia mo6 hinh
nghién ctru va dé xuat co ciu ngudn phat hop 1y trén co sd chi phi phét dién t6i wu, gop
phan phat trién bén vimng cho dao.

4.2. Nhom cac giai phap sir dung niing lugng hiéu qua cho cac dio
4.2.1. Tinh toan kha thi phat dién tir rac thai rin trén dao Phii Qudc giai doan 2020 - 2030

Dé danh gia tiém nang phat dién tir ric thai ran trén cac dao [117], luan 4n da tap
trung nghién ctru tai Phit Quéc, noi c6 hoat dong kinh doanh da dang, bao gém san xuét
va dich vu du lich. Tuy nhién, Phu Quéc hién van thiéu mot hé théng quan 1y rac thai
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dat chuan, dan dén tinh trang 6 nhiém méi trudng nghiém trong. Viéc tan dung ngudn
ning luong tir chit hiru co trong rac thai rin dé phat dién 1 mot giai phap quan trong
can duoc quan tdm va khai thac.

Theo ké hoach phat trién ctia Phu Qudc trong giai doan 2020 - 2030 va cac chinh
sach khuyén khich du tu vao viéc phét dién tir chat thai ran ciia chinh phu, chang han
nhu: Thué va cac chi phi khac, d6i v6i du 4n xay dung 10 d6t chét thai rin dé phat dién,

nha dau tu theo mod hinh BOT s& duoc hudng cac vu dii sau:

Bang 4.1. Cac chi sb kinh té va cong nghé phat dién tir chat thai rin tai Phi Quéc.

Dit liéu Don vi tinh Gia tri

1. Dir liéu dau vao

Dan s Phti Qubc xét dén 2030 Nguoi 360.000 - 532.888
Khéi luong chat thai ran dé phat dién tAn/nam 283 - 419
Tong von dau tu triéu USD 34,1

Lai sudt cho vay % 70%

Thoi gian xay dung nam 2

Thoi gian hoat dong nam 23

Lai suat vay hang nim % 4,1%

Thoi gian ddo han khoan vay nam 15

Gia ban dién US cents/kWh 10,05

2. Két qua tinh toan

Cong suét xir Iy hang nam ktan/nim 103 - 152
Hiéu suat chuyén doi nang luong kWh/tan 341
Nhiét st dung dé quay turbine hoi kBtu/lb 47.289 - 70.000
Cong suat phat dién ctia nha may MW 47-17,0
Tiém nang phat dién hang nam MWh/nam 35.208 - 52.116
Chi phi van hanh hang ndm triéu USD 29-43
Céc khoan tai trg hang nam tricu USD 20-29
Chi phi phat dién US cent/kWh 6,4-5,3
Doanh thu hang nam triéu USD 35-5,2
Dong tién vao triéu USD 55-8,1
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- Giai doan phat trién dy 4n: (1) mién thué nhap khau d6i voi hang héa 1a tai san
¢ dinh khong thé san xut trong nudc. (2) vé wu dii dau tu: cac cha so hitu dy an ning
luong sach co thé vay tdi da 70% chi phi dau tu tir Ngan hang Phat trién Viét Nam
(VDB) véi ldi suat trai phiéu chinh phu trong 5 ndm cong thém 1% mdi nam.

- Giai doan hoat dong: (1) mién thué trong bén nim dau va giam 50% thué trong 9
nam tiép theo. Mtrc thué suat 1 10% trong vong 15 nim, c6 thé kéo dai dén 30 niam; (2)
mién thué st dung dit va cac khoan phi; (3) mién phi bao vé méi truong.

Céc chi so kinh té va cong nghé ciia nha may dién phét tir rac thai ran tai Phi Quoc
duoc tong hop nhu Bang 4.1.

Két qua nghién ciru cho thay tiém ning phat dién tir rac thai ran d6 thi tai Phu
Qudc c6 thé dat cong sudt tir 4,7 dén 7,0 MW trong giai doan 2020 dén 2030. Chi
phi dién lién quan dao dong tir 6,4 dén 5,4 cent/kWh trong giai doan 2020 dén 2030,
duoc thé hién trong Hinh 4.1.

6.6
6.4
6.2

6
5.8

Chi phi phat dién Cent/kWh
L

L] \'u".'
bo e oy

L

LN

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Nim
Hinh 4.1. Chi phi san xuat dién tir rac thai rin.

Trong nghién ciru ndy, doanh thu tir nhiét thai va tro thai chua duoc tinh dén. Tuy
nhién, cac két qua cho thay du 4n phat dién tir rac thai rin khong chi gop phan giai quyét
6 nhiém méi trudng va cung cap dién cho ludi dién, ma con dat ty suat hoan von dau tu
lan luot 14 18,9% va 14,9%, ching minh tinh kha thi vé kinh té. Ty suét loi nhuan trén
dau tu (ROI) duoc thé hién trong Hinh 4.2, dong tién rong va sb tién tich lily rong trong
Hinh 4.3, ciing véi cac chi s6 NPV va IRR theo ty 1¢ chiét khau trong Bang 4.2.
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Hinh 4.3. Dong tién rong va s tién tich liy

Bang 4.2. NPV, IRR theo ty I& chiét khiu

Ty 18 (%) 506 6% 7% 8% 9%  10%  11%

NPV (tri¢u USD) 9,9 7,3 51 3,3 1,8 0,5 -0,5
IRR (%) 10,5% 10,5% 10,5% 10,5% 10,5% 10,5% 10,5%

NPV phan anh gia tri hién tai thuan cia dong tién dy an: khi ty 1& chiét khiu <
10%, NPV van duong, cho thdy du an ¢ hiéu qua kinh té. Tai 11%, NPV chuyén 4m
(-0,5 triéu USD), diéu nay cho thiy du an khong con kha ning sinh 10i. Diém hoa vén

nam giira ty 1& chiét khau 10% va 11%.
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Phan tich IRR: IRR thé hién mirc sinh 15i t6i da ma du 4n c6 thé dat dwoc, IRR ciia
du an 14 10,5%, So sanh IRR véi ty 1& chiét khau:

- Khi ty 1& chiét khau < 10,5%, NPV dwong, du 4n c6 lgi nhuan.

- Khi ty 18 chiét khau = 10,5%, NPV = 0, du 4n hoa von.

- Khi ty 18 chiét khau > 10,5%, NPV am, du an 19.

Nhu vay néu IRR = 10,5%, du 4n c6 kha nang sinh 10i khi ty 1¢ chiét khau thap
hon murc nay.

Hiéu qua kinh té: du 4n phét dién tir rac thai ran do thi tai Phii Qudc c6 hiéu qua
kinh té khi ty 18 chiét khau < 10%. Do nhay cta du an: NPV giam dan khi ty 1& chiét
khau ting. Dy an rat nhay cam vd&i ty 1é chiét khiu cao.

Khuyén nghi: cin tim ngudn von vay véi 13i suat < 10% dé dam bao loi ich kinh
té. Toi wu hoa chi phi dau tu va van hanh dé nang cao IRR va taing NPV. Dy 4n phu hop
v6i muc tiéu phat trién bén virng khi két hop xu 1y rac thai va cung cap dién. Bang 4.2
cung cap cin ct viing chac dé két luan dy an kha thi trong diéu kién tai chinh hop 1y véi
ty 1& chiét khau duéi 10,5%.

Két luan: du an phat dién tir rac thai ran do thi thong qua cong nghé dét tai Phu
Quéc ¢6 thé nhan dugce nhidu wu dii va hd trg tir Chinh phi Viét Nam, tao diéu kién
thuan loi cho viéc trién khai. Két qua nghién ctru cho thay tiém ning phat dién tir rac
thai ran tai Phu Qudc dao dong tu 4,7 dén 7,0 MW, véi chi phi phat dién trong khoang
6,4 dén 5,3 cent/kWh giai doan 2020 - 2030. Gia tri hién tai rong (NPV) cta du an udc
tinh dat 5,1 triéu USD véi ty 1& chiét khau 7%, ty suat hoan vén ndi bo (IRR) 1a 10,5%
va thoi gian thu hoi von 14 13,01 ndm. Ty suét lgi nhudn rong va ty suat hoan von dau
tu 1an luot dat 18,9% va 14,9%. Nhimng két qua nay khing dinh rang du an khong chi c6
tinh kha thi cao ma con mang lai hiéu qua kinh té tich cuc, xting dang dugc trién khai
thuc té. Ngoai ra, vi¢c khai thac tiém nang phat di¢n tir rac thai ran tai cac dao nhiét doi
c6 diéu kién kinh té va dan sb twong duong ciing hoan toan kha thi.

4.2.2. Tinh toan kha thi h¢ thong dién mit troi Ap mai tai Phi Qudc dén nim 2030

Tuong tu, viéc nghién clru tiém nang dién mat troi co thé khai thac trén cac déo,
luan an da chon Phu Qudc véi nhting loi thé vé co s& ha tﬁng dir liéu san co6. Tiém nang
phat dién mat troi duoc khao sat dya trén cac yéu té nhu vi tri dia 1y, mirc d6 birc xa mat
troi, dién tich dat hién hitu, dién tich ha tﬁng k¥ thuat theo quy hoach, cAu tric céc cong
trinh va nhiéu yéu t6 khac c6 thé dung dé lap dat tim pin mit troi [118]. Dé tinh toan tiém
nang dién mit troi mot cach co hé théng, luan an di sir dung phuong phap tiép cin tir trén

xudng dé x4c dinh tiém nang cua nang luong mat troi tai Phi Qudce dén nam 2030.
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DPé c6 co so tinh toan tiém tiém nang di¢én mat troi kha thi cho Phu Quéc, theo
phuong phép tiép can tir trén xudng, nghién ctru can xac dinh dugc dién tich mai nha
kha thi tai Pht Qudc, cong suit cua hé théng PV kha thi va sé gid ning tai Phii Qudc
duoc cung cap boi phan mém Homer:

(1). Xac dinh dugc dién tich mai nha kha thi cho PV &p mai tai Phu Quéc: luan an
chon phuong phap xac dinh dién tich mai nha kha thi cho PV 4p mai dua trén co s& Quy
hoach chung xay dung dao Phu Qudc, tinh Kién Giang dén nam 2030 theo quyét dinh sb
633/QD-TTg va quyét dinh s6 868/QD-TTg cua Thu tuéng Chinh phi.. Can ctr s6 liéu vé
dién tich qui hoach dat theo khu chirc ning két hop véi cac quy dinh vé mat do xay dung
trong QCXDVN 01:2008/BXD dé xac dinh tong dién tich mai nha kha thi cho PV ap mai
tai cia Phu Quéc. Qui trinh x4c dinh dién tich lap dat PV kha thi cho Phu Quéc nhu sau:

- Buéc 1: liét ké dién tich cua tung loai dat theo quy hoach cin ¢t Vao quyét dinh
s6 633/QP-TTg va quyét dinh s6 868/QP-TTg.

- Budc 2: can ¢t vao mat do xay dung va so tang cao tdi da cho phép quy dinh
trong quyét dinh s6 633/QD-TTg va QCXDVN 01:2008/BXD dé tinh dién tich xay dung
trén tung loai dat.

- Budc 3: can cir vao hé sé lui quy dinh trong QCXDVN 01:2008/BXD dé tinh
dién tich nén cua tung loai dat.

- Budc 4: xac dinh téng dién tich mai nha. Dién tich mai nha duoc gia dinh bang
véi dién tich nén [119].

- Budc 5: xac dinh dién tich lap dat PV kha thi, cac hé thong PV duoc dit chu yéu
trén mai nha nén dién tich ldp dat PV kha thi chinh 1a tong dién tich mai nha [119].

Cac can cu lam co so xac dinh dién tich lép dat PV ap mai kha thi cho Phu Quéc
dén ndm 2030:

» (Can ctir quy hoach:

- Quyét dinh sb 633/QD-TTg ngay 11/5/2010 cua Thu tudng Chinh phu vé viéc
phé duyét diéu chinh Quy hoach chung xay dung dao Phu Qudc, tinh Kién Giang dén
nam 2030.

- Quyét dinh sb 868/QD-TTg ngay 17/6/2015 ctua Thu tuéng Chinh pha vé viée
phé duyét diéu chinh cuc bo Quy hoach chung xiy dung dao Phu Qudc, tinh Kién Giang
dén ndm 2030.
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= Mat do xay dung cua céc loai dat duoc xac dinh nhu sau:

- it xay dung do thi: can ctr theo myc 7d Piéu 1 Quyét dinh s6 633/Qb-TTg, mat
d6 xay dung trung binh cta hé thdng cac khu db thi 1a 30 - 35%.

- P4t du lich, khu phtc hop du lich, dich vu va dan cu: theo muc 2.8.7 trong Quy
chuan Xay dyng Viét Nam (QCXDVN 01:2008/BXD), mat d6 xdy dung gop (brut-td)
t6i da cua cac khu du lich - nghi dudng tong hop (resort) 1a 25%.

- bit chuyén dung: theo muc 2.7.3 cua QCXDVN 01:2008/BXD, mat do xay dung
g0p (brut-td) tdi da trong toan khu cong nghiép - tiéu thil cong nghiép 13 50%.

- Dét vin hoa, lich sir: theo muc 2.8.6 cia QCXDVN 01:2008/BXD, mat do xay
dung thuan (net-td) tdi da ciia cac cong trinh cong cong nhu gido duc, y té, van hoa, thé
duc thé thao, cho trong cac khu vuc xay dung méi 1a 40%.

- Pat ciy xanh, mit nudc va khong gian mé, theo muc 2.8.7 cia QCXDVN
01:2008/BXD: mat d6 xay dung gdp (brut-td) t6i da ctia cac khu cdy xanh chuyén dyung
(bao gém san gon) va ving bao vé moi truong tu nhién khong qua 5%; mat do xay dung
g0p (brut-td) tdi da ctia cac khu cong vién chuyén dé 13 25%.

- D4t san bay, cang bién: theo QCXDVN 01:2008/BXD, mat d¢ xay dung cia dét
san bay va cang bién 1a 10%.

- Dat khu xu 1y nudc thai, rac thai: theo QCXDVN 01:2008/BXD, mat do xay dung
ctia dat khu xtr Iy nudc thai, rac thai 13 20%.

- Dat nha may dién, nha may nudc: theo QCXDVN 01:2008/BXD, mat do xay
dung cta dat nha méy dién va nha may nudc 1a 40%.

- Dat ¢ néng thon, lang nghé: theo muc 2.11.7 trong QCXDVN 01:2008/BXD, mat
d6 xay dung cta dit & ndng thon va lang nghé 1a 20%.

(2). Trong nghién ctru ndy, ludn 4n d3 so sanh ba cong nghé phd bién cta hé thong
pin mat troi ¢ Viét Nam trong giai doan gr:in day, voi hiéu suat 1an luot 13 18,04%, 16,3%
va 15,43% cua ba nha san xuit PV,

Trén co s& cong nghé dé xuit, nghién ctru 4p dung tinh toan hiéu qua kinh té - k§
thuat trén cac quy moé PV ap mai phd bién trong thoi gian qua, cu thé gém: 3 kWp, 5
kWp, 10 kWp, 30 kWp, 100 kWp va 300 kWp, duoc ap dung tai Phu Quédc.
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Hinh 4.4. Suat dau tu ciia 3 cong nghé pin mat troi.

Két qua nghién ctru bao gdm tong chi phi du tu, thoi gian thu hdi von, ty suit
hoan vén ndi bo (IRR) va gia tri hi¢n tai rong (NPV), dugc tinh todn va thé hién trong
Hinh 4.4 dén Hinh 4.7. Két qua phan tich hiéu qua tai chinh cta 3 cong nghé phat dién
cho théy:
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Hinh 4.5. Thoi gian thu hdi von ctia 3 cong nghé pin mat troi.
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Hinh 4.6. IRR cua 3 cong ngh¢ pin mat troi.
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Hinh 4.7. NVP cua 3 cong ngh¢ pin mat troi.

- Theo thoi gian hoan vén: cong nghé 2 c¢6 thoi gian hoan vén ngan nhat & tat ca
cac quy md (tir 3 kWp dén 300 kWp), chi tir 6,0 - 8,7 nam, cho thay tinh hiéu qua trong
viéc thu hdi von nhanh chong; cong nghé 1 ¢ thoi gian hoan vén dai hon cong nghé 2
nhung van tot hon cong nghé 3 & moi quy md; cong nghé 3 c6 thoi gian hoan vén dai
nhat, tir 8,0 - 11,3 nm.
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- Panh gia theo hién gia thu hoi thudn (NPV): cong nghé 2 ¢6 NPV cao nhit & moi
quy md, chimg to kha ning tao ra loi ich tai chinh 16n nhat cho nha dau tw. Vi du: qui
md 3 kWp c6 NPV 2.248 USD, qui md 300 kWp c6 NPV 211.199 USD; cong ngh¢ 1
c6 NPV trung binh, dimg thr hai; cong nghé 3 ¢6 NPV thip nhit & moi quy mo, cho
thdy kha ning sinh 15i kém hon.

- Péanh gia theo suat thu hdi ndi b (IRR): cong nghé 2 ¢6 IRR cao nhat, dao dong
tir 10,3% dén 15,41%, vuot troi so véi hai cong ngh¢ con lai; cong nghé 1 c6 IRR kha
t6t nhung thap hon cong nghé 2; cong nghé 3 c6 IRR thip nhat, dic biét chi 4,35% -
10,6%, khong hap dan vé kha niang sinh 1oi.

- Suat phi dau tu: cong nghé 2 c6 suét phi dau tu thap nhat, chi tir 1,0 - 1,5 & moi
quy md; cong nghé 1 c6 suat phi dau tu trung binh; céng nghé 3 ¢ suit phi dau tu cao
nhat, tr 1,2 - 1,8, 1am tang chi phi dau tu ban dau.

Dua trén cac tiéu chi phan tich trén c6 thé két luan trong 3 cong nghé: cong nghé
2 14 Iya chon uu tién vi thoi gian hoan von ngan nhat, NPV cao nhét - ching to loi ich
tai chinh 16n, IRR cao nhit - dam bao kha ning sinh lgi tot, suat phi dau tu thap, tiét
kiém chi phi dau tu ban dau. Cong nghé 1 14 Iyra chon thay thé néu c6 gidi han ngan sach
hodc yéu cau trung binh, cong nghé 3 khong duoc khuyén khich vi c6 thoi gian hoan
vbn dai, NPV thip va suit phi ddu tu cao. Nhu vay, trong viéc ddu tu nén tap trung vao
cong nghé 2 dé tdi wu hoa loi ich tai chinh va rat ngan thoi gian thu hdi von.

Dién tich ting loai dét theo quy hoach, dién tich xay dung cua ting loai dét va dién
tich nén cua ting loai dat duoc xac dinh cu thé trong Bang 4.3. Tong dién tich nén cua
Phii Quéc dugc xac dinh nhu Bang 4.3 12 27.367.900 m?. Véi gia dinh rang tong dién tich
mai nha bang vai tong dién tich nén, theo d6 tong dién tich mai nha 14 27.367.900 m2.

DPé ¢6 co s6 1y ludn cho viéc xac dinh tiém nang dién mat tro1 ap mai kha thi tai
Pht Qudc, nghién ctru ciing da dé xuat 3 kich ban phat dién mat troi cho Phii Québc bao
gdm: kich ban PV phat trién & muc do thap, kich ban PV phat trién & mirc d6 trung binh
va kich ban PV phat trién & mirc d6 cao. Cac kich ban cu thé duoc trinh bay trong cac
bang tir Bang 4.4, Bang 4.5 va Bang 4.6.

Can ct vao hiéu qua kinh té d duoc nghién ctru vé 3 cong nghé phat dién, sb gid
nang tai dia phuong va dién tich kha thi theo quy hoach. Dya trén cac kich ban phat
dién, nghién ctru d xac dinh tiém ning dién mit troi kinh té, néi cach khéc tiém ning
dién mat troi kinh té chinh 1a tiém nang dién mat troi kha thi cho Phu Quéc dén nam

2030 va thé hién trong Bang 4.7.
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Bang 4.7. Tiém nang dién mat troi kha thi cho Phi Quéc dén nam 2030.
Kichban1l Kichban2 Kichban3
Téng cong suat phat dién mat troi (MWp) 805 1.219 1.930
San lugng dién mat troi kha thi (MWh/nam) 304.499  460.709  729.615
Luong phét thai CO, giam duoc (tan COz/nam)  193.844  293.287  464.473

Tong cong suat phat dién mit troi ctia Pha Qudc: kich ban 1 12 805 MWp, kich ban
2 12 1.219 MWp va kich ban 3: 1.930 MWp. Dua trén céc kich ban, tong cong suat phat
dién ting dan khi chuyén tir Kich ban 1 sang Kjich ban 3. Diéu nay phan anh muc do
khai thac nguff)n nang lugng mat troi cao hon, tuy thudc vao dién tich kha thi, hiéu suét
cong nghé va cac chinh sach hd tro phat trién ning luong tai tao.

- Kjich ban 1: kich ban co sd, cho thay mirc phat trién dién mat troi v6i quy mo vira
phai, phit hop véi didu kién hién tai.

- Kich ban 2: kich ban m¢ rdng, tang thém hon 50% cong suét so véi kich ban 1,
doi hoi sy mo rong vé dién tich lép dat va dau tu.

- Kich ban 3: kich ban t6i uu, tan dung tdi da tiém nang dién tich va cong nghé,
cho phép cong suit phat dién ting gp hon 2 1an so véi kich ban 1.

San lugng dién mat troi: kich ban 1 1a 304.499 MWh/nam, kich ban 2 1a 460.709
MWh/nam, kich ban 3 1a 729.615 MWh/nam; san lugng dién mat troi ting tuong ung véi
mirc dau tu va quy mo lap dat cia timg kich ban.

Luong phét thai CO, giam duoc: kich ban 1 13 193.844 tan COz/ndm, kich ban 2 1a
293.287 tin COz/nam, kich ban 3 14 464.473 tin COz/nam. Muc giam phat thai CO, ting
twong Gmg v6i cong sudt lap dat va san luong dién mat troi. Pay 13 mot loi ich dang ké vé
mat moi truong khi thay thé cac ngudn nang luong hoa thach bang nang lugng tai tao. Kich
ban 3 ¢6 tiém ning giam phét thai gan 464.473 tin CO2/nam, gop phan 16n vao cac muc
tiéu giam phat thai qudc gia va qudc té trong cudc chién chong bién ddi khi hau.

Panh gia va khuyén nghi dau tu: kich ban 3 1a kich ban t6i wu va mang lai nhiéu
lgi ich nhét vé kinh té va moi truong. Tuy nhién, dé thuc hién kich ban nay, can dau tu
16n vé chi phi ha tﬁng, cong nghé va chinh sach hd tro. Kich ban 2 1a lya chon can béng
giita hiéu qua dau tu va tiém nang phat trién, phu hop véi diéu kién phat trién hién tai
cua Phu Quéc. Kich ban 1 mang tinh kha thi cao voi ngué)n lyc hién tai, nhung lgi ich
vé mat kinh té va méi trudong con han ché. Viéc lya chon kich ban phu thudc vao kha
ning huy dong von, dién tich kha thi theo quy hoach, chinh sach khuyén khich phat trién
nang lugng tai tao.
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4.2.3. Tinh toan kha thi giam phat thai CO; khi dua xe di¢n vao hoat dong dio Phii Quoc

Vé dia diém nghién ctru, luan an cling chon Pha Quéc dé nghién ctru dua xe dién vao
hoat dong nham giam phat thai CO», dya trén mat ) 1y do sau:

Phu Quéc 13 hon dao 16n nhit caa Viét Nam, dan sé déng, Phu Qudc c6 tiém ning
16n vé nhu cau str dung cac phuong tién giao théng cong cong, bao gdm xe dién. Piéu nay
tao diéu kién tdt cho viéc trién khai cac hé théng van chuyén xanh nham phuc vu nguoi dan
va du khach. Pha Quéc 1a diém du lich ndi tiéng, hang nim, dao Phii Qudc thu hut hang
triéu luot du khach trong nuéce va qubc té. Piéu nay din dén luong phuong tién di chuyén
16n, tiém an nguy co gia ting luong khi thai CO,. Viée thay thé cac phuong tién giao théng
truyén thong bang xe dién s& gitp cai thién chét lugng khong khi va tao an tuong tich cuc
vé mot diém dén du lich than thién v6i méi truong.

Phu Quéc dang co diéu kién phat trién ha téng tdt, dic biét la trong cac linh vyc ning
luong tai tao. Viéc nay khdng chi gitip giam phat thai CO, ma con thiic day hinh anh Phu
Quédc nhu mét diém dén xanh, tién phong trong phat trién bén vimg. Phu Qubc dang hudng
dén phat trién thanh do thi thong minh, noi cac giai phap cong nghé cao dugc ting dung vao
nhiéu linh vuc, trong d6 c6 giao thong. Viéc ap dung xe dién vao hé thong giao thong 1a
mdt phan cta ké hoach phat trién nay, giup thuc ddy ning luong tai tao va giam 6 nhiém
mdi trudng. Viée trién khai xe dién trén Phii Quéc sé tao diéu kién thu hut cac nha dau tur
quan tim dén phat trién bén viing va cong nghé xanh, gitip diy manh kinh té va bao vé moi
truong dia phuong.

Nhu vay, Phtt Quéc ¢6 nhiéu loi thé vé quy mo, ha ting, tAm quan trong kinh té - x&
hoi dé tro thanh noi 1y tudng trién khai xe dién, gop phan giam phat thai CO2 so véi cac
dao nho khac. Nghién ctru gia dinh: Téc do ting trudng xe may 13 463 chiée trén 1000 dan
theo s liéu binh quan toan quéc; ty 16 6 t6 1 31 chiée trén 1000 dan; ty 1& xe buyt, taxi theo
quy hoach ctia UBND huyén Pht Quéc; ty 1é xe tay ga trén xe may sb 13 60/40 vao nim
2016 - 2018, 40/60 vao nam 2020 - 2030; ty 1¢ xe 6 t0 4 chd va 7 chd 1a 0/50; khoang cach
di chuyén gan nhat ciia xe may, 6 t6, xe buyt lan luot 1a 3.000 km/nam, 5.000 km/nam, 100
km/ngay va 300 km/ngay.

Luong khi thai CO; cua cac phuong tién truyén thong duoc tinh toan va thé hién nhu

Bang 4.8. Ty 1€ tiéu thu dién cta xe dién nhu Bang 4.9.
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Bang 4.8. Tiéu thy nhién liéu va khi thai cua xe truyén thng.

Tiéu thu nhién liéu Phat thai CO»

Loai xe Nhién liéu
(1i/100km) (kg/km)
Xe méy (M) Xang 2,2 0,0505
Xe may (A) Xang 3 0,0689
Xe buyt Dau diesel 22 0,5968
Xe 4 chd Xang 8 0,1838
Xe 7 chd Xang 13 0,2986

Bang 4.9. Tiéu thu dién caa xe dién.

Loai Thuong hi¢u Mrc tiéu thu (kWh/100km)
Pong co luc Z S6 khong SR ZF14.4 5,040
Xe 4 chd Huyndai loniq 15,625
Xe 7 chd BMW 2018 i3 19,375
Xe buyt Trolza - 52501 25,000

Tur s6 liéu thong ké va tde do tang trudng cia cac loai xe truyén thong, xe may sd &
xe b, xe 4 chd va 7 chd, du bao tang trudng dén nam 2030 duoc thé hién & Bang 4.10, phéat

thai CO, cua cic phuong tién truyén théng nhu Bang 4.11.

Bang 4.10. Su phét trién cta cac phuong tién truyén thong ( chiéc).

Loai 2016 2020 2025 2030
Xe may (M) 31.357 58.880 72.680 86.480
Xe may (A) 20.905 88.320 109.020 129.720

Xe buyt 11 34 87 127
Xe 4 chd 62 4.960 6.123 7.285
Xe 7 chd 62 4.960 6.123 7.285

Taxi 4 chd 305 424 572 801
Xe taxi 7 chd 305 424 572 801
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Bang 4.11. CO2 cua cac phuong tién truyén théng (tin COy).

Loai xe 2016 2020 2025 2030
Xe may (M) 4.754 8.926 11.019 13.111
Xe may (A) 4.322 18.259 22.538 26.817

Xe buyt 719 2.222 5.685 8.299
Xe 4 chd 57 4557 5.625 6.694
Xe 7 chd 93 7.406 9.141 10.877

Taxi 4 chd 2.046 2.842 3.837 5.373

Xe taxi 7 chd 3.324 4.618 6.234 8.730

Tong cong 15.314 48.829 64.080 79.901

Luong khi thai CO: ctia xe dién: véi dit liéu du bao trén, nghién ctru xac dinh ) luong
xe dién tham gia thi truong nhu Bang 4.12, Bang 4.13 va Bang 4.14. Dya trén dit li¢u nay,
nghién ctru cling s€ xac dinh mtrc gidm phat thai CO; trong tirng giai doan nhu Hinh 4.8,
Hinh 4.9 va Hinh 4.10.

Bang 4.12. S6 lugng xe dién tham gia thi truong - Kich ban 1 ( chiéc).

Loai 2016 2020 2025 2030
Xe buyt 1 4 9 15
Xe 4 chd 23 92 207 345
Xe 7 chd 23 92 207 345
Taxi 4 chd 4 16 36 60
Xe taxi 7 chd 4 16 36 60
800
600
gl
“:‘ 40{} -]
=
200 %
0 Z: @% ) 2z

Xebuyt Xedché Xe 7 chd Taxi4 chdéTaxi 7 chd
2016 @2020 B8 2025 ®@2030

Hinh 4.8. Giam phat thai CO2 - Kich ban 1.
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Bang 4.13. Sb lugng xe dién tham gia thi truong - Kich ban 2 (chiéc).

Loai xe 2016 2020 2025 2030
Xe buyt 1 4 9 15
Xe 4 chd 46 184 414 690
Xe 7 chd 46 184 414 690
Taxi 4 chd 6 24 54 90
Xe taxi 7 chd 6 24 54 90
800
600
@]
O
E 400
200
0 ?Esésésé %% B

Xebuyt Xedché Xe7chdé Taxi4 chd Taxi7 chd
2016 @2020 B 2025 #2030

Hinh 4.9. Gidm phat thai CO2 - Kich ban 2.

Bang 4.14. Sb lugng xe dién tham gia thi truong - Kich ban 3 (chiéc).

Loai xe 2016 2020 2025 2030

Xe buyt 2 8 18 30
Xe 4 chd 69 276 621 1.035
Xe 7 chd 69 276 621 1.035
Taxi 4 chd 11 44 99 165
Taxi 7 chd 11 44 99 165

Tu s6 liéu du bdo va tinh toan cho ba kich ban vdi cac muc do phat trién xe

dién khac nhau tai Phu Quéc dén nam 2030, chung ta cé thé wéc tinh téng lugng

giam phat thai CO2 ra moi truong cling nhu ty 1€ gidm phat thai CO2 tuong tng

khi ap dung cac kich ban phat trién xe dién. Cac két qua nay dugc thé hién lan

luot trong Hinh 4.11 va Hinh 4.12.
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Hinh 4.11. Luong CO2 giam cua xe dién so voi xe truyén thong theo 3 kich ban.
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Hinh 4.12. Ty 1¢ giam CO; cua xe dién so vdi xe truyén thong theo 3 kich ban.
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Hinh 4.12 cho thay ty 1& giam CO2 vao nam 2030 d6i v6i 6 to dién lan luot 1a
khoang 17%, 18% va 21%, tuong ung v&i Kich ban 1, Kich ban 2 va Kich ban 3 khi
chung ta chua dua vao cac chinh sach khac vé phat trién co so ha tang cho xe dién.

Luong khi thai CO2 ctia xe may dién, tham khao két qua tir nghién ciru cia ADB, du

béo veé su phat trién cla xe may dién tai Viét Nam duogc thé hién & Béang 4.15.

Bang 4.15. Su phét trién cua xe dién ( chiéc).

Nam 2016 2020 2025 2030
Dan s6 101.832 320.000 395.000 470.000
Xe may dién 11.303 44,160 88.875 144.290

6.0

Nghin tan CO,

40

20

oo HEH

Nim2016 Nim2020 Nam2025 Nam 2030

Hinh 4.13. Tong lwong CO, giam di khi sir dung xe may dién so véi 6 to truyén thong.

30,0
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Hinh 4.14. Ty 1¢ giam CO; ctia xe may dién so véi 0 to truyén thong.
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Téng luong CO2 giam khi sir dung xe may dién so v6i 6 t6 truyén thong duoc thé
hién trong Hinh 4.13. Ty 1& giam CO2 ctia xe may dién so v6i 6 t6 truyén thdng duoc
trinh bay trong Hinh 4.14.

Pé dat duoc hiéu qua tdi wu trong viéc dua xe dién vao van hanh trén ddo, bén
canh céc chinh sach hién hanh, nghién ctru dé xuit Chinh phu khong chi can ap dung
cac bién phap han ché xe 6 t6 truyén thong thong qua thué va phi (Bang 4.16), ma con
cAn mé rong va hoan thién khuon khé chinh sach nhiam tao diéu kién thuan loi cho xe
dién phat trién (Bang 4.17). Theo cac kich ban dé xuét, khi khuén khé chinh sach hd tro
xe dién duoc ning cao tuong tw nhu & cic qudc gia tién tién, sy chénh 1éch vé gia gitra
xe dién va xe truyén thong sé tré nén dang ké. Picu nay s& thu hit sy quan tim cia
nguoi tiéu dung ddi véi xe dién, dic biét trong boi canh gia dién Viét Nam thép hon so
v6i gia xing dau.

Bang 4.16. Bé xuat khung chinh sach cho céc loai xe truyén thong.

Khung chinh sach Thuc té Céc kich ban
Thué nhap khau 30 - 70% 90% - 100%
Thué tiéu thy dic biét 35 - 60% 90% - 120%
Thué GTGT 10% 10%
Phi dang ky 10 - 12% 40% - 60%
Phi kiém soat 0,34 triéu dong 0,34
Phi duong bod 1,56 triéu dong 2% - 10%
Phi bao hiém dan sy 0,436 - 0,87 tri¢u dong khong thay doi
L¢ phi bién sb xe 1 - 20 triéu dong 5%
Phi kiém dinh dinh ky (30
thang, 18 thang, 12 thang, 6 Phi Sy giam bot
thang) tuy theo thoi gian cua dang ky cua thoi gian

san xuat xe
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Bang 4.17. Bé xuat khung chinh sach cho xe dién.

1T Khung chinh s&ch Cac kich ban
1 Thué nhap khau Khong c6
2 Thué tiéu thy dac biét Khdng c6
3 Thué GTGT 10%
4 Phi dang ky Khong co
5 Phi kiém soét 0,34
6 Phi duong bd Khong co
7  Phibao hiém dan su 0,87 triéu dong
8 L& phi bién sb xe 1 triéu dong
9  Phi kiém dinh dinh ky (30 thang, 18 thang, 12 thang, 6 thang) o
tity theo thoi gian san xuat xe 0,34 tricu dong
10 HJ tro nha san xuat 5% - 15%
11 HO trg khach hang mua xe dién 5% - 15%
12 HO trg ddi xe 6 t6 hét han sir dung sang xe dién bung
13 HJ trg co so ha ting sac pin Dung
14  Gia dién cho tram sac Gi4 san xuét
15 Phat hanh tem dé chay vao hang uu tién Dung
16 Phi dd xe Khong c6
17  Giam thué thu nhap doanh nghiép 5% - 15%
18 Tro cép mua b0 sac tai nha Dung
19 Lip dit dong hd do dién cho bo sac gia dinh Dung
20 Thém chi phi clia xe vao khoan khau trir thué thu nhap ca nhan bung

175



Bang 4.18. Tong hop lugng khi thai CO, giam cua céc loai xe (tan CO»)

2016 2020 2025 2030

Xe ICE 15.314 48.829 64.080 79.901

XeEV-KB1 -1,065 -6,96% -4,173 -855% -8,509 -13,28% -13,859 -17,35%

XeEV-KB2 -1115 -7,28% -4,370 -8,95% -8,952 -13,97% -14,598 -18,27%

XeEV-KB3 -1,241 -8,10% -4,874 -9,98% -10,086 -15,74% -16,489 -20,64%

Bang 4.17 cho thay, néu khong tinh dén cac chinh sach khac vé phat trién co sé ha
tang xe dién thi ty 18 giam phat thai CO, dénnam 2030 theo kich ban 1 1a khoang 17%;
theo kich ban 2 1a 18% va theo kich ban 3 1a 21%.

Két luan: chua xét dén céac chinh sach phat trién co s& ha tﬁng cho xe dién, ty 1¢
giam CO, dén nam 2030 theo kich ban 1 13 17%, kich ban 2 13 18% va kich ban 3 1a
21%. Piéu nay cho thay viéc phat trién nang luong xanh dé giam 6 nhiém khong chi dya
vao cac chinh sach don 1¢ kich cau ma can co su phéi hop va hd tro manh m& hon tir
Nha nudc. Mot yéu td quan trong khac 14 hé s phat thai CO2 cta hé théng dién Viét
Nam hién van kha cao, do d6 dé giam thiéu phat thai CO2 tir xe may dién, can cai tién
cong nghé phat dién va khai thac hiéu qua cac ngudn ning luong tai tao nham giam hé
sO phat thai cua ludi dién. Két qua nghién ciru cho thay néu cac khung chinh sach dé
xuét duoc trién khai kip thoi, viéc thay thé xe chay nhién li¢u truyén théng bé“mg xe dién
tai Phti Qudc sé& kha thi, giup giam dang ké luong CO2 phét thai va gbp phan bién Phu
Quéc thanh diém dén du lich xanh ctia khu vuc va quoc té. Ngoai ra, nghién ctru ¢ thé
mo rong thém vé co sO ha tﬁng sac pin, cac chinh sach gia dién cho xe dién, phi giao
thong, bai dd xe, lan duong uu tién, cung véi viéc khai thac cac nguén nang lugng tai
tao nham giam hé sd phat thai ctua ludi dién. Khi d6, muc tiéu giam phat thai CO2 tir xe
dién s€ toan dién hon va dat hi¢u qua cao hon.

4.2.4. Phuong thirc vin hanh méi cho hé thong phét dién diesel - gi6 hién hiru tai Phii Quy

Viéc thay d6i phuong thirc van hanh hé théng dién diesel - gi6 hién hitu trén cac dao
13 can thiét vi nhiéu 1y do: gép phan giam chi phi nhién liéu va van hanh, giam phat thai
CO2 va bao vé mdi truong, ting cudng an ninh ning lwong va tan dung hiéu qua ngudn
tai nguyén tai tao sin c6. Bén canh d6, su thay d6i nay con giup nang cao hiéu qua van

hanh va bao dudng, dong thoi dap img nhu ciu phat trién bén viing cta cac dao.
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Cu thé khi xem xét hé thong dién diesel - gi6 hién hitu ctia dao Phu Quy, dao Phu
Quy c6 tiém ning 16n vé dién gi6 khi co tde d6 gid trung binh trén 9 m/s, trong d6 co
cac thang 7, 8, 10, 12 c6 tc do gi6 trung binh kha cao, trén 11 m/s. Tir ndm 2015, ngudn
dién diesel duoc nang cong suit thém SMW, tong cong suét diesel 1&n 7,7 MW, ngudn
dién gi6 c6 03 turbine gio, véi tong cong suit 1a 6 MW. Nhu cau cong suat dién ciia dao
Pht quy nam 2018 1a Pmax = 3.445 KW, Pmin = 1.450 kW. San lugng dién Phu Quy cac
nam tir 2013 dén 2018 tang khoang 17%/niam. Trong do6, dién san xuét tir 2 ngudn disel
& gi6 véi ty 16 1an luot 1a 70%, 30%.

Phan tich sb liéu biéu dd phat dién cta cac thang 6, 8, 9/2018 nhan thiy, san luong
dién gié phat duoc thip hon nhiéu so véi sd lidu tde do gié co duge. Pidu ndy cho thy
hé théng phat dién gi6 dang dugc van hanh khong hiéu qua vé kinh té.

Muc tiéu ctia nghién ctru nay 1a dé& xuit mot phuong thirc van hanh méi nhim ning
cao hiéu qua kinh té ctia hé thong phat dién diesel - gié trén dao Phii Quy. Cu thé, phuong
thirc nay tap trung vao viéc giam chi phi diesel thong qua viéc tdi da hoa cong suét phat
dién gio, déng thoi dam bao cac rang budc vé van hanh va 6n dinh hé théng dién.

Bai toan ti wu van hanh hé théng dién doc lap voi nguén phat diesel va gi6 1a mot
van dé truyén théng, véi nhiéu nghién ctru di tip trung vao viéc dé xuat cac giai thuat toi
uu cho hé thdng phat dién diesel - gié cua dao Phii Quy. Tuy nhién, cac nghién ctru ndy
chua xem xét dén nhu cu phu tai theo 8.760 gio cua déo, vi vay chwa thé danh gia hiéu
qua kinh té trong viéc giam chi phi diesel ctia cac giai thuat dé xuat. Thém vao do, khi
phan tich sb lidu cong sudt phat theo gior ciia dao Phu Quy, nhiéu trudng hop cho thiy sd
lidu bat thuong, khong hop 1y, chi co thé giai thich 1a do sy ¢d hé thong dién trén dao.
Nghién ctru nay sé& dua ra cac giai phap dé khic phuc nhitng han ché trén va cai thién tinh
chinh xac cua dit liéu, tir d6 tdi wu hoa hiéu qua van hanh va giam chi phi diesel.

Luu d6 nghién ctru duoc xay dung voi muc tiéu dé xuét cac phuong an van hanh
t61 uu cho hé théng phat dién diesel - gi6, nham huy dong cong suat phat diesel & mitrc
thap nhét va giam thiéu chi phi diesel. Cac phuong 4n nay dugc xay dung dua trén viée
phan nhom phu tai dién va tbc do gio, tir d6 tao ra cac mau (pattern) van hanh cho hé
thong phét dién gi6 va diesel. Qua trinh phan nhém duoc thyc hién thong qua giai thuat
Kmax - Kmin két hop voi hé chuyén gia, mot phuong phap di duoc ching minh hiéu qua
qua cac nghién ctru va cong trinh da duoc cong bé.

Néu viéc phan nhom phy tai dién hinh (pattern) thanh cong, budc tiép theo sé 1a
phan nhém tc d6 gid sao cho phu hop véi cac phu tai dd dugc phan nhom. Day sé 1a
hai dau vao chinh, két hop véi cac rang budc ciia hé théng, nham xac dinh phuong an
van hanh t6i vu. Muc tiéu 1a t6i thiéu héa chi phi phat dién tir diesel, qua trinh nay s&
dugc thuc hién thong qua phan mém Lindo.

177



Néu viéc phan nhom phu tai dién hinh khong thé thuc hién do thiéu s6 liéu dau vao
hodc bo s6 lidu c6 qua nhiéu nhiéu, giai thuat sé chuyén sang phuong phép tinh todn gan
dung, din dén két qua khong toi wu. Trong truong hop ndy, cac budc tiép theo s& bao
gbm: xay dung hodc gia lap dit liéu phu tai cho cac ngay bat thudng, tir d6 tao ra dir liéu
phu tai theo gi® v6i 8.760 gié tri; xac dinh cong suét phat cua turbine gi6 dua trén sb
lidu toc do gid va dic tinh cong suat cua turbine; cudi cing, cong suat phét ciia diesel s&
duoc xac dinh.

Pé dam bao tinh on dinh ciia hé thong dién c6 ngudn phat diesel - gid, luon can 1
luong cong suét phat nén tir diesel. Theo thong 1€ van hanh, Ppiesel dugc xac dinh tbi
thiéu 12 30% PLoad. Néu Ppiesel nhé hon Pioag, thi phai giam cong suét phat dién gié bang
cach lya chon sd turbine phat dién theo nhu luu 6 Hinh 3.10 véi duy tri rang budc cong
suét t6i thiéu cuia Piesel t01 thiu 1a 30% PLoad.

Két qua du kién dat dwoc 1a d6 thi phu tai gid ciia hé thdng dién Phi Quy c6 kha nang
s& duoc chia lam cac d6 thi phu tai dic trung, duoc phan loai theo ngay Tét, ngay lam viéc,
ngay nghi trong tng theo cac nhom thang (mua)...

Viéc phan nhém dugce duogc thuc hién voi ) lugng nhoém dugc lya chon ban daula 6
xuét phat tir du doan: 2 muia mwa, ning; ngay 1am viéc, ngay nghi; ngay nghi 1& trong nim;
va ngay Tét. Két qua cho thy, ¢6 2, 3 nhom c6 sé sb ngay tham gia rat 16n, nhu pattern 1,
¢6 173 ngay, rai déu tir thang 2 dén thang 11 ctia nam 2018 (Hinh 4.15), cac nhom con lai
chi 13 1 hodc vai ngay do thi phu tai rat ky di, khong theo quy ludt va logic nao (Hinh 4.16).

3600
3300
3000

12345678 9101112131415161718192021 2223 24
Gio

Hinh 4.15. Nhom phu tai pattern 1 trong truong hop chia 6 nhom.
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Hinh 4.16. Nhom phu tai pattern 5 trong trudng hop chia 6 nhom.

Pé 1am rd hon cac nhoém co sb ngay tham gia 16n, ) lrong nhoém chia duge chon
tang tiép Ién 8, 10, 12, 14, 16 va téi 18. Két qua cho thdy nhitng nhom ting thém ciing
chi 14 vai ngay rat ky di, khong theo quy luat va logic ndo. Hinh 4.17 thé hién mot nhém
d6 thi phu tai dién hinh c6 téi 200 ngay tham gia.
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Hinh 4.17. Nhom phu tai pattern 16 trong trudng hop chia 18 nhom.
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Pattern 16
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Hinh 4.18. Nhom phu tai pattern 16 trong trudng hop chia 18 nhom sau khi loai bé nhiéu.

Hinh 4.18 thé hién nhém phu tai pattern 16 trong truong hop chia thanh 18 nhém
dién hinh, sau khi trai qua qué trinh loc nhiéu phuc tap. Trong d6, s6 lidu ciia mot s6 ngay
da bi loai bo ¢ tat ca cac nhdm phu tai do 6 tinh ngau nhién khdng thé giai thich, ngoai
trir nguy@n nhan sy ¢6 ludi dién. Tuy nhién, cd thé thay rd rang, mic du da loai bo nhidu,
ca4c nhdm phu tai van twong dbi dong nhat vé hinh dang, nhung bién do dao dong cua cac
duong phu tai van rat 16n. Khi Iy duong trung binh ciia nhém lam dai dién cho pattern,
sai 6 tré nén qua 16n. Bac biét, phu tai dai dién ndy khdng thé hién duoc quy luat theo
mua, ngay 1am viéc hay ngay nghi. Hién tuong nay ciing xuat hién ¢ cac nhom do thi phu
tai khéc, 1am day I&n nhiéu nghi ngo vé tinh xac thuc cua sé liéu phu tai. Néu s liéu duoc
ghi nhan chinh x&c, rd rang viéc van hanh hé théng dién cua dién luc c6 van dé, cu thé Ia
c6 nhiéu sy 6 ludi dién va mat dién trén dao trong nam 2018.

Viéc phan nhém phu tai khong dat yéu cau do b s lidu co qué nhiéu nhidu, khién
giai thuat khdng thé cho ra két qua téi uu. Do d6, nghién ctu sé tién hanh cac budc: xay
dung hoic gia lap dir liéu phy tai cho nhitng ngay bat thuong dé tao ra dit liéu phu tai
theo gid véi 8.760 gié tri; xac dinh cong suét phét cua turbine gi6 tir s liéu tc do gi6
va dic tinh cong suat phat cua turbine; sau d6 xac dinh cong suat phat cua diesel.
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Hinh 4.19. San lugng dién gié nam 2018 theo thuc té va phuong thirc van hanh méi.

Xay dung sé liéu phy tai cho cac ngay bat thuong: két qua xay dung s6 liéu phu tai
cho nhirng ngay bét thuong duoc thuc hién theo hai phuwong an: 13y dit liéu cua 3 va 5
ngdy tredc Va sau ngay su cb trong nam 2018. Theo d6, tong dién nang san xuat lan luot
14 19.889.730 kWh va 20.089.661 kWh. Két qua cho thdy gan nhu khong c6 su khac biét
gitta hai phuong 4n. Ca hai phuong an déu c6 san lugng cao hon thyc té, do phu tai da
duoc "phuc hdi" cho nhitng ngay bi sut giam dot ngot do su ¢b ludi dién. Viéc phuc hoi
nay lam ting nhu cau san lrong dién nim 2018 khoang 9,6% so véi thuc té van hanh.

Phat di¢n gio: Hinh 4.19 so sanh san lugng phat dién gio theo thang trong nam
2018 giita phuong an thuc té va phuong thirc phat dién méi. Khi van hanh theo phuong
thirc mai, san luong dién gié tang 81,69% so vai thuc té, dat mac 12.048.365 kWh,
chiém 59,97% tong san lugng phat caa hé thong.

Phat dién diesel: trong trng va&i san lugng dién giod trén, san lugng dién diesel theo
thang giam 31,23% so véi thuc té khi van hanh theo phwong thirc maéi, chi con 8.041.376
kWh, chiém 40,03% tong san luong phat cua hé thong (Hinh 4.20).
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Hinh 4.20. San luong dién diesel ndm 2018 theo thyc té va phuong thirc van hanh méi.

Chi phi phét dién diesel va luong CO, phat thai: tong hop d0 thi phat dién diesel -
gi6 theo gid cua ddao Phu Quy trong nam 2018, khi van hanh theo phuong thirc mai,
duoc thé hién trong Hinh 4.21. Véi suit hao dau trung binh nim 2018 cua Nha may
Diesel Pht Quy 1a 234 g/kWh va san luong dién diesel gidm dugc nho phuong thirc van
hanh moi dat 3.607.490 kWh, Pién lyc Phi Quy da tiét kiém gan 1,07 triéu lit dau,
trong dwong 17,79 ty dong. Bén canh d6, nho giam san luong dién diesel, lugng khi
thai CO» ciing duoc cit giam, voi tong luong giam dat 3.376 tan.

C6 thé két luan rang: phat trién phuong thirc van hanh két hop gitra phat dién diesel
va nang luong gié nhdm giam thiéu chi phi st dung nhién liéu diesel 13 v6 cing quan
trong. Khi 4p dung cho dao Phu Quy, du voi sb lidu phu tai phic tap, viéc tim kiém
phuong thirc van hanh t6i vu hoan toan 1a thach thirc. Tuy nhién, mot phwong thirc van
hanh véi chi phi phét dién diesel thdp, gan dat muc tdi vu, da duoc dé xuat.

Theo phuong thitc nay, san lugng phat dién gié ting 81,69% so vai thuc té, chi phi
diesel giam 31,23% va lugng phat thai CO, giam twong tmg voéi muc giam diesel. Néu
chi dat 70% hiéu qua ciia phuong an dé xuat, chi phi diesel c6 thé tiét kiém téi 12,5 ty
ddng/nam, diéu nay hoan toan kha thi trong thuc té. Py ciing 14 co s¢ dé Pién luc Phu
Quy xay dung lai phuong thirc van hanh hop 1y, tang ty 1¢ phat dién gio, cling nhu 1ap

ké hoach bao tri, stra chita ludi di€én nham giam thiéu su c6 trong cac nam ti€p theo.
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Hinh 4.21. Biéu d6 phu tai Phu Quy theo phuong thirc van hanh moi.
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4.2.5. Thiét ké tin dung chiéu siang tw nhién cho toa nha

Pé lam 1 quy trinh thiét ké chiéu sang ty nhién duoc dé xuat, mot thiét ké chiéu
sang ban ngay dién hinh duoc thyc hién theo cac budc cua phuong phap dé xuit cho
mot toa nha da chon.

Xéc dinh yéu cau thiét ké: thong tin vé dy an dugc trinh bay trong Bang 4.19.

Bang 4.19. Dit liéu dau vao.

Dit liéu Sw miéu ta Gia tri

M0 ta toa nha Cong trinh da churc nang (van phong, xuong
co khi nho va dich vy thuong mai) két cau bé
tong cot thép, tuong gach trat day 2,0 mm, mai

cach nhiét day 20 mm.

Kich thudce 80m x32m x14m 2.560 m?
Toéng dién tich san 3.136 m?
Tong dién tich vo boc
Ty 1é che nang Khéng co6 béng 0%
S tang 01

Thu thap dit liéu can thiét bao gém: hudng, toa do, ban vé kién trtc, vat liéu truyén

séng, thong s6 thiét bi dién, cam bién, cong cu va dir li¢u mo phong.

Sty b __ﬁ_ﬁ - :::F:__l_______.
45’ 30’

Hinh 4.22. Biéu d6 duong di cia mit troi tai cong truong xay dung vao thang 6.
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Hudng va toa do: Mt tién toa nha hudng Béc, truc chinh Bic - Nam. Cuong do
btrc xa mit troi cao nhat & mit tién phia dong va déng nam [120], chuyén dich vé phia
tay va tdy nam vao budi chiéu. S6 gid nang cao nhat duoc thé hién trong Hinh 4.22.

Gia dinh vi tri lép dat toa nha: Toa nha nam & vi do thép, gﬁn duong xich dao, voi
sO gio nang trung binh tir 4 dén 11 gio mdi ngdy, tong s6 gid nang hang nam 1a 2500
gi0. Cuong do blrc xa mat troi ting nhanh tir lic mat trd1 moc dén 2:00 chiéu va giam
tir 2:00 chiéu dén khi mit troi lan. Nhiét d6 c6 hai dinh vao thang 4 va thang 8 va hai
cuc tiéu vao thang 12 va thang 6, dir liéu ndng lugng mat tro1 xac dinh duoc tr phﬁn
mém DIALux Evo.

Ban v& mit bang cac khu chitc ning cta toa nha nhu Hinh 4.23, ban vé& kién tric va
phéi canh thiét ké ctia cong trinh: Cong trinh gom 1 ting vi mat bang va hinh khoi nhu

trong Hinh 4.24. Céac ban vé nay dugc dung lai trong phan mém mé phong.

A

Hudng BAc

@ O Hwéng Tay
o
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©

®

Hudng Bong
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Hudng Nam
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Hinh 4.23. Ban v& mit bang cac khu chirc ning cua tdoa nha.
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Tiéu chuan chiéu sang thiét ké: cong trinh ap dung Quy chuan k¥ thuat Viét Nam
[121-122] cho thiét ké chiéu sang, bao gdm ca chiéu sang ty nhién va chiéu sang nhan

tao. Cac gia tri chiéu sang dugc liét ké trong Bang 4.20.

Bang 4.20. Tiéu chuan thiét ké chiéu sang.

Chiéusang Ty lé chiéu

p hS(‘)ong Chirc ning cac phong nhan tao sang ban ngay

Epnin (lux) (%)
101  Sanh don tiép 100 1,5
102  Phong khach 1 200 5,0
103  Phong khéach 2 200 5,0
104  Phong hop 1 500 3,0
105  Phong thtr nghiém 500 5,0
106  Phong lam viéc ctia nhan vién thir nghiém 500 5,0
107  Phong hop nhom 300 3,0
108  Phong may chu 200 3,0
109  Phong in, photocopy 1 300 3,0
110 Phong luu trit san pham 200 2,0
111 Phong hop chinh 500 3,0
112 Phong k¥ thuat dién 200 50
113  Nhabép 200 2,0
114  Phong luu tri tai liéu 100 1,0
115 Nha vé sinh nam 75 1,0
116  Nha vé sinh nix 75 1,0
117  Phong nghién ctu va phat trién (R&D) 400 5,0
118  Phong thir nghiém, R&D va cit ty dong 500 5,0
120  Xuong cat laser va may 1000 >5,0
121 Phong k¥ thuat bom 200 2,0
122 Phong thiét ké va thi cong 500 5,0
123 Khu luu trir san pham 300 2,0
124 Khu luu trit vat ligu mau 300 2,0
125  Phong tai chinh - ké toan 500 3,0
126  Phong in, photocopy 2 300 3,0
127  Van phong 400 5,0
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Cac thong s ctia vat liéu truyén sang: toa nha st dung kinh Low-E hai 16p cho cira
chinh va cura sd, duoc ap dung & mat trudc va mat sau dé t6i da hoa anh sang tu nhién.
Thong tin nay gitp lya chon vt lidu chinh x4c trong phan mém mo phong, dam bao két
qua mo phong c6 thong sd ding dan cua vat lidu [123].

Céc thong sb cua thiét bi chiéu sang dién va cam bién: diode phat quang (LED) va
cam bién quang duogc sir dung dé do thong lwong anh sang mit trdi va truyén tin hiéu
dén trung tam xur 1y, diéu chinh 4nh sang dén. Cac cam bién chuyén dong ciing duoc lap
dat trong toa nha dé phat hién sy hién dién ctia cong nhan va kiém soat viéc bat/tat dén.

Thiét ké chiéu sang ban ngay cho cac khu vuc 1an can ciia vo toa nha: tda nha co
két cAu bé tong cdt thép, tuong gach trat diy 20 mm va mai cach nhiét ddy 20 mm. Nira
phia dong 1a khu vuc van phong véi nhidu nhan vién lam viéc vao ban ngay, trong khi
ntra phia tdy bao gdm hoi truong chinh, xudng va khu vuc nghién ctru ¢6 it nhan vién

tham gia. Giai phap chiéu sang ban ngay dugc thé hién trong Hinh 4.24 - Hinh 4.26.

b

Hinh 4.24. Ban vé& phéi canh tda nha.

Hudng dong B tri cira s6 trén cao hudéng dong

Hinh 4.25. Giai phap chiéu sang ban ngay & phia dong.
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B3 tri ctra s6 trén cao hudng tay Hudng tay

Hinh 4.26. Giai phap chiéu sang ban ngay & phia tay.

Thiét ké chiéu sang ban ngay cho cac khu virc 161 bén trong toa nha: sir dung giéng
trdi c6 cam bién quang hoc tich hop (sunoptics) kich thudc 2,4 m x 1,2 m dé dén anh sang
mit troi vao 16i. Vi chiéu cao toa nha tir 10 m - 12 m va chiéu cao tir mat phang 1am viéc
dén mai nha khoang 9,2 m dén 11,2 m, anh sang mat troi1 dugce tan xa xuéng mat phéng lam
viée, han ché do chdi tir bire xa truc tiép. Co so ha tﬁng ky thuat va ndi that bén dudi dugc
str dung dé kiém soat do chéi va che bong tir nhién. Hé thong giéng troi tién tién va hiéu
g anh sang ban ngay ¢ khu vuc 16i da dugc mo phong va bd sung chiéu sang nhén tao
cho cac vi tri thiéu sang (Hinh 4.28), Giai phap chiéu sang trr nhién & mit tién toa nha nhu
Hinh 4.27. Cac diéu khién ty dong duoc st dung dé dong b hoa hai hé thdng.

Hudng dong Luéi kim loai chén sang (hodc twdng ciy xanh) Huong tay

Kinh hai 16p phi Low-E

Hinh 4.27. Giai phap chiéu sang ty nhién & mat tién toa nha.
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Hudng dong BG tri he thong Hudng tay
o= quang hoc el

Hinh 4.28. Giai phap bd tri hé thong quang hoc mit troi trén noc toa nha.

Lua chon vat liéu: ctra chinh va cira sb toa nha st dung kinh Low-E hai l6p ¢ mat
trude va mat sau dé t6i wu hoa anh sang tu nhién vao toa nha.

Giai phép thiét ké che nang va tdm nhin ra bén ngoai: toa nha sir dung kinh Low-
E hai 16p cho cira s6 hong va cira s6 mai phia dong va phia tay, khong can giai phap che
néng ngoai troi. Thay vao do, rem cuc by dugc lép bén trong cura, sat ctra va van hanh
thi1 cong theo nhu cau nguoi sir dung.

Panh gia mirc d6 tudn thi cc tiéu chuan thiét ké: tong dién tich mé ctia toa nha 1a
628,38 m2, WWR 13 20%, dap Gmg hau hét yéu cau cua tiéu chuan coéng trinh xanh qudc
té va quy dinh qudc gia Viét Nam. Cac thong sd yéu cau cta vat lidu kinh duoc liét ké

trong Bang 4.21 [61].

Bang 4.21. C4c thong so thiét ké anh sang.

WWR SHGCmax dua trén hudng da cai dat VT Lmin
% Bic bong % Bic
20 0.9 0.8 20 0.9

Ghi chu:

- SHGCmax (Solar Heat Gain Coefficient) 1a chi sé biéu thi kha ning kiém soat
nhiét lugng mit troi qua kinh, phu thudc vao huéng lap dit ctra s6 hodc cira kinh. Gia
tri ndy duoc toi wu hoa theo vi tri dia 1y va thiét ké kién trac dé giam tai nhiét va tiét
kiém nang luong hi¢u qua..

189



- VTLmin 12 viét tit ctia "Minimum Visible Transmittance Level," c¢6 nghia 1a mtc
d6 truyén sang kha kién t6i thiéu. Pay 1a mot thong s6 k¥ thuat trong thiét ké 4nh sang
ty nhién, dung dé chi ty 1¢ 4nh sang kha kién (visible light) ma vat liéu nhu kinh hodc
ctra sO ¢6 thé truyén qua.

Trong cé4c toa nha, VTLmin dugc xac dinh dé dam bao anh sang ty nhién vao khong

gian du mtrc, khong gay choi mat, to1 uvu hda dnh sang tu nhién va gidm anh sang nhan tao.

24900 278.0 322.0 9K

Hinh 4.29. Két qua mo phong toa nha liic 9 gio sang.

Mo phong va hiéu qua: két qua mo6 phong sir dung phan mém DIALux Evo vé anh
sang tu nhién cua tda nha vao cac gio 7:00 sang, 9:00 sang dugc trinh bay trong Hinh
4.29. Két qua cho thiy vao lac 7:00 sang, cac khu virc trong toa nha cé ctra s6 hudng
dong va ctra ra vao da nhan dugc anh sang tu nhién véi do chiéu sang kha tot (trén 300
lux). Mt tién phia bic cua toa nha nhan dugc anh sang tan xa véi do chiéu sang trung
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binh tir 130 - 150 lux. Cac khu vuc c6 cira s6 hudng tay ciia tda nha van nhan duoc anh
sang tan xa v6i do chiéu sang khong dang ké (khoang 100 lux). Hau hét cac khu vuc
khéc, dic biét 1a cac khu vuc 16i cua toa nha, nhan duoc rat it anh sang tu nhién tryc
tiép. Anh sang tu nhién tir 4nh sang tan xa trong toa nha dao dong tir 30 - 50 lux.

Vao khoang 9:00 sang, anh sang ty nhién xuyén qua véi cuong do manh mé va
murc d6 lan toa anh sang ty nhién vao cac khu vuc 16i cua toa nha ciing ting dang ké.
Do chiéu sang tu nhién & cac ctra s6 huéng dong cia toa nha dao dong tir 450 dén 900
lux. Cac khu vuc c6 mit tién phia bic cta tda nha ciing dat do chiéu sang kha cao (trén
400 lux). Pac biét, & cac khu vuc c¢6 sunoptics dugc lép dat trén mai, do chiéu sang ty
nhién tang manh va dat tor 600 dén 1000 lux. Do chiéu sang trung binh & khu vuc 161
cling ting 1én trén 120 lux so véi 30 - 50 lux vao lac 7:00 sang. Mot s6 khu vuc van can
thém anh sang tu nhién.

Vao khoang 3:00 chiéu, do chiéu sang ty nhién ¢ ntra phia dong ciia khu vuc 16i
giam manh, d6 chiéu sang & vi tri ctra s6 giam xudng dudi 500 lux, cac vi tri sunoptics
cling giam xubéng murc 6n dinh dudi 200 lux. Mit khac, d6 chiéu sang & cac khu vuc ¢o
clra s6 hudng tdy ting manh va dat trén 400 lux.

Vao budi chiéu, d6 chiéu sang tir nhién ¢ nira phia dong cua khu vuc 16 ciia toa nha
nhanh chong giam xudng mirc 0. Tl 5:00 chiéu, cac khu vuc ctra sO phia tiy cta toa nha
ciing bat ¢iu nhan dugc it 4nh sang ty nhién hon, véi do chiéu sang trung binh giam xubng
con 200 - 300 lux. Hau hét cac khu vuc 15i cia toa nha khong con nhan dugc anh sang tu
nhién, trong khi mat tién phia bic van nhan dugc mot it &nh sang tan xa tir bé mat kinh.

Két qua mo phong cho thiy cac phong co cira s6 ¢ hai bén dong va tdy cta toa nha
dat duge muc do chiéu sang du cho mot nira ngay hodc ca ngay. Mit tién phia bic nhan
dugc anh sang tu nhién sudt ca ngay. Bang tong hop két qua md phong duogc trinh bay

trong Bang 4.22.

Bang 4.22. Két qua mo phong.

Anh sang ty nhién Anh sang tu nhién chiéu sang ) )
Anh sang ty nhién chiéu sang

Danh  chiéusang 100%  100% dién tich trong mét ,
tir 30% dén 50% dién tich

muc  dién tich trong khoang thoi gian

P trong mot khodng thoi gian
suot ca ngay 7:00-9:00 15:00-17:00

Phong 102, 104 106, 109 121,122,123 101, 105, 107, 111, 118, 120, 127
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Dua trén két qua mo phong va phan tich chirc nang cac khu vuc trong toa nha, thiét
ké hé thong bd sung cho hé thdng chiéu sang nhan tao bao gdm:

- Hé thdng chiéu sang cho vin phong va khong gian lam viéc chung: &nh sang nhan
tao s& hoat dong trong gid hanh chinh tir 7:00 sang dén 5:00 chiéu. Hé théng chiéu sang
s€ tu dong diéu chinh cuong d§ anh sang dua trén anh sang ty nhién va hoat dong cua
nguoi su dung.

- Hé théng chiéu sang cho xuong san xuat: do xudng san xuit co thé hoat dong
kéo dai dén dém, can thiét ké hé thong chiéu sang voi cong suit cao va diéu chinh linh
hoat, dam bao du anh sang trong sudt qua trinh 1am viéc.

- Hé thdng chiéu sang cho kho hang: &nh sang nhén tao s& hoat dong khi kho hang
coO yéu cau, chu yéu vao ban d€m hodc khi c6 hoat dong dac biét, vdi cac cam bién chuyén
dong va diéu khién tir dong dé tiét kiém nang luong khi khong c6 ngudi lam viéc.

Hé thong chiéu sang s& duoc diéu khién tu dong va két hop véi cam bién anh sang

va chuyén dong dé to61 uu hoda hi€¢u qua str dung nang lugng va ddm bao chi€u sang thich

hop cho tung khu vuc.
\iy/
W/
~ =
- S
Sl
/TN NUT NHAN LUX KE (Poc ¢ dinh & 300lux)
CAM BIEN
QUANG HOC :
-] CUNG CAP DIEN :
%" 0 cAm BO PIEU KHIEN DO SANG
g OUT RELAY DRIVER OUT 0/1-10V i
:E Li+jL1- L2-:- L2-JL3+] 13- fLa+f L3 Li+JLL- L2:- L2 JL3+ 13- JLa+] L4 i
::::::::: RELAY :::::::::::::.I ig i
f22nmmnissiissssssns] | NGUON LED -__-__-__-__-__-__-__-__-__-__-_'-_'-_'-_'-_:-_: _______________________________ ) i

Hinh 4.30. Co ché ctia hé thng kiém soat quang thong duoc tich hop véi quang hoc mét troi.
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Hé thong diéu khién luong flux anh sang tich hop v&i sunoptics: vé mat diéu kién
tu nhién tai khu vyc toa nha dugc xem xét, cuong do 4nh sdng ban ngay trong subt ca
ngay thay doi lién tuc nhung khong bao gid giam xubng dudi 70% cudng d6 anh sang
ban ngay trung binh trong ngay [120]. Do d6, chién luoc thiét ké chiéu sang dé xut
nhim t6i da héa anh sang ty nhién, str dung sunoptics lip dit trén mai va cira sb & cac
bén hong cia toa nha. Néu anh sang ban ngay khong cung cip di do sang cho céc hoat
dong lam viéc, do sang cua hé théng chiéu sang nhan tao s¢ dugc diéu chinh béng cac
bo diéu chinh d6 sang qua mot bo diéu khién DIM da chuc nang dé dam bao mirc do
chiéu sang yéu cau 6n dinh. Nguyén 1y diéu khién ctia hé thong, dugc lay tir [124], duoc
minh hoa trong Hinh 4.30.

Heé théng cam bién ton tai dé diéu khién chiéu sing cua toa nha: hé thong cam bién
trong toa nha giam sat sy hién dién ctia nhan vién, c¢6 hai chirc nang chinh: (1) kich hoat
hoic tat dén dya trén sy c6 mat ciia nguoi trong phong dé tiét kiém nang luong. (2) tat tat
ca dén khi phong khong c¢6 nguoi hodc khi ca nhan cudi ciing roi khoi ma quén tat deén.

Phan tich tai chinh: phan tich tai chinh cho giai phap chiéu sang ty nhién cta dy an
dé xuit mot phuong phap dua trén chi phi dau tu tiéu chuan, véi chi phi vén ting 7% do:
(1) chi phi thay thé kinh cho tuong gach truyén théng, (2) chi phi thiét bi sunoptic va cam
bién va (3) chi phi cho hé thong diéu khién. Cac chi phi phét sinh nhu chi phi tu van, thiét
ké va phap 1y khong duoc tinh vao ty 1€ dau tu nay. Su khac bi¢t chi phi dugc sur dung dé
danh gia kha nang sinh 10 ctia dy an, bao gdm ca loi ich tir viée giam phat thai CO,. Mirc
tiéu thu nang lugng dugc tinh toan theo ti€u chuan vé toa nha tiét kiém nang luong va
biéu gi dién hién tai dé xac dinh chi phi tiéu thu v tiém nang tiét kiém chi phi.

Céc két qua mo phong cho thay viéc giam tidu thy dién nang khoang 34% so véi
tong murc tiéu thu dién ning hang nam cua hé théng chiéu sang. Véi mirc gia dién ban
1¢ trung binh 1a 0,083 USD/kWh [125], mirc tiét kiém rong tir viéc thuc hién giai phap
chiéu sang tu nhién udc tinh khoang 2.323,3 USD mdi ndm. Vi ty 1¢ khi thai dé xuat
la 143 g-C/kWhe [104], viéc giam phét thai CO, hang nam la khoang 4.002,9 tan/nam.
Thoi gian hoan vén cua dy 4n 14 9 thang 10 ngay, dugc thé hién qua bang phan tich tai

chinh (Bang 4.23).
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Bang 4.23. Phan tich tai chinh cta giai phap dé xuat.

TT Yéu t6 tinh toan Két qua Pon vi
Chi phi dau tu xay dung chuan [126] 184,30 USD/m?
Téng chi phi dau tu ban dau cta dy an 471.784,20 USD
Tang chi phi dau tu do sir dung 4nh sang ty nhién  33.024,90 uSD

4 Tiéu th\u dié\n hang nam cua hé théng chiéu sang 82.329.60 MWh

trong toa nha [127]

5 Giam tiéu thy dién hang ndm ctia hé thong chiéu sang  27.992,10 MWh

6 Tiét kiem hang nam tr viéc giam ti€u thu di¢n 2.323,30 uSsD

7 Giam phat thai CO2 hang nam 4002,90  tan-COz/kWhe
8 Gi4a C0O,[128] 10,02 USD/tan

9 Thu nhap tong tir giao dich CO; 40.109,10 UsbD

10 Thoi gian hoan vdn 0,78 nim

Giai phap thiét ké tan dung chiéu sang tu nhién cho toa nha: nghién ciru dé xuat
quy trinh thiét ké chiéu sang ty nhién tich hop, dua trén (1) thiét ké than thién véi moi
truong va tiét kiém ning luong, (2) phat trién cong nghé thong tin va phan mém, (3) co
so dir liéu vé diéu kién tu nhién va moi trudng. Quy trinh ndy duoc phan tich rd ting
budc va co thé diéu chinh tiy thudc vao nhu cau va phan doan ciia nha thiét ké.

Phuong phap thiét ké dé xuat gitip mo phong chinh xac anh sang ban ngiy vio
khong gian tda nha, phan chia cac khu vuc bién va 161 toa nha. Cuong dd anh sang ban
ngady & khu vic ngoai vi dugc tinh todn dya trén dnh sang trung binh va ty 1& ctra so,
trong khi cac khu vuc 16i thu hut anh sang tir khong gian mé trén mai.

Phuong phap dé xuat yéu cau xdy dung chién luge chiéu sang tu nhién va xac dinh
mirc 46 anh sang ban ngay trudc khi thiét ké chiéu sang nhan tao, voi sy phan tich cudng
do6 anh sang bién dong theo thoi gian va diéu kién dia phuong. Phuong phap nay tuan theo
hai rang budc: hé sb chiéu sang tw nhién va ty 1& cira so trén tudng, phan biét v6i cac phuong
phéap khac nhu dong sang va DIALux. Pic diém doc déo 1a sir dung cau triic kién tric dé
diéu khién cuong do anh sang ban ngay, diéu ma cac phuong phéap khac khéng tinh dén.

Phuong phép tiép can méi s& duoc trién khai trén mot toa nha phic hop dé danh
gia tinh kha thi va hop 1y khoa hoc. Dy an thtr nghi¢m tuan thu quy trinh va cac quy
dinh k¥ thuat vé hiéu qua nang lugng tai Viét Nam, cho két qua gidm muc ti€u thu nang
lwong chiéu sang 18n t&i 34%, tiét kiém hon 4.000 tin CO2 mdi nim va dat loi nhuan

dang ké véi thoi gian hoan von chi 9 thang 10 ngay.
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4.3. Céu tric phat dién t6i wu cho diao Phi Quy, Viét Nam
4.3.1. So b khdi nghién ciru xac dinh ciu tric phat dién tdi wu cho Phi Quy

Pht Quy hién dang phu thudc chii yéu vao ngudn dién diesel, dan dén su bat 6n
dinh trong cung cip ning luong, dic biét trong cac tinh hudng khan cip hodc khi nhu
ciu dién ting cao. Mic du dd bd sung cac ngudn ning luong tai tao nhu dién gié (6 MW)
va dién mit troi, nhung kha ning tham nhap cta chiing vao hé thong dién Phu Quy van
con rat han ché. Pidu nay khién viéc phat trién bén viing va giam thiéu tac dong tiéu cuc
dén moi truong gip khé khian.

Viéc phat trién cac kich ban phét dién gitip du béo va chuan bi cho nhiing thay doi
trong cung cép va ti€u thy dién, tor d6 giam thiéu rui ro thiéu hut nang lugng, dam bao
su 6n dinh trong hé thong dién cua dao. Cac kich ban phat dién nay con gitip diéu chinh
co ciu phat dién, giam sy phu thudc vao nang luong hoa thach va tang cuong str dung
nang luong tai tao, nham dam bao su phat trién bén viing cho dao, dong thdi cung cp
du dién niang cho dao trong twong lai va dap tng nhu cau phat trién ctia cong dong.

Viéc xay dung céac kich ban phat dién s& gitip xac dinh cau hinh phat dién tdi wu
cho Pha Quy, tdi wu hoa chi phi dau tu, van hanh va bao tri hé thong dién. Pong thoi,
viée str dung cac ngudn ning lugng tai tao s& duoc toi vu hoa, gitp giam thiéu tac dong
mai trudong va tiét kiém chi phi cho hé thdng phat dién.

Viéc sir dung ngudn dién diesel gy ra luong phat thai CO, 16n, 1am gia ting tac
dong tiéu cuc d6i voi moi trudng. Cac kich ban phét dién t6i wu sé gitip giam thiéu phat
thai khi nha kinh, gop phan thuc hién cac cam két qudc té vé bao vé moi trudng va giam
thiéu bién doi khi hau.

Viéc tinh toan cac yéu t6 kinh té, k§ thuat va méi truong ciia ting kich ban phat
dién s& duogc thuc hién thong qua qua trinh tdi wu héa chi phi nang luong va dién ning.
Céc rang budc k¥ thuat va méi truong ciling sé& dugce dua vao xem xét dé dam bao rang
c4c giai phap phat dién khong chi hiéu qua vé chi phi ma con dap Gng céc tiéu chi vé
bao vé moi truong va phat trién bén vimng.

Dé chuan bi cho cong tac xay dung céc kich ban phat dién cho ddo Phu Quy trong
cac nam 2025, 2030, 2035 va 2040, nghién ctru sir dung cac sb lidu dau vao duoc thu
thap, thong ké trong nhiéu ndm va c6 kha niang tic dong dén két qua cac kich ban nhu:
dan s, sb ho gia dinh, luong khach du lich, cac chi sé kinh té k¥ thuét cua cac nha may
dién tai Viét Nam...

195



So d6 khdi nghién ctru xac dinh cau trac phat dién téi uu cho dao Phu Quy duge st dung
nhu Hinh 4.31. Nghién ctru s& dya trén cong suét phat dién tai Phu Quy qua cac nam dé
dua ra cac du bdo. Do do, khi str dung cac gia tri nay nhu nhu cau phu tai trong cac kich
ban, diéu nay c6 nghia 13 dd bao gom ty 1¢ ton thit cong sut trén dudng day truyén tai.
Dit liéu cong suét phat do Pién luc Pha Quy cung cip 1a mot ho so cong suat bao gdm
8760 gi4 tri cong sudt ciia cic nam 2018, 2020 va 2022. Khi luu dd nhu ciu phu tai
theo gio ciia hé thong dién 14 s6 liéu dau vao can thiét dé thuc hién du bao va tim ra d6

thi phu tai theo gid trong tuong lai.

Thu thép sé liéu dau vao:
- Dan s0, s0 h9 gia dinh, gid nhién li¢u
- S0 liéu Kinh t€ - Ky thuat cac loai I Duy bdo nhiing s6 li¢u dau vao

hinh dién tai Viét Nam trong tuong lai ctia Pha Quy
Y
S6 lidu phu tai/ phat dién theo gio |, Du bao dd thi phu tai twong lai
trong qua khr cua Phi Quy Phu Quy
v

Anh huéng ctia dién mét trdi ap mai doi Xay dung cac kich ban
v6i nhu cau dién tir ludi dién Phi Quy phat dién cho dao Phd Quy

v

| oreen |[noneen

Céc rang budc:
- Nhu cau phu tai Phi Quy ting kich ban
- Cong suat dat cuc dai cadc nguon
dién theo ting nam va tung kich ban

A X ~ 4 Y
- Cong suat dy trir Tinh to&n t&i wu v& chi phi va chu

-He S0 cong Sl}at 5 . triic ngudn phét cua ting kich ban
- Gi61 han kha ndng thay doi cong \ y

suat giira 2 gio lién tiép - ¥ ! .
- Luong sac va xa cua BESS ] [ Nguén: MW
CO; ’

_I‘ MWh. USD /kWh...
.

Hinh 4.31. So d6 khdi nghién ctru x4c dinh cau tric phat dién téi wu cho Pha Quy.

BAU

\ 4

y

Hé s6 phat thai CO, ctia ngudn phat

Khéi lvu db sy tham gia ctia ning lugng mit trdi 4p mai (PV rooftop) thé hién cac
gia dinh vé mire do anh huong khac nhau ctia sy thAm nhap di€n mat tro1 ap mai dén
nhu cau phu tai. Day 1a co s¢ dé phan chia d6 thi phu tai theo gid trong tuong lai thanh
cac kich ban v&i nhu cau tiéu thu dién khac nhau.
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Khdi eu d6 hé s6 phu tai, chi phi van hanh bao dudng, hi¢u Suit, gi61 han cong Suit...
14 cac rang budc trong viéc toi wu chi phi phat dién. Khdi dy bao luong phat thai CO2 la
tham s6 dé tinh toan dy doan Iugng phét thai CO, cuia cac kich ban ngudn phaét dién.

4.3.2. Xay dung cac kich ban phat dién cho Phu Quy

Luén 4n dé xuit 03 kich ban phat dién cho Phi Quy trén co so cac dé xuit da duge
trinh bay ¢ Chuong 3, nhu Bang 4.28.

- Kich ban BAU 1a nhitng gi s& dién ra cho hé thong dién tai dao Phii Quy trong
nhirng nim téi khi diesel va dién gié van 1a cha dao cua hé thong. Viée ting trudng cac
loai hinh nang lugng tai tao nhu turbine gi6 va dién mat troi s€ tiy thudc vao gidi han
quy dat (dbi v6i dién mat troi) cling nhu mat do cong sudt (d6i voi dién gio). Hé thong
lwu trit (BESS) ciing s& duoc thém vao tir ndm 2030 va lugng cong suat bd sung vao
tirng nam s& do tinh toan t6i wu xac dinh dé dap img du nhu cau phu tai.

- Kich ban GREEN: trong nam 2025, cac nha may diesel van 1a chu dao trong hé
thong phat dién ciia dao Phii Quy. Trong nhitng mdc tiép theo vao cac nam 2030, 2035
va 2040, luong thim nhap cua cac ngudn NLTT s& duoc gia ting dé thay thé cac nha
may diesel sép hét han hodc dén han. Ngoai ra, diém khac biét gitra kich ban GREEN
va kich ban BAU la lugng dién mat troi ap mai cua cac ho gia dinh, tuy khong duoc
xem 1a nguon phat dién trong hé thong nhung lai anh hudng tich cuc dén viéc giam nhu
cAu phu tai. Mot yéu t6 khéc biét nita gitta kich ban GREEN va kich ban BAU 13 tir nim
2030, s& c6 thém ngudn dién sinh khdi tham gia vao ciu tric phat dién. Chi tiét cua
nhitng yéu t6 nay s& duoc thé hién & cac chuong tiép theo. Twong ty nhu kich ban BAU,
c6 mot sy gidi han nhét dinh trong vi¢c tang trudng cong suét dién mat troi va dién gid
qua cic nam, con cong sut dit cia BESS s& do tinh toan t6i wu xac dinh.

- Kich ban HIGHER GREEN: muc tiéu cua kich ban nay 1a giam thiéu téi da su
phu thudc vao diesel. Tt nam 2030, cac nguff)n phat dién diesel cua kich ban nay s€ duoc
dua vé 0. Thay thé cho cac nha may diesel s& 1a nha may dién gio, dién mit trdi, cac
BESS va nha may dién sinh khéi. Thém vao do, lugng tham nhép cua dién mat troi ap
mai ciing s& 4n tugng hon so vdi kich ban GREEN, diéu nay khién cho tir nam 2030 tro

vé€ sau, nhu cau phu tai cta kich ban nay s¢€ 1a thap nhat.
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Bang 4.28. M0 ta tom tat cac kich ban phat dién cho Pha Quy.

Muc tiéu Nam 2025 Nam 2030 Nam 2035 Nam 2040
1. Kich ban BAU
. o - Diesel, Bo sung: BO sung:
H¢ thong phat trién ty ~ BoO sung: ) ) ) _
bién  gio, - Dbién mat troi - DPién mat troi

nhién, khoéng co thay

- Dién mat troi

. . . bién  mat . _ trang trai (m61).  trang trai (moi).
doi dang ké ngoai cac _ trang trai (moi). ) ) ) ) ) )
R trot hién - Dién gi6 (mo61). - Dién gio (méi).
y€u t0 hién hiru. - BESS.
hiru. - BESS. - BESS.
2. Kich ban GREEN
Bo sung: Bo sung: Bo sung:
- Dién gi6 (mdi). - Dién gidé (mdi) > - Pi¢n gid (moi) >
- bién mat troi nam 2025. nam 2030.
Ngudn NLTT s& duoc -  Diesel, ap mai. -Pién mit troi dpmai. - Dién mit troi dp méi.
gia tang dé thay thé Dién gi6, - Dién mat troi - DPién mat troi - Dién mat troi
dan diesel, két hop sy Dién  mait trang trai (méi). trang trai (moi) > trang trai (méi) >
tham nhap cta PV ap troi hién - Pién sinh khdi. nam 2025. nam 2030.
méi hiru. - B6 sung hé - Diénsinh khdi. - Dién sinh khoi.

thong luu  trix

- B6 sung hé thong

-B6 sung hé thdng

nang luong luu trir nang lugng luu trir nang lugng
(BESS). (BESS). (BESS).

3. Kich ban HIGHER GREEN
Loai bdé hoan

Giam thiéu t6i da su

phu thudc vao diesel, -
luong tham nhap cua Dién
dién mat troi 4p mai Dién
cling s& 4n tugng hon troi

so voi kich ban hiru.

GREEN.

Diesel,

gio,
mat

hién

toan diesel khoi
hé bd
sung:

thong,

- Dién gi6 (méi).
- Pién mat troi
ap mai.

- Pién mat troi
trang trai (moi).
- Bb sung hé
thong luu  trix
nang
(BESS).

luong

Loai b6 hoan toan
khoi hé
thong, bo sung:

diesel

- Dién gié (mdi) >
nam 2025.

- Dién mét trdi 4p mai.
- Dbién mat troi
trang trai (moi) >
nam 2025.

- B6 sung hé thong
luu trlt nang lugng
(BESS).

Loai bo hoan toan
khéi  hé
thdng, bo sung:

diesel

- Dién gi6 (méi) >
nam 2030.

- Dién mét troi 4p mai.
- DPién mat troi
trang trai (moi) >
nam 2030.

- B6 sung hé thong
luu trir ndng luong
(BESS).

Ghi cha: Ning luong tai tao duoc bd sung cua cac kich ban thoi gian cang vé sau

su thAm nhép cang an twong hon thoi diém trudce do.
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4.3.3. Du bao cac chi tiéu xa hoi ciia Pha Quy

U'dc tinh dan s6 va sb ho gia dinh: Nhu s6 lidu vé dan s6 va s6 ho gia dinh da thu
thap, dugc thé hién dudi dang d6 thi nhu Hinh 4.32, c6 thé thiy déan sb trén dao Phu Quy
ting gan nhu tuyén tinh tir ndm 2015 dén ndm 2021. Bién s tht hai can di bao 13 s6 ho
gia dinh, day 1a bién sd phtrc tap va tinh chinh xac chi & murc twong dbi vi s6 lidu va dir
liu ro1 rac, khong déy du va c6 sy sai Iéch véi nhau gitra cac s liéu théng ké cua cac don
vi khac nhau. Vi vy, nghién ctru cin cit vao sb liéu dan s6 qua khir ctia Pha Quy, tir d6
xéac dinh ham dudng cong khuynh huéng cua ting truéng dan sb tai ddo Pha Quy trong
tuong lai, riéng ty 16 4,18 ngudi/hd duge xem nhu khong thay doi trong tuong lai.

Dua trén nén tang 1y thuyét cua hdi quy tuyén tinh trong phén tich dir liéu thong
ké va st dung cong cu “Add trend line” cua Excel , biéu dién toan hoc cia duong khuynh
huéng ting trudng dan sb tai dao Phii Quy duoc viét dudi dang nhu sau:

P, =131,07x + 26302 4.1)

Trong do:

- P, 1a dan s0 ¢ ndm du béo (nguoi).

- x: la thtr ty cua nam du bao (Nam 2015 dugc tinh 1a ndm dau tién).

Tir phuong trinh (4.1) Dy bao dén s6 va s6 ho gia dinh tai dao Phii Quy trong twong
lai duoc tinh todn va thong ké trong Bang 4.29.

27400
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Hinh 4.32. Biéu d6 dan s6 Phii Quy giai doan 2015-2021.

Gi4 nhién liéu cho cac kich ban phat dién Pha Quy: nghién ctru chu yéu sir dung
gia dau diesel 1am co s8, vi céac nguén dién nhu dién gi6, dién mat troi khong cé chi phi
nhién liéu, gia nhién liéu trong ddt rac phat dién duoc xem nhu bing khong. Gia dau
giai doan 2025 - 2040 va qui doi theo sirc mua twong duwong duoc trinh bay trong Bang
3.6. vé du béo gia dau 2025 - 2040 va qui ddi theo sitc mua turong duong & Chuong 3.
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Bang 4.29. Dy béo dan s6 va sé ho gia dinh tai dao Phi Quy trong twong lai.

Nim 2025 2030 2035 2040
Dan sb (nguoi) 27.744 28.399 29.054 29.710
Ho gia dinh (ho) 6.631 6.788 6.944 7.101

4.3.4. Chi tiéu Kinh té cac loai nha may dién tai Phi Quy

Nha méy dién diesel: theo Tong so d6 VIII, loai hinh phét dién diesel s& khong con
xuét hién trong hé théng dién Viét Nam. Tuy nhién do dic thu ddo Phu Quy, van dung
tat ca cac loai hinh phét dién hién hitu voi muc tiéu dép timg nhu cau phu tai 24/24 gio.
Vi vay nguon diesel van xuét hién trong cac kich ban. Trong nhiing kich ban tuong lai,
ludn 4n van dé mo viée tdng nguén phat dién nay, vi¢c chon lya cu hinh phat dién va
muirc cong suat dit s& do tinh toan toi vu xac dinh.

Nha may dién diesel cho Phu Quy, dya trén hé théng diesel hién hiru 1a 9,7 MW,
can ctru cac kich ban BAU, GREEN va HIGHER GREEN, cin c{r vao "Cam nang Cong
nghé Viét Nam nam 2021" [90], cac chi s6 kinh té va k¥ thuat ciia nha may dién Phu
Quy duoc thu thip va trinh bay trong Bang 4.30.

Bang 4.30. Céc chi s6 kinh té - k§ thuat nha may dién diesel.

M6 ta Hiéntai 2030 2035 2040
Cong suat dat hién hitu (MW) 97 <97 <70 <70
Gioi han cong suat dat trong tuong lai (MW) (*) >0 >0 >0
Vong doi ky thudt (nam) 25
S liéu tai chinh
Pau tu danh nghia (triéu USD/MW) 0,60
Van hanh & béo tri ¢d dinh (USD/MW/nam) 19.000 20.500 22.000 23.500
Van hanh & bao tri bién d6i (USD/MWh) 500

(*) Chi s6 nay thé hién cac nha may Diesel dugc 1ap dit trong tuong lai, dé du trit cong suét trudng hop
huy dong tat ca cac ngudn phat dién nhung van khéng du cung cép cho phu tai.
e Nha may dién gio
Theo nhiéu dy bao va nghién ciru trong nhitng nam gan day, suat dau tu cho dién
gi6 ¢o thé giam nho cong nghé phat trién. Tuy nhién, nhitng chi phi khac lién quan dén
du an dién gio6, nhu 1ai suit ngan hang, truot gia, chi phi vat li¢u kim loai, chi phi xay

dung va gia dat déu c6 xu hudng gia ting. Vi vay, dé dam bao an toan khi tinh toan chi
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phi phat dién, nghién ctru s& chon mébc 1.875 USD/MW cho cac du 4n xdy dung tir nim
2020 tro vé trude va gia dinh sut dau tu sé ting 5% mdi nam. Cac chi phi van hanh va bao
tri ¢6 dinh va bién d6i dugc thu thap tir "Cam nang Cong nghé Viét Nam nam 2021" [90].

Dua trén hé théng dién gi6 hién hiru 1a 6 MW, can ctr vao céac kich ban BAU,
GREEN va HIGHER GREEN va can cr vao "Cam nang Cong nghé Viét Nam nim
2021" [90] c4c chi s kinh té va k¥ thuét ctia nha may dién Phu Quy dugc thu thap tir va
trinh bay trong Bang 4.31.

Bang 4.31. Céc chi s6 kinh té - ky thuat nha may dién gié Pha Quy.

Mb ta Hiéntai (*) 2030 2035 2040
Cong suat dat hién htru (MW) 6,0 6,0 6,0 6,0
Vong doi ky thuat (nim) 35
S liéu tai chinh
Pau tu danh nghia (triéu USD/MW) 1.875 3.054 3.897 4.975
Van hanh & bao tri ¢6 dinh (USD/MW/niam) 42.000
Van hanh & bao tri bién d6i (USD/MWh) 3,5

e Dién mat troi

Khong chi ndi bat voi tai nguyén gio, Phu Quy con 1a dia phwong c6 sb gio ning
va birc xa rat tot. Tuy nhién, tai Ph Quy, dién mat tro1 chua duoc khai thac twong xing
véi tiém nang. S6 liéu tir Bién luc tinh Binh Thuén cho théy, tinh dén nam 2024, chi co
khoang 732 kWp dién mat trdi dugc dau tu tai hon dao nay. Trong tuwong lai, viéc phat
trién dién mat troi tai Phu Quy co thé dugc thic déy 0 ca hai khia canh: dién mat troi ap
mai cho hd gia dinh va cdc nha may dién mat troi (solar farm). Viéc nay hoan toan kha
thi néu tiép tuc c6 nhitng chinh sach khuyén khich va hd tro tir B Cong Thuong va
EVN, nhu di dién ra tai Viét Nam trong khoang thoi gian 2018 - 2020. Dién mat troi ap
mai s& anh hudng truc tiép dén nhu cau phu tai, cling nhu cac chi tiéu cua dién mit troi
¢ quy md nha may.

Trong ludn &n nay, cac thong s6 kinh té - ky thuat cia nha may dién mat troi tai
Pht Quy duoc thu thdp tr nha may dién mat troi hién hitru tai Phu Quy (0,732 MWp),
dua trén cac kich ban BAU, GREEN va HIGHER GREEN, ciing nhu tir "Cam nang
Cong nghé Viét Nam nam 2021" [90]. Cac chi sb kinh té ctia nha may dién mat troi

dugc thé hién trong Bang 4.32 [129].
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Bang 4.32. Céc chi s6 kinh té nha may dién mit troi Phi Quy (Quy md nha may).

Mo ta Hién tai (¥*) 2030 2035 2040
Cong suat dit hién hitu (MWp) 0,732 0,732 0,732 0,732
Vong doi ky thuat (nadm) 30
S6 liéu tai chinh
Pau tu danh nghia (triéu USD/MW) 976,5 1.590 2.030 2.591
Van hanh & bao tri ¢d dinh (USD/kWp/nim) 13,85

e Nha may dién sinh khoi

Mot trong nhitng van dé can luu y cia Phii Quy néi riéng va cac hon dao khac néi
chung 12 van dé xtr 1y rac thai, hay con goi 1a chat thai ran (CTR). CTR gay 6 nhiém méi
truong, lam mat my quan va anh hudng nghiém trong dén tiém nang du lich. Song song
v6i viée xtr 1y rac trén bd, Phit Quy ciing can hudng tdi viée xir 1y réc thai dai duong tir
ngoai khoi troi dat vao.

Nam 2019, Phu Quy da khanh thanh nha may xt Iy rac thai véi muc ti€u phan loai
va tai ché chat thai ran, lam phan bon nham giai quyét van dé CTR ciia ddo. Tuy nhién,
van dé chat thai ran va chat thai sinh hoat van chua duoc xir 1y triét dé. Trong nghién
clru ndy, ludn an tip trung phan tich phwong phéap xtr Iy chét thai rin, dic biét 13 viéc st

dung chét thai nay lam nguyén liéu dé phat dién.

Bang 4.33. Céc chi s6 kinh té k§ thuat nha may dién nhién liéu chat thai ran.

Dit lidu PVT 2030 2035 2040
Dan s Nguoi 28.399  29.054  29.710
Luong khach du lich lwot 74000 121.692 200.119
Khdi lugng chat thai rin hang ngay tan 58 66 75

Khbi 1 hét thai rin d T 1y .
01 Lr(_mgc a al ran u’(_rc Xu y tén/ném 16.240 16.787 19_245

dé phat dién

Hiéu suat chuyén doi nang luong (*) kWh/tan 341

Cong suat dat nha may kW 791 900 1.023
Tiém nang phat dién hang nam kWh 5.537.935 6.296.841 7.159.105
Suat dau tu (*) USD/KW 1.000

Chi phi van hanh bao tri (*) USD/kW/nam 29

Vong doi ky thuat nam 23

(*) Cam nang Cong nghé Viét Nam nam 2021 [129].
Bén canh do, theo thong ké, Phti Quy 1a dia phuwong thudc tinh Binh Thuén. Binh

Thuén 12 mot trong nhiing tinh c6 ty 1¢ phat sinh CTR trén diu ngudi & mic cao so véi
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cd nudc. Luan an gia dinh ty I¢ phat sinh CTR tai ddo Phu Quy vao nam 2030 1a 2
kg/nguoi/ngdy, cir modi 5 nam, lugng rac thai sé ting thém 0,2 kg/nguoi/ngay, twong tng
ty 1¢ phat sinh CTR trén dau nguoi 1a 2,2 kg/nguoi/ngay viao nam 2035 va 2.4
kg/ngudi/ngay vao nim 2040. D6i voi du khach dén déao Pha Quy, trung binh mdi luot
khach s& luu tra tai dao trong 4 ngdy. Bang tong hop céac chi sd kinh té - k¥ thuat cho
nha may phat dién bang xir Iy d6t CTR duoc thé hién trong Bang 4.33.

e H¢ thong lru trir ning lwong (BESS)

Viéc lva chon dung lugng BESS phu thudc vao nhu cau tich trir dién nang (sac
dién) vao thoi diém san luong dién mat troi va dién gié cao hon nhu cau phu tai hoac
cung cap dién ning (xa) khi dién mat troi va dién gid khong du dap tng nhu cau phu tai,
dung lugng BESS cu thé ting giai doan s& duoc xac dinh thong qua tinh toan ti uu.
Tuy nhién, dung lugng BESS s& khong duoc phép vuot qua tong cong suat ctia ngudn
phat di¢n gi6 va nguén phat dién mat troi. Gioi han dung lugng BESS cai dat cu thé
dugc thé hién trong Bang 4.43.

Céc chi s6 kinh té - ki thuat ciia BESS, duoc tong hop tir cac kich ban va tai liéu “Cam
nang Cong ngh¢ Viét Nam nam 2021 [90], dugc trinh bay trong Bang 4.34.

Bang 4.34. Céc chi s6 kinh té ky thuat cia BESS [129].

S4 lidu nang luong/ky thuat 2030 2035 2040

Vong doi ky thuat (ndm) 8

S4 liéu tai chinh

Pau tu danh nghia (USD/kWh) 140 120 100

Van hanh & bao tri ¢d dinh (USD/kWh/nam) 0,311

4.3.5. Dy bao nhu cau phu tai Phi Quy

Do Pha Quy co nén kinh té chi yéu dua vao hoat dong danh bét thuy hai san va
du lich quy mé nhé. Trong linh vuc danh bat thiy hai san, dao khong c6 nha may ché
bién thuy san tai chd. Vé du lich, Phu Quy khéng c6 nhiéu resort hay khu nghi dudng
16n, ma chii yéu 1 cac mini hotel hoac homestay. Mic du du lich phét trién trong nhiing
niam gan day, nhung diéu nay khong lam nhu cau tiéu thu dién ting dot bién.

Theo dir li¢u thu thap duoc vé san lugng phat dién binh quéan tai ddo trong vong 5

nim qua, ty 1¢ ting trudng nhu cau phu tai trung binh hang nim cta Phu Quy udce tinh
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khoang 9%. Ngoai ra, voi dién tich ddo chi khoang 17 km? va con hoang so, cung voi
vi€c phuong tién di chuyén dén dao chua thuc su da dang, lugng khach du lich dén dao
phén 16m 1a cac nhom ban tré theo hinh thirc du lich tu tic hoac phuot.

Dua trén ty 18 ting truéng nhu cau phu tai trung binh hang nim nay, ludn 4n da
xay dung du bao nhu cau phu tai dién trong twong lai ctia dao Phu Quy. Bang 4.35 trinh
bay san luong dién tai Phii Quy tir nim 2015 dén nam 2022 va Bang 4.36 thé hién du

bao nhu cau phu tai dién ctuia dao trong cac nam téi.

Bang 4.35. San luong dién tai Phi Quy tir ndm 2017 dén nam 2022.

Néam 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

San luong
binhquan 12.170 15.004 16.174 18299 19.620 22.711 24.200 25.943

(MWh/nam)

Bang 4.36. Du b&o nhu cau phuy tai Phi Quy trong nhimg nim twong lai.

Nam 2025 2030 2035 2040
Nhu cau phu tai (kWh/nim) 33.596.056 51.704.200 79.540.931 122.372.659
Pmax (KW) 6.843 10.531 16.201 24.925

4.3.6. Anh huéng ciia dién mit troi Ap mai do6i véi nhu ciu dién tir luéi dién phan phoi

Nhu da trinh bay trong Chuong 3, khi gid dién khong ngirng gia tang va cac chinh
sach khuyén khich phat trién dién mat troi ap mai dugc day manh, viée lap dit hé thong
nay tré nén ngay cang hap dan dbi véi cac ho gia dinh, dic biét nham dap Gng nhu cau
tu tiéu dung dién sinh hoat. biéu nay hura hen sy phuc hoi va tang truong cua dién mat
tro1 ap mai trong thoi gian toi.

Tuy nhién, viéc trién khai dién mat troi ap mai tai cac ho gia dinh trén ddo Phu
Quy khong lam gia tang cong suit dit ctiia hé théng dién tai dia phuong. Nguoc lai, nd
mang lai lgi ich dang ké khi gop phan giam phu tai tiéu thu tir luéi dién chinh, giup toi
vu hoa ngudn dién sin cd va nang cao tinh bén virng cho hé théng dién trén dao.

Do khong c¢6 dir li¢u chinh xac vé téng dién tich mai nha cua cac ho dan tai Phu
Quy, ludn an dé xuat mot s6 gid dinh sau:

(1) Méi ho gia dinh trén dao c6 thé lap dat toi da 3 kWp dién mat trdi 4p mai.

(2) Ty 16 tham nhap dién mit troi 4p mai tdi da d6i véi cac kich ban nhu Bang 4.37:
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Bang 4.37. Ty 1é thdm nhap dién mat troi 4p mai theo cac kich ban.

Nim 2030 2035 2040
Kich ban BAU 0% 0% 0%
Kich ban GREEN 5% 7% 10%
Kich ban HIGHER GREEN 10% 15% 20%

Luén giai vé gia dinh néu trén:

(1) Co s6 1y luan va hop 1y cta gia dinh: mdi ho gia dinh c6 thé lip dat toi da 3
kWp dién mit troi 4p mai, boi vi hé thong PV ap mai cong sudt 3 kWp phd bién cho hd
gia dinh, d4p tmg nhu cau tiéu thu dién co ban nhu chiéu sang, quat, diéu hoa va thiét b
gia dung. Dién tich mai nha trung binh cua cac hd dan tai khu vuc nong thon, nhu Phu
Quy, thuong du dé lap dat 3 kWp, can dién tich lip dat khoang 18 - 24 m2 véi tiéu chuan
khoang 6 - 8 m?*/kWp, phu hop véi quy mo hd gia dinh nhé va kha nang tan dung mai
nha c6 san ma khong can xdy dung thém co so ha tang.

(2) Ty 1¢ tham nhap dién mat troi ap mai theo cac kich ban

- Kich ban BAU (0%): phan anh tinh trang khong c6 su can thiép chinh sach hoic hd
tro dic biét. Vi diéu kién hién tai trén dao Phu Quy, chi phi lép dat dién mat tro1 &p mai
van con cao so vai thu nhap ciia ngudi dan, dan dén ty 1é tham nhap gan nhu bang 0%.

- Kich ban GREEN va HIGHER GREEN: cac kich ban nay gia dinh c6 su can
thi¢p cua chinh sach hd tro phat trién nang luong tai tao, vi du nhu vi¢ce trg gia, giam
thué hodc cac vu dii vé tai chinh, nhan thirc ctia nguoi dan dan cai thién, chi phi lap dat
giam theo xu hudéng chung toan cau. chinh sach hd trg ciia Nha nude ngay cang hiéu
qua, ty 1é tang dan qua cac ndm. Céc ty 1¢ tham nhap tir 5% dén 20% twong tng véi 1
trinh phat trién ning luong tai tao va cac yéu td kinh té xa hoi.

Tur cac gia dinh trén, nghién ciru da udc tinh dan s6, s6 ho gia dinh va cong sut tham
nhap t6i da cua dién mat troi ap mai. Két qua chi tiét duoc trinh bay trong Bang 4.38.

Pé tinh toan cong sudt phat ciia hé thong dién mat troi ap mai trong nhiing nam
tuong lai 4p dung (3.57) dé tinh toan. Néu khong xét dén anh huong cia nhiét do 1én
tam quang dién, (3.57) duoc don gian hoa nhu (3.58). Ap dung (3.58) vao tinh toan dwa
trén nhimg dir liéu vé tai nguyén mat trdi sé xac dinh duoc lugng cong suat phat theo timg
nam. Tai nguyén nang luong mat troi thé hién lugng blrc xa mat troi chiéu Xuéng bé mit
trai dat trong mot nim. Hinh 4.33 thé hién bang cudng d6 birc xa mat troi (KWh/m?/ngay)

va biéu d6 twong tng trong ca nim tai dao Pha Quy.
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Bang 4.38. Du bé&o cdng suat lap dat dién mat troi tdi da cho céac kich ban tai Pha Quy.

P . . . .. _  Congsuatlip ditdién mat troi dp
SO ho gia Cong suat lap dat di€n mat

am _ o mai cua tirng kich ban (kWp)
dinh (h§)  troi1 &p mai to1 da (kWp)
GREEN HIGHER GREEN
2030 6.788 20.364 1.018 2.036
2035 6.944 20.832 1.458 3.125
2040 7.101 21.303 2.130 4.261
8 1

Chi s6 trong sudt

Bulrc xa madt tr&i hang ngay

0,9

Birc xa mit trdi hang ngay (kW/m?’/ngay
Chi s6 trong suét

Thang 1
Thang 2
Thang 3
Thang 4
Thang 5
Thang 6
Thang 7
Thang 8
Thang 9
Thang 10
Thang 11
Thang 12

Hinh 4.33. Cuong d6 buc xa mat trdi tai Pha Quy (ngudn: phan mém HOMER).

Tinh todn mau cho mot nha may dién mit trdi quy mo 1 MWp tai ddo Phu Quy sau
d6 chia cong suit phat theo gid cho cong suit thiét ké ta dugc mot do thi cong suat phat
theo thang ctia hé théng dién mat tro1 ap mai tai ddo Pha Quy dugc thé hién dudi dang
don vi twong d6i nhu Bang 4.39, Hinh 4.38 Cong suat phat dién hinh thang 11 va thang

12 ctia hé thong dién mit troi ap mai tai dao Phu Quy theo don vi twong doi.

Thang 11 Thang 12
1 1
0,8 0,8
0.6 0,6
0,4 0,4
0,2 0,2
0 0
0 3 6 9 1215 18 21 0 3 6 9 12 15 18 21

Hinh 4.38. Cong suat phat dién hinh thang 11 va thang 12 cta hé théng dién mit troi

4p mai tai dao Pht Quy theo don vi twong déi.
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Bang 4.39. Hé s6 cdng suét phat dién hinh theo thang cua hé thdng dién mat troi 4p mai

tai dao Phu Quy theo don vi twong dbi.

0:00 18:00
T(;;(;/g + 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 +
4:00 23:00
Th.1 0 0 007026047 065 0,75 078 079 069 055 037 020 003 0
Th.2 0 0 008029048 065 0,79 08 089 079 067 047 025 006 0
Th.3 0 0 012034056 077 087 089 088 085 067 047 026 007 0
Th.4 0 0 016037 057 071 086 086 087 079 064 046 026 006 0
Th.5 0 0 016035048061 069 072 072 063 055 042 022 006 0
Th.6 0 0 015030 044 057 067 071 072 060 050 037 021 007 0
Th.7 0 0 013028045056 066 069 070 061 052 036 021 008 0
Th.8 0 0 012028041053 0,61 065 068 062 051 037 021 007 0
Th.9 0 0 013028047 058 0,67 069 070 060 049 035 019 003 0
Thi0 0 0 012 029 044 062 0,64 066 065 057 044 032 013 001 0
Th.11 0 0 013028 043 0,55 0,64 066 063 056 046 03L 012 000 0
Th.12 0 0 009 025042 055 0,66 070 0,66 058 048 033 014 000 0

Sau khi tinh toan bd so liéu theo gi0 ciia nhu ciu phu tai cling nhu sb liéu vé cong
suat phat theo gid ciia dién mat troi ap mai trong cac nam 2025, 2030, 2035 va 2040.
Ap dung phuong trinh (3.58) dé tim ra bo s6 liéu theo gid cua ting kich ban trong céac
nam twong Gng. Hinh 4.39 thé hién do thi nhu cau phu tai thang 11 va thang 12 nim
2025 cua kich ban BAU khi khong c6 sy thdm nhédp cua dién mat tro1 mai nha, tuong tu
Hinh 4.40, Hinh 4.41, Hinh 4.42 thé hién d0 thi nhu cu phu tai thang 11 va thang 12
cua nam 2030, 2035, 2040 cua kich ban BAU.

Hinh 4.43, Hinh 4.44 va Hinh 4.45 dudi day thé hién db thi nhu cau phu tai thang
11 va thang 12 cua kich ban GREEN trong cac nam 2030, 2035 va 2040 so véi kich ban
BAU c6 thé thiy rd nhu cu phu tai vao khung gio tir 06 gid dén 18 gid da sut giam kha
nhiéu do su thim nhép cua dién mat trdi mai nha.

Tuong ty nhu cac kich ban GEEN, d6 thi nhu cau phu tai thang 11 va thang 12 cua
kich ban HIGHER GREEN trong cac nam 2030, 2035 va 2040 ghi nhan sut giam dang
ké ctia nhu cau phu tai vao khung gio tir 06 gid dén 18 gio so véi kich ban GEEN (Hinh

4.46, 4.49 va 4.50).
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kKWh kWh Théang 12

5,906.50 Thane 11 5,906.50
4,906.50 4,906.50
3,906.50 ;_‘,_\/; 3,906.50 “/\/\
2,906.50 2,906.50
1,906.50 1,906.50
906.50 : . : 906.50 -+ - - -
0 6 12 18 24h 0 6 12 18 24h

Hinh 4.39. 6 thi nhu cau phu tai kich ban BAU thang 11 va thang 12 - nam 2025.

kEWh kWh

10,395.10 Thang 11 10,395.10 Thang 12
9,395.10 - 9/395.10 -

£305.10 | £,395.10 -

739510 - 739510 -

6,395.10 6,395.10

5,395.10 - 5,395.10 -

439510 - 439510

31305.10 | 3,395.10 -

239510 2,395.10

1.295.10 T ' T 1,395.10 =+ T T T

0 6 12 18 24n 0 6 12 18 24h

Hinh 4.40. D6 thi nhu cau phu tai kich ban BAU thang 11 va thang 12 - nam 2030.
kWh

EWh . .

16,146.20 Thang 11 16,146.20 Thing 12
14,146.20 14146.20
12.146.20 12146.20
10,146.20 10,146.20

8,146.20 8,146.20

6,146.20 6,146.20 -

4146.20 4,146.20 -

2 146.20 : - 214620

0 6 12 18 24n 0 6 12 18 24n

Hinh 4.41. D4 thi nhu cau phy tai kich ban BAU thang 11 va thang 12 - nim 2035,

kWh Théng 11 kWh Théng 12
23.301.90 + 23,301.590
18,301.90 - 18,301.90
12.301.90 \_4\—/¥ 13,301.90 —\_%_/X/\
8,301.90 4 8.301.90
3,301.90 + T T T 3.301.90 -1 T T T
0 6 12 18 24h 0 6 12 18 24h

Hinh 4.42. D6 thi nhu cau phu tai kich ban BAU thang 11 va thang 12 - nim 2040.

kEWh Thang 11 kWh Thang 12
975498 - 975498 <
8 754.98 - 875408
7.754.98 7.754.98 -
6. 75498 - 675498
5 754.98 5754.98 -
475498 - 473498
3, 754.98 - 375498
2.754.98 2.754.98 -
1,754.98 - 1.754.98
75498 -+ T T T TS54.98 -+ T T T
0 6 12 12 Z4h 0 [ 12 18 24h

Hinh 4.43. D6 thi nhu cau phu tai kich ban GREEN thang 11 va thang 12 - nam 2030.
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KWh Thing 11
15,229.41 -
13,229.41
11,229.41 -
922041 Hﬂf
7229411
522941
322941
1,22941 4 . T .
0 6 12 18

24h

EWh
1522941
1322941
1122941

822941

Thang 12
722941
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122941

0 6 12 18 24h

Hinh 4.44. D4 thi nhu cau phu tai kich ban GREEN thang 11 va thang 12 - nim 2035.

kWh Thang 11
21,962.56
16,962.56 -
11,962.56 -
6,962.56
1,062.56 . : .
0 & 12 18 24h

KWh Théng 12
21,962.56
16,962.56
11.962.56
6,962.56
1,962.56
0 6 12 18 24h

Hinh 4.45. D4 thi nhu cau phu tai kich ban GREEN thang 11 va thang 12 - nim 2040.

KWh | Théng 11

9,754.98
875498 -
7.754.98 +
6.754.98 |
5.754.98 -+
475498
3754.98
275498
1.754.98 -
75498 Y T
0 6 12

18

24n

kWh Thang 12
975498 4
875498 +
7.754.98 -
6,754.98
5,754.98 ___\_/\/\
75498 -4
498
98

0 6 12

4
3,
2
17549
9

NN

rREY
o

18 24nh

Hinh 4.46. D6 thi nhu cau phy tai KB HIGHER GREEN théang 11 va thang 12 - ndm 2030.

kWh
16,181.20 4
14,181.20 4
12,181.20 4
10,181.20 4

8,181.20

6,181.20

4,181.20

2.181.20
181.20 -t T T T
0 6 12 18

Théng 11

24h

k'Wh Théng 12

16,181.20 1

14,181.20

12,181.20

10,181.20

818120

6,181.20

4,181.20

2,181.20

181.20 =+ T T T
0 6 12 18 24h

Hinh 4.47. Do thi nhu cau phy tai KB HIGHER GREEN thang 11 va thang 12 - nam 2035.

KWh Thang 11
20.622.58 4
15,622.58 \_\_X/L
10,622.58 4
562258
62258
0 6 12 18 oan

Thang 12
kWh

2062258
15,622.58
10,622.58

3,622.58 4

622.58

0 6 1 18

Pt

24h

Hinh 4.48. B thi nhu cau phy tai KB HIGHER GREEN théang 11 va thang 12 - nim 2040.
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4.3.7. Gi6i han cong suét lip dit ciia cic ngudn phat

e Giéi han cong suit lap dit dién gié

Hién nay, van chua c6 thong tin vé cac du 4n dién gi6 kha thi hodc tién kha thi s&
duoc xay dung trong trong lai tai dao Phtit Quy. Tuy nhién, c¢6 thé khang dinh ring dén
niam 2025, dién gié s& khong ting truong cong sudt trong tat ca cac kich ban, vi thoi
gian xdy dung mot du 4n dién gié s& mat khoang 03 nam.

Trong nhitng nim tiép theo, viéc giéi han cong suat lap dit cua dién gi6 phu thude
vao qua trinh xéac dinh céc vi tri thich hop cho turbine gi6, lién quan dén viéc ddi chiéu
va phan tich cac yéu té k¥ thuat, méi trudng va quy hoach sir dung dat cua dao. Tuy
nhién, do c6 rat it thong tin k¥ thuat dia chit cong khai vé Phii Quy, nghién ctru s& dua
vao hinh anh vé tinh tir Google Map cuing véi dit liéu dia chét va tinh chat gi6 da duoc
nghién ctru trong cac du an trude day. Tu do, cac danh gia k§ thudt va moi truong ban
dau s& dugc thyc hién dé xac dinh cac khu vuc c¢6 dia hinh phu hop, giao thong thuan
tién va dap ung cac quy dinh quy hoach cta dia phuong, dong thoi dam bao khoang
cach an toan dén cac khu dan cu va cong trinh khac [130].

V& vi tri dia 1y cta cac turbine gid, theo sb liéu gié tai dao Phii Quy tir nam 1999 -
2003 cta Trung tdim KTTV Quéc gia - Pai KTTV khu vuc Nam Trung Bo va sé liéu
gi6 tir thang 7/2004 dén 6/2005 ctia Tram KTTV Pha Quy, phia Bic cia dao Pha Quy
1a khu vuc ¢6 tiém ning gié 16n nhat (Hinh 4.49). Dit liéu toc do gid theo thang duoc
thu thap tir hai nguén: Cuc Quan tri Hang khong va Khong gian Quoc gia Hoa Ky
(NASA) va Trung tdm Thi nghiém Nang luong Tai tao Qudc gia Hoa Ky (NREL). C6
thé thay, hudng gi6 tét nhat cho dao Phii Quy 1a hudng Bic va Pong Bic, véi van toc
gi6 kha tot. Mirc gi6 trung binh trong quing thoi gian 30 nam (l4y tir d6 cao 50m so véi
mat dat) dao dong trong khoang tir 6 dén 12 m/s (Hinh 4.50).

Dua vao nhiing yéu t6 trén, nghién ctru gia dinh khu vuc phia Bac d4o s& duoc dua vao
ké hoach phat trién dién gi6 ctia dia phuong trong twong lai (d4y ciing 12 noi hién tai dang bd
tri 03 turbine gi6). Pong thoi, nghién ciru bo qua khoang I so véi ranh gidi bat dong san do
khong co thong tin so hitu bat dong san tai ddy, ma chi tip trung vao khoang cach dén cac
khu dén cu va cac toa nha, t6i thiéu 1a 300m va cach ngon hai dang it nhat 1 km.

Véi nhitng gia dinh da néu, nghién ciru chi ra ba ving khong gian cé thé dugc quy
hoach, dwoc goi 1 zone 1, zone 2 va zone 3. Ba ving quy hoach ndy niam vé phia Béc
ctia d4o, thudc hai xa Ngii Phung va Long Hai, gan duong nhya giao thong chinh vong

quanh dao, sat bo bién nhung cach xa cang bién ¢ phia Nam dao.
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Hinh 4.49. Van tdc gi6é theo hudng va theo khu vuc ciia ddo Phii Quy.
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Hinh 4.50. Van tdc gié trung binh tai Phti Quy (ngudn: phan mém HOMER).
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Hinh 4.51. Twong quan gitta cong sut dit va suat dau tu turbine gié [131].
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Xét vé mit kinh té, nghién ctru ctia Tom Rogers va cc cong sy chi ra rang suat dau tu
cho dién gi6 thuong giam khi céng suit dinh mirc ciia turbine gio va chiéu cao thap ting
(Hinh 4.51). Diéu nay din dén nhan thtrc rang nén lap dat cac turbine gid co cong sudt 16n
nhét c6 thé. Dic biét dbi v6i nhimg hon dao nho, yéu t nay cang tré nén quan trong hon vi
khong gian danh cho turbine gi6 thuong bi han ché. Nghién ctru ny ciing chi ra rang viéc lya
chon turbine c6 cong suét tir | MW dén 10 MW duogc xem 14 ti wru vé& mit chi phi [131].

Mot van dé khac can quan tam tai dao Phi Quy 1a chiéu cao ctia cc cot turbine gio
s0 v6i chidu cao clia ngon hai ding. Ngon hai ding tai Pht Quy dugc xay dung trén dinh
Nai Cim, thudc xa Ngti Phung, 1a diém cao nhét trén déo Phu Quy. Véi chiéu cao toan
b6 1a 126m va chiéu rong trung binh cua thap dén 1a 4m, ngon hai dang nay 13 16n nhét
Viét Nam va ¢ tim quan trong trong viéc ddm bao an toan hang hai, véi mat do tau
thuyén luu théng qua khu vuc kha day dic (Hinh 4.52). Bé dam bao tim nhin tbt cho cac
phuong tién tau thuyén qua lai, cic cot turbine gi6 trong twong lai khong duoc thiét ké
vuot qué chiéu cao 80m.

Trong nghién ctru nay, turbine gié Enercon E-101 E2 tir nha san xuat Enercon ciia
buc s€ dugc luya chon, vi turbine gio nay co chiéu cao truc 12 78m va cong suit 3,5 MW,
trong dbi 16n trong phan khic, rat pht hop voi cac khu vue ven bién cé didu kién gio
trung binh va cao nhu ddo Phti Quy. Sau khi xac dinh dugc vung quy hoach va lya chon
duogc turbine, budc tiép theo 1a tinh toan sb luong turbine gi6 ¢ thé lip dit trong mdi
vung. Nghién ctru st dung mot phuong phap don gian 1a mat d6 cong suét dién hinh
(power density). Theo nghién ctru cua Peter Enevoldsen va cac cong su [132], mat do
cong sudt phd bién trén thé gidi 1a 20MW/km? Tuy nhién, mot nghién ciru khac cia
Olav Hohmeyer [133] chi ra rang mat d6 cong sut xap xi 10MW/km? 1 phu hop, vi du
nhu & dao Barbados. Do d6, trong nghién ctru nay, mat do cong suat duoc chon 1a khoang
10,5 MW (twong duong véi 03 turbine Enercon E-101 E2).

Tuy nhién, can luu y rang quy tic ndy thuong dugc st dung cho dia hinh bang
phang va rong ma, khong bi anh hudng boi cac cong trinh nha &, co sé ha ting hay cac
chudng ngai vat ty nhién nhu tham thyc vat va bién dong dia hinh. Véi dién tich dét han
ché va cac yéu cau vé khoang cach dén ngon hai dang va khu dan cu da dé cap o trén,
cong sut t6i da ctia Zone 1, bao gdm cac turbine gi6 da lap dit, dugc tinh 13 9,5 MW.
Cong suét cta Zone 2 14 7 MW, do dién tich hitu dung cua khu vuc nay chi con khoang
0,8 km2, mot phan dién tich dang duoc sir dung 1am nghia trang hién hitu cia dao. Cudi
cling, cong sudt ciia Zone 3 s& 13 10,5 MW. Vi tri quy hoach va vi tri lip dit turbine
dugc thé hién trong Hinh 4.53.
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Hinh 4.52. Luu luong giao thong duong thily tai Viét Nam (Ngudn: Marinetraffic).
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Theo Theo Van Q. Doan va cac cong su, vai nghién ctru Usability and Challenges
of Offshore Wind Energy in Vietnam Revealed by the Regional Climate Model
Simulation, tai Phti Quy c6 thé cung cip dién gié cong suét 1én dén 38,2 GW [134],
Hong Thai Vo va cac cong su da thao ludn vé nhitng bai hoc kinh nghiém trong thiét ké,
van hanh cac du an nang luong [135]. Xem xét Hinh 4.53, dén nim 2040, nghién ctru
thdy rang ngoai cac turbine gid hién hitu, c6 thé lip thém 21 MW dién gidé méi (ky hiéu
1a wind_new). Dé phan biét véi 6 MW dién gi6 hién hiru, Bang 4.40 chi thé hién gidi
han cong suit toi da cia dién gié mai trong cac kich ban qua cac nim, theo cac gia dinh
cua luan an. Viéc phan loai nay la can thiét vi cac turbine gi6 mdi s€ co gia tri dau tu,
gia tri khdu hao va vong doi khac véi cac turbine gié hién hiru.

Bang 4.40. Cong suat tdi da dién gid lap méi theo cac kich ban (BVT: MW).

Nam 2025 2030 2035 2040
Kich ban BAU 0 0 7 14
Kich ban GREEN 0 3,5 10,5 17,5
Kich ban HIGHER GREEN 0 7 14 21
( Knee . VTN i
= 3 L 5
SO e 1 g
( On
- ¢ SN
3 ZONE ) ﬁ ,‘}, :)
i ZONE 3 Sseg .
r('*‘ / 4 ¢
NS / " ,
0 .
\ P & & .’i\
o %X
Ghichi: =
%= Turbine gio hién hiru ¥ Turbine gié d kién l4p méi

Hinh 4.53. Ban d6 quy hoach dién gi6 cho Phii Quy dén nam 2030.
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Pé tinh toan hé s6 cong suat phat theo gid ciia nha may dién gio: can xac dinh cong
suit dau ra ciia mot turbine g16 khi duogc lép dat tai toa do ctia Phu Quy. Dua trén gia tri
cong suit du ra cia turbine gi6 theo gid va theo thang, nghién ctru s& phan tich va tim
ra quy luat cta hé sb cong suat phat theo gid, nhu d3 trinh bay & Chuong 3. Sau do, ap
dung dudng cong cong suit va phuong trinh (3.69) dé tinh toan mau cho mot turbine
gi6 6 MW dit tai dao Phu Quy, tir d6 xac dinh san lugng dau ra, duoc thé hién nhu Hinh
4.54. Dua trén gia tri cong suit dau ra turbine két hop du bao tdc d6 gio theo timg gid
va timg thang, c6 thé tinh duoc hé sd cong sudt phat dién gio tai dao Phi Quy, két qua
duoc trinh bay trong Bang 4.41. Gi6i han nhé nhat cong suit dién gid cho céac kich ban
s& tuong cong suat dién gio hién hiru.

Thang 11 6.000.00 Thang 12
5,000.00 P e 5,000.00 P

Y oo N oy
4,000.00 - / N\ 4,000.00 L ALNGN e VNN

6,000.00

3,000.00 -+ > / ™ 3,000.00
2,000.00 : 2,000.0¢
1.000.00 - 1.000.00

~ I
0.00

0 o 12 18 24 0 6 12 16

Hinh 4.54. San lugng tinh toan mau cho turbine gié 6 MW thang 11 va thang 12 tai
dao Phu Quy.

e Giéi han cong suat lip dit dién mit troi

Tuong tu nhu dién gio, nam 2025 s& khong ¢6 nha may dién mat trdi nao dugc thém
vao céc kich ban tai Phii Quy, giéi han nho nhat cong suat phat dién mat trdi theo cac kich
ban s¢€ 1a cong sut phat dién mat troi hién hitu. Trong nhitng nam tiép theo, viéc gidi han
tang truong cong suat dién mit trdi quy mo nha may con phu thudc vao dién tich dat cua
dao Phu Quy.

Nghién ciru gia dinh rang dén nam 2040, s& c6 1% dién tich dat ciia Phii Quy duoc
sir dung dé phat trién dién mit troi. Dua trén hé s6 quy do6i 6.000 m? lap dugc 1 MWp
dién mat troi va tong dién tich ddo Pha Quy 1a 17 km?, 1% dién tich dat nay co thé lap
dat hé thong dién mat troi voi cong suat twong duong 28,5 MWp. Cong suat lap dat tbi
da cho cac nha may dién mat troi moi duoc thé hién trong Bang 4.42.

Bang 4.42. Gia dinh c6ng suat dat dién mit troi cho céac kich ban.

Cac gia dinh 2025 2030 2035 2040
Ty 1¢ tham nhap dién mat troi (%) 0% 50% 65% 100%
Cong Suét dat dién mat troi (MWp) 0,0 14,0 18,0 28,5
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Luén gidi gia dinh:

(1) Nam 2025 khong c6 nha may dién mat troi dugc thém vao cac kich ban tai Pha Quy:

- Pao Phti Quy chwa c6 ha tAng quy mé 16n dé phat trién nha may dién mat troi.

- Viéc xay dung cac nha may di€n mat troi doi hoi dau tu 16m, thoi gian chuén bi dai
va quy hoach str dung dat hop 1y.

- Khéng bb sung nha may méi trong giai doan ngén han (dén nam 2025) 1a hop 1y,
phan anh qua trinh trién khai thuc té cta cic du 4n ning luong tai tao, thudng mat nhiéu
nam dé hoan thién tir quy hoach dén xay dung.

(2) Gia dinh dén nam 2040, 1% dién tich dat cua dao Phu Quy dugc dung dé phat trién
dién mat troi:

- Dién tich kha dung: 1% dién tich dao Phii Quy twong dwong 0,17 km?, véi hé sb quy
d6i 6.000 m?/1 MWp, tong cong suat dién mat trdi c6 thé dat 28,5 MWp.

- Tinh hop 1y: dién tich 1% 1a twong d6i nho so véi tong dién tich ddo, dam bao
khong anh huong 16n dén cac hoat dong khac nhu sinh hoat dan cu, nong nghiép hoic du
lich. Cong suat 28,5 MWp 1a hop 1y cho mot khu vic nho nhu Pha Quy, dép tmg tt nhu
cau nang luong trong tuwong lai.

- Ty 1€ str dung 1% dién tich dat cho dién mat troi phu hop voi cac du an nang luong
tai tao tai cac vung hai dao khac.

(3) Tinh kha thi vé k¥ thut va méi truong;

- Viéc sir dung 1% dién tich dao khong gay anh huéng 16n dén méi truong ty nhién
hodc canh quan ctia Phu Quy.

- Cac m6 dun dién mat troi hién dai c6 hiéu suat cao, gitip toi wu héa dién tich st
dung, dong thoi dam bao than thién voi méi truong.

e H@ thong lwu trir ning lwong (BESS)

Dbi v6i truong hop Phu Quy: dung lugng BESS trong cac nam 2025, 2035 va 2040
s€ dugc xac dinh dya trén ty 1¢ ting trudng tuong ung cua di€n mat troi va dién gio.
Theo cac kich ban phat trién, lwong dién gi6 tai Phu Quy duoc dy bao s& tang truong
t6t, thuan loi dap img nhu cau phy tai vao moi thoi diém trong ngay. Dién mat troi ap
mai voi sy thaim nhap manh mé& lam giam déng ké phu tai ban ngy, trong khi dién mit
troi trang trai hau nhu chi ddm nhan nhiém vu cung cap nang lugng dé sac cho BESS.

Lua chon dung lugng BESS: dung lugng BESS dugc xac dinh dya trén nhu cau
tich trit (sac) khi san lwong dién mat troi va dién gié vuot qua nhu cau phu tai hodc cung

cip (xa) khi hai ngudn nay khong dap Gmg du nhu cau. Viée tinh toan t6i wu s& gitip xac
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dinh dung luong cu thé cho timg giai doan. Tuy nhién, dung lugng BESS khong duoc
vuot qua tong cong sut ctia ngudn phat dién gid va mit troi.

Giai phéap can bang dung luong BESS: cin ¢t nhu ciu phu ti, bao gdm ca du bao
ting truéng phu tai trong twong lai, cAu trac ngudn phat va ty 1& tich hop ngudn tai tao.
Chi phi dau tu, van hanh va bao tri ctia BESS... ¢6 thé sir dung mé hinh tbi vu hoa dé
xéac dinh dung luong phu hop, dam bao su can bang giita hiéu qua kinh té, on dinh hé
thong va kha ning dap tng nhu ciu ning luong mot cach bén viing.

Trong luén 4n ndy, BESS dang sir dung cho dao, BESS rat can thiét dé dam bao
ngudn du trit cong suat cho cac tinh hudng khan cép, can du dung lugng dé luu triv
nang luong du thira vao gio cao diém va cung cip khi ngudn tai tao khong hoat dong,
dé dam bao yéu cau nay, luan an dé xuat céng suat BESS khoi diém ¢ mac >0 MW
cho dao Pha Quy, ap dung cho cac kich ban tir nam 2030, gia tri I6n nhat cia BESS
khéngduoe vuot qua cdng suat phu tai cuc dai chia cho DOD cua BESS (<
Pmax/DOD). Dung lwong BESS cu thé timg giai doan s& dugc xac dinh théng qua tinh
toan téi uu béi mo hinh téi wu héa.

4.3.8. Ham muc tiéu

Str dung ham muc ti€u va céc rang budc da duogc trinh bay & Chuong 3. Ham muc
tiéu clia cdu tric phat dién toi wu 1a t6i thiéu hoa tong chi phi phéat dién vao cac nim
2025, 2030, 2035 va 2040 [65]:

Y. costs = Ygqry Wy X CEgy, X Xy 4+, — min

Trong do:

- ¥ costs: téng chi phi phat dién [USD].

- Nha may dién g duoc cu thé hoa tai Pht Quy bao gém: nha may dién diesel, dién
gi6 cli va dién gio moi, di€n mat troi cli va dién mat troi mdi, nha may dién sinh khoi,
hé théng luu trit nang lugng BESS.

- Trong giai doan 2025, 2030, 2035 va 2040, tuy vao cac kich ban BAU, GREEN va
HIGHER GREEN sg tinh toan ham )} costs theo tirng kich ban, timg gio, ting thang va
timg nam d6 dé c6 chi phi phat dién téi wu va co cau ngudn phat twrong mg timg kich ban.

- Cé4c thong sd: g 1a thang trong nam (tir 1 dén 12), t 1a thoi gian trong mot ngay
(tir 1:00 dén 24:00) va y 1a nam tinh toan (2025, 2030, 2035 va 2040).

4.3.9. Cac rang bugc ciia ham muc tiéu
Trong viéc giai bai toan ti vu, cac rang budc di v6i ham muc tiéu 13 két hop cua

cac rang budc thudc bai toan quy hoach nhu: gidi han max, min ctia cong suat & san
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luong cac ngudn phat va bai toan van hanh nhu: cin bang cong sut, cong suat du trif,
hé s6 cong suat, pham vi thay ddi cong suét phat giira hai gid lién tiép, cong suat phat
cuc dai theo gio ciia di¢n mat troi, gidi han dung lugng xa va sac cua hé théng lvu trir. ..
duoc trinh bay trong chuong 3 phai dugc dam bao.
4.3.10. Giai bai toan t6i uu

Dé x4c dinh ciu tric phat dién tdi wru, nghién ctru phai thuc hién viéc giai bai toan
tdi vu duoc mé ta bdi ham muc tiéu va cic rang budc. Luan an s€ sir dung cong cu tinh
toan t6i wu 13 phan mém LINDO. Phan mém LINDO hd trg giai bai toan t6i wu cin cu:

- Dit liéu dau vao:

+ Dit liéu d6 thi phu tai va cong suat dit ciia cac dang ngudn phat:

+ Du bao nhu cau phu tai cho cac giai doan 2025, 2030, 2035, 2040.

+ Qua trinh tham nhap cta dién mat troi1 4p mai theo cac kich ban, tao nén do thi
phu tai mdi cho cac giai doan 2025, 2030, 2035, 2040.

+ Cong suét gidi han cia timg loai ngudn phat dién gom diesel, dién gid, dién mat
troi, sinh khoi tai cac thoi diém tinh toan (nam 2025, 2030, 2035, 2040).

- Ham muc tiéu: ham muc tiéu cia cau trac phat dién t61 wu 1a tdi thiéu hoa téng
chi phi phét dién tai cac thoi diém tinh toan (nam 2025, 2030, 2035 va 2040).

- Cac rang budc:

+ Rang budc can bang cung - cau cong suat: tong cong sudt phat dién tir cac ngudn
phai dap tmg dit nhu cau phy tai tai moi thoi diém, dam bao khong dé thiéu hut nang luong.

+ Rang budc kha ning luu trir va xa cia BESS: cong suat xa t6i da cia BESS
khong vuot qua dung luong pin tai thoi diém d6. Nang luong sac cho BESS tai bat ky
thoi diém nao khong vuot qua dung luong luu trir toi da.

+ Rang budc cong suat lap dat t6i da: cong suat cia mdi ngudn phat khong vuot
qua cong suat dat toi da theo kich ban.

+ Rang budc nguén tai tao: cong suét phat tir dién gi6 va di€n mat troi phu thude
vao tbc do gio va blrc xa mit troi, can cai dit rang budc dua trén hé s6 kha dung.

+ Rang budc khau hao va thoi gian str dung: Cac nha may dién cin cir vao thoi
gian str dung va chi phi dau tu dé xac dinh chi phi khau hao.

- Cac thong sd vé chi phi: chi phi nhién liéu (USD/MWh), chi phi O&M cb dinh.
chi phi O&M bién ddi, chi phi khau hao ciia nha may hién hitu va nha may méi.

Cai dat trén phﬁn mém LINDO: sau khi thu thap, du bdo, tinh toan va xur 1y dir liu dau
vao, cac gia tri duoc cai dit cho phan mém LINDO duoc tong hop chi tiét tai Bang 4.43.
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Bang 4.43. Bang tong hop cAc gid tri cai dit cho phan mém LINDO.

DIESEL PIEN GIO

Cac chi

PIEN MAT TROI

SINH KHOI

BESS

tiéu 2025 2030 2035 2040 2025 2030 2035 2040 2025

2030 2035 2040 2025 2030 2035 2040 2025 2030 2035 2040

Cong sudt dat hién hitu

< < < <
KB BAU & GREEN (v =7 <97 <70 <70 60 60 60 60 073 073 073 073 00 00 00 00 00 00 00 00
Cong sudt dat hién hitu <
KB LHaHER GREEN (M) <%7 00 00 00 60 60 60 60 073 073 073 073 00 00 00 00 00 00 00 0
BAU =0 >0 >0 >0 No No 70 140 No <I4,0 <180 <285 00 00 00 00 No <21,06 <32,4<4986
Céng sudt téi
da cic nguén GREEN 20 20 >0 >0 No 35 105 175 No <I40 <I$0 <285 00 10 10 10 No <21,06 <32,4<49.86
phat (MW) -~ 6HER
SoTEX 200 20 20 20 No 70 140 210 No <140 <I80 <285 00 10 10 10 No <2106 <32.4<49.86
Chi phi nhién liéu
- 285 352 420 488 00 00 00 00 00 00 00 00 No 00 00 00 N 00 00 00
(USD/MWh) L L 1 1 1 1 1 1 o 1 1 1 0 1 1 1
Chi phi O&M bién doi
500 500 500 500 33 28 27 26 00 00 00 00 No 243% 243* 243* No 21* 21* 21%
(USD/MWh) L L 1 1 1 1 1 1 o 1 1 1 0 1 1 1
Chi phi khau haomdy hien 336 336 0 o 107 107 00 00 65 65 65 00 No No No No No No No No
hitu (nghin USD/mam/MW)
Chi phi khdu hao may méi
! ¢ 48 48 48 48 137 175 223 284 No 106 135 173 No 67 67 67 N 3 30 25
(nghin USD/nam/MW)) ° © 0
Chipht O&M codinh 19 205 220 235 42 420 420 420 No 139 139 139 No 234 226 217 No 03 03 03

(nghin USD/nam/MW)

Ghi chi: No: Khong st dung.
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4.3.11. Két qua

Sau khi nhép cac dit liéu dau vao phan mém LINDO, ta duoc két qua cdu trac phat
dién t6i wu vé& mit cong suét lap dit va san luong cua cac dang ngudn phat dién cho céac
niam 2025, 2030, 2035 va 2040 twong ung timg kich ban. Trén co s& cac gia tri két qua
tinh toan, tinh duoc lugng phat thai CO, va chi phi phét dién. Cac két qua lan luot duoc
trinh bay dudi day.

1. Cong suit lap dat
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Hinh 4.55. Cong suat phat cia céc loai ngudn theo phu tai dién hinh thang 5 - 2040 KB GREEN.
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Hinh 4.56. Cong suit lap dit clia cac ngudn phat va phu tai cuc dai qua cic nim.
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Hinh 4.55 1a biéu d6 thé hién sy két hop giita cic ngudn phét dién trong mot ngay
dién hinh (thang 5 ndm 2040 - kich ban GREEN). Tiép theo, toan bd ciu hinh cong suat
dit ctia cac ngudn phat cia cac kich ban qua timg nim dwoc minh hoa trong Hinh 4.56.
Két qua tinh toan cong suit ctia cac ngudn phat duoc huy dong dé dap ing nhu cau phu

tai theo cac kich ban qua cadc nam dugc thé hién nhu Bang 4.44.

Bang 4.44. Két qua tinh toan cong suat cua cac ngudn phat dugc huy dong dé dap tng
nhu cau phu tai theo céc kich ban qua cac nam.

] MAT  SINH CONG SUAT
Nim Kichban DIESEL GIO : BESS

TROI KHOI Pmax
2025 BAU 3,68 6,00 0,73 0,00 0,00 6,84
BAU 2,51 600 14,73 0,00 20,92 10,53
2030 GREEN 0,50 950 13,38 1,00 21,00 10,53
H.GREEN 0,00 13,00 9,64 1,00 20,14 10,53
BAU 330 13,00 18,73 0,00 29,67 16,20
2035 GREEN 1,45 1650 1573 1,00 28,89 16,20
H.GREEN 0,00 2000 1498 100 31,34 16,20
BAU 475 20,00 2923 000 46,36 24,93
2040  GREEN 305 2350 28,04 1,00 46,32 24,93
H.GREEN 0,00 27,00 29,16 1,00 49,80 24,93
e Nim 2025
- Kich ban BAU

+ Cong suat phu tai cuc dai Pmax 6,84 MW.

+ Ngudn dién gid: cong suat huy dong 6 MW, dat 100% cong suat lap dit.

+ Ngudn ning luong mét troi: cong sudt lap dit 0,73 MWp, dugc huy dong tdi da (100%).

+ Nguén dién diesel: cong suat huy dong 3,68 MW, chiém 37% trong téng cong
sut lip dat 9,7 MW.

+ Ty 1€ cong suét lép dat so vo1 phu tai 225,4%, cho théy hé théng cO cong suét du
trlr 16n, do cac nha may di¢n diesel, dién giod va dién mat troi hién hiru.

Nhan xét: kich ban BAU thé hién mot su phu thudc 16n vao nguén nang lugng
diesel, chiém ty trong cao trong co ciu ngudn dién. Ning luong tai tao (gid va mat troi)
chi chiém ty trong nho, diéu ndy phan anh murc d6 khai thac con han ché cua cac ngudn
ning luong tai tao. Hé théng ciing phu thudc nhidu vao diesel, din dén lugng phat thai
CO2 cao va khong bén virng vé 1au dai. Dé dat duogc muc tiéu phat trién bén viing, can

tang ty 1é ning luong tai tao trong co cAu ngudn ning luong.
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e Niam 2030

- Kich ban BAU

+ Cong suét phu tai cuc dai Pmax 10,53 MW.

+ Ngudn dién diesel: cong suat huy dong 2,5 MW, chiém ty 1& 25,77% cong suét
lap dat 9,7 MW.

+ Nguon dién gid: cong sudt huy dong 6 MW, dat 100% cong suét lap dit.

+ Ngudn dién mat troi: cong sut huy dong 14,73 MW, dat 100% cong suat lap dat.

+ Ty 1€ cong suét lép dat/phu tai: 288%, cho théy du trir cong suét tot nhor dién mat
troi gia ting dang ké.

Nhan xét: kich ban BAU thé hién su gia ting dang ké trong ty 1¢ ning luong tai
tao, ddc bi¢t 1a dién mat troi, voi ty 1€ huy dong dat 100%. Tuy nhién, nguén diesel van
duy tri & mirc thap (chi chiém 25,77%), diéu nay ching t6 budc tién trong viéc giam su
phu thudc vao nang lugng hoa thach. Ty 1€ cong suat lép dat so v&i phu tai dat 288%,
cho thay hé thong c6 kha ning du trir cong suat manh mé va dap ing duoc nhu cau phu
tai. Tuy nhién, cic ngudn ning lwong tai tao nhu gid va mit trdi van chua chiém ty trong
du 16n dé thay thé hoan toan nang luong diesel.

- Kich ban GREEN

+ Cong suét phu tai cuc dai Pmax 10,53 MW,

+ Nguon dién gid: cong suat huy dong 9,5 MW, dat 100% cong suat lip dat.

+ Nguon dién mat trdi: cong suat huy dong 13,38 MW.

+ Ngudn dién sinh khéi: cong suat lap dit 1 MW, hé sb cong suit 0.4.

+ Nguon dién diesel: cong suat huy dong 0,5 MW, phan con lai trong tong s6 9,7
MW lip dit chu yéu dong vai trd du trit.

Nhan xét: kich ban GREEN cho théy su tich cuc trong viéc khai thac nang luong
tai tao, dac biét la gi6 va mat troi, vdi cong sudt huy dong cua di¢n gidé dat 100% va dién
mat troi dat 90%. Tuy nhién, nguén dién sinh khéi (v6i cong suat 1ép dat 1,0 MW, hé sb
cong suét 0,6 da duoc huy dong tham gia co cdu ngudn dién. Dién diesel duoc huy dong
lai vo1 0,5 MW, cho théy vi€c st dung nang luong tai tao da bt dau thay thé mot ph?m
ngudn diesel.

- Kich ban HIGHER GREEN

+ Cong suét phu tai cuc dai Pmax 10,53 MW,

+ Ngudn dién gid: cong suat huy dong 13 MW, dat 100% cong suat lap dit.

+ Ngudn dién mat troi: cong suat huy dong 9,64 MW (65,4% cong suat lap dit).
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+ Ngudn dién sinh khéi: cong sut lip dit 1 MW, hé sb cong suat 0,4 tiép tuc duoc
huy dong bd sung dé dap Gmg nhu cau phyta3i.

+ Ngudn dién diesel: khéng huy dong, chi dong vai tro du trit.

Nhan xét: kich ban HIGHER GREEN thé hién su loai bo hoan toan nang luong
diesel va ting cuong sir dung niang lugng tai tao. Cong suat dién gié va dién mit troi
déu duoc huy dong tdi da (100% cho gié va 65,4% cho mit troi), cung voi sy tham gia
ctia ning luwong sinh khéi. Kich ban nay phan 4nh mot xu huéng manh mé vé phat trién
bén vitng va giam thiéu phat thai CO».

e Nam 2035

- Kich ban BAU

+ Cong suat phu tai cuc dai Pmax 16,2 MW.

+ Nguon dién diesel: cong suét lap dat giam con 7 MW do mot s6 nha may diesel
duoc lép dat trude do hét han st dung, cong suét huy dong 3,3 MW, phﬁn con lai dong
vai tro cong suat du trir.

+ Ngudn dién gid: cong suat huy dong 13 MW, dat 100% cong suat lap dit.

+ Ngudn dién mat troi: cong suit huy dong 18,73 MW, dat 100% cong suat lap dit.

Nhan xét: kich ban BAU tiép tuc duy tri su giam dan ctia nang luong diesel, véi
cong suit diesel giam xubng con 3,3 MW. Niang luong tai tao (gid va mit troi) chiém ty
trong chinh trong co cau ngudn dién, cho thdy su chuyén huéng manh mé tir ning lugng
hoa thach sang ning luong tai tao. Piéu nay dong thoi cling phan anh xu hudéng bén
virng hon trong viéc khai thac nang lugng.

- Kich ban GREEN

+ Cong suat phu tai cuc dai Pmax 16,2 MW.

+ Ngudn dién gi6: cong suat huy dong 16,5 MW, dat 100%.

+ Ngudn dién mit troi: cong suat huy dong 15,73 MW (83,98% cong suat lap dat).

+ Ngudn dién sinh khéi: cong suat huy dong 1 MW.

+ Nguén dién diesel: cong suét huy dong 1,5 MW, chiém 21,4% cong suét lép dat.

Nhan xét: trong kich ban GREEN, dién gié va mat troi tiép tuc chiém ty trong lomn
trong co cdu ngudn dién, dic biét 1a dién gi6 (100%). Mic du coéng suit dién mait troi
tham gia v&i ty 1¢ huy dong van cao (83,98%). Nguon sinh khdi ciing duoc khai thac,
nhung van chiém ty trong nho. Ning luong diesel van tiép tuc giam dan va chiém ty 18
nho, nhung chiém ty 1€ (21,4%) cao hon so v&i kich ban GREEN 2030 do cac nha may

diesel d3 dugc khau hao hét, cho théy sur chuyén dich manh mé& sang nang luong tai tao.
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- Kich ban HIGHER GREEN

+ Cong sut phu tai cuc dai Pmax 16,2 MW.

+ Ngudn dién gid: cong suat huy dong 20 MW, dat 100% cong suat lap dit.

+ Nguon dién mat trdi: cong suat huy dong 14,98 MW (80% cong suat lap dat).

+ Ngudn dién sinh khéi: cong suat huy dong 1 MW (hé s6 cong suit 0,6).

+ Ngudn dién diesel: cong sudt 7MW lip dat con hién hitu di khong duge huy
dong, chi dong vai tro du trit cong Suét.

Nhan xét: kich ban HIGHER GREEN tiép tuc duy tri sy loai bo hoan toan nang
luong diesel va ting cuong nang lugng tai tao, dic biét la dién gidé va mat troi. Nang
luong tai tao da trd thanh ngudn chi dao trong co cau ngudn dién va ning luong sinh
khéi dong vai tro bo sung dé dap tng nhu cau phu tai. Pay 1a kich ban tién bo nhat véi
kha ndng giam dan phu thudc vao nang lugng hoa thach.

e Nam 2040

- Kich ban BAU

+ Cong suét phu tai cuc dai Pmax 24,93 MW.

+ Nguon dién gid: cong suat huy dong 20 MW, dat 100% cong suat lap dit.

+ Ngudn dién mat troi: cong suat huy dong 28,04 MW dat 95,6% cong sut lip dat.

+ Nguén dién diesel: cong suét huy dong 4,7 MW, chiém 67,8% cong suat lép dat.

Nhan xét: kich ban BAU cho théy su thay doi rd rét vai su gidm manh clua nang
luong diesel, tuy nhién dé dap tng nhu cau phu tai, diesel van dugc huy dong 4,7 MW,
trong khi nang lugng tai tao, dac biét la dién gié va dién mat troi, chiém ty trong 16n
(100% cho dién gi6 va 95,6% cho dién mat troi). Kich ban nay phan anh sy tham nhap
manh mé ctia nang lugng tai tao vao co ciu nguén dién, mac du nguén dién diesel van
duy tri & mirc nhat dinh, nhung ty trong ctia n6 dang giam dan.

- Kich ban GREEN

+ Cong sut phu tai cuc dai Pmax 24,93 MW.

+ Ngudn dién gid: cong suat huy dong 23,5 MW, dat 100%.

+ Nguén dién mat troi: cong suét huy dong 28,04 MW (96,6%).

+ Ngudn dién sinh khéi: cong suit huy dong 1 MW véi hé sé cong suat 0,8.

+ Ngu6n dién diesel: tuong tu nhu kich ban GREEN 2035, cdc nha may diesel da
dugc khau hao hét, chi phi phat dién giam va dé dap ung yéu cdu phu tai, cong suat

diesel dugc huy dong 1a 3,05 MW, chiém 43% cong suét lap dit.
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Nhan xét: kich ban GREEN tai nam 2040 da ting cudng 16n su thay thé boi ning
lwong diesel bing ning luong tai tao, v6i cong suit huy dong tir dién gié va dién mat
troi dat 100% cong suét lap dat. Sinh khéi ciing tham gia gop phan dap Gng nhu cau phu
tai, mic du ty trong ctia né van nho. Tuy nhién van con su tham gia cua diesel dé dam
bao nhu cau phu tai. Két qua nay thé hién sy chuyén doi bén vimg va giam dan phu
thudc vao nang luong hoa thach.

- Kich ban HIGHER GREEN

+ Cong suit phu tai cuc dai Pmax 24,93 MW.

+ Ngudn dién gio: cong suat huy dong 27 MW, dat 100%.

+ Ngudn dién mat troi: cong suat huy dong 29,16 MW (99%).

+ Ngudn dién sinh khéi: cong suat huy dong 1 MW, hé sb cong suat 0,8, dat 100%.

+ Ngudn dién diesel: khéng huy dong, chi dong vai trd du trit.

Nhan xét: kich ban HIGHER GREEN cho thay su chuyén doi hoan toan sang ning
lugng tai tao, vdi dién gid va dién mat troi chiém ty trong 16n trong co cAu nguén dién
(100% cho dién gid va 99% cho dién mat trdi). Ngudn dién sinh khéi tiép tuc tham gia
nhung véi ty trong nho, trong khi niang lugng diesel khong dugc huy dong. Piéu nay
phan anh mot hé théng dién hoan toan bén viing véi 100% nang luong tai tao, phtt hop
v6i xu hudng toan cau vé giam phat thai va bao vé mai truong.

e Danh gia vé viéc huy dong cong suit ciia hé thong 16m hon nhiéu so véi nhu
ciu phu tai cwe dai:

- Cong suit lip dat va hé sb cong suat: vao nam 2025, cong suét lap dit hién tai
cua hé théng duoc x4c dinh theo tinh hinh thyc té. Tuy nhién, trong cdc nam tiép theo,
cong suit lap dit s& dugc xac dinh dua trén cong suat phat cuc dai cia timg loai nguén
phat dién nhan vé6i hé s6 cong suat twong ng.

- Tac dong boi sy tham nhap cua dién mat tro1 ap mai

+ Theo gia dinh nghién ctru, sy tham nhép cua di¢én mat tro1 &p mai s€ giam nhu
cau tiéu thy dién tr ludi trong khung gio c6 mit troi, tir 6 gid sang dén 18 gid chiéu.

+ Tai dinh cua hé thong s& chuyén sang khung gio tir 18 gio dén 23 gio, tiy thoi
diém trong ngay hodc thang. Tai thoi diém nay, niang luong mit troi khong tham gia
cung cap dién. Thay vao do, cac ngudn nhu diesel, gi6, BESS va dién tir chét thai ran s&
phdi hop dé dap tng tai dinh.

- Bac diém cua dién gid
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+ San luong dién gi6 cao nhét vao thang 01 va thang 12, thap nhat vao thang 4 va thang 5.

+ Trong cac thang 01 va 12, cong suét phat tir dién gi6 s& duoc huy dong tdi da,
giam sy phu thudc vao cac loai nguén khac.

+ Nguoc lai, vao thang 4 va thang 5, khi cong sudt phat tir dién gié suy giam, cac
nguén diesel, dién tir chat thai ran, dién mit troi va BESS phai tang cuong hoat dong dé
dap Gmg nhu ciu tai.

- Quan 1y van hanh t6i wu: du cong suét cuc dai ciia toan hé théng 16n, nhung hé
s6 dong thoi cua cac ngudn phat thip, hé sé cong suat phat giita cac ngudn khong dong
nhat. Vi vay, viéc van hanh tbi uvu khong huy dong dong thoi tit ca ngudn phat ma can
phéi hop linh hoat theo thdi diém dé dam bao hiéu quéa va dap Gmg tot nhit nhu cau tai.

Panh gia vé cong suat cac kich ban:

- Kich ban HIGHER GREEN 1a kich ban tién tién nhét, hoan toan loai bo ngudn
dién diesel va tap trung tdi da vao ning luong tai tao. Pidu nay gitp dam bao phat trién
bén virng va than thién voi moi truong.

- Kich bdan BAU va GREEN tuy c6 su gia ting ning luong tai tao nhung van duy tri
mot ty 1& nhét dinh cua ning luong hoa thach, dic biét 1a diesel. Tuy nhién, su gia ting
nay khong du manh dé thay thé hoan toan ngudn dién hoa thach trong giai doan dau.

e Nhan xét chung

- Céc kich ban qua cac nim cho thay su giam dan phu thudc vao ning luong diesel,
nhudng chd cho ning lugng tai tao.

- Pién gi6 to ra rat phu hop véi dao Phi Quy va c¢6 xu hudng ting manh qua cac
nam. Trong tat ca cac kich ban va cac nam, dién gio hau nhu luon dat dén gi61 han cong
suét duoc cai dat.

- Trai nguoc véi dién gio, vai tro cuia di¢n mat troi trong cac kich ban chu yéu tap
trung vao viéc sac BESS. Nguyén nhan chinh bao gom: (1) dién gi6 vén co thé khai thac
g'ém nhu sudt ca ngay, di€n mat tro1 chi hoat dong trong khung gid gid1 han vao ban
ngay, (2) su phat trién manh mé cta dién mit troi 4p mai di 1am giam déng ké nhu cau
st dung dién vao ban ngay, khién vai tro cta dién mit troi tir cac nha may tré nén kém
quan trong hon. Do d6, dong gdp chinh cua cac nha may dién mat troi chi yéu tap trung
vao viéc ho tro sac BESS.

- Noi cach khac, trong cac kich ban c6 muc tang truong dién gio thép, dién mat

troi va BESS s& duoc huy dong nhiéu hon. Piéu nay duoc thé hién rd qua do thi, khi
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cong suét dat dién mat troi trong kich ban BAU thuong cao hon so voi kich ban GREEN
va HIGHER GREEN, mic du ca ba kich ban déu ap dung cting mét gi6i han ting truéng
cong suét cho dién mat troi.

- Dong gbp cua hé théng luu trir ning lwong (BESS) mang lai ¥ nghia quan trong
trong viéc diéu tiét hé thong dién va thay thé dién diesel, dic biét khi gia nhién liéu ting
cao. BESS phuc vu cho viéc luu trit nang lugng tir nguén phat dién gi6 va dién mat troi
tai nhitng thoi diém, do dic thu cia thoi tiét (ndng tét, toc do gio tét dam bao kha ning
phat dién), din dén cong suit phat ctia hé thdng 16n hon yéu cau cia phu tai, BESS dugc
sac. Dong thoi, ciing do dic diém cua thoi tiét (ning yéu, toc do gio thip), hé thong phat
cong suat khong dam bao, BESS sé& x4 nang luong duoc luu trit ¢é phuc vu nhu cau phu
tai. Noi mot cach khac han ché cuia BESS 1a dé xa ra mot luong dién 16n, can phai sac
vao mot luong dién twong Gng. Piéu nay dan dén yéu cau cong suat dat hdn hop cua
dién gi6 va dién mit troi phai cao hon, khong chi dé dap ung nhu cau phu tai ma con dé

san xuit dién du thira nham sac BESS.

Bang 4.45. Ty Ié du trir céng suat theo cac kich ban qua cac nam.

Nim Kich bén Phu tii dinh Dieselr khéng Ty 1€ d}r triv
(MW) dung den (MW) cong suat (%0)
2025 BAU 6,84 6,02 88,01
BAU 10,53 7,19 68,28
2030 GREEN 10,53 9,20 87,37
HIGHER GREEN 10,53 9,70 92,12
BAU 16,20 3,70 22,84
2035 GREEN 16,20 5,55 34,26
HIGHER GREEN 16,20 7,00 43,21
BAU 24,93 2,25 9,03
2040 GREEN 24,93 3,95 15,84
HIGHER GREEN 24,93 7,00 28,08

- Do gia dinh cta luan an, dién sinh khdi chi duoc trién khai trong cac kich ban

GREEN va HIGHER GREEN. Tuy nhién, vi lugng rac thai trén dao khong nhiéu, cong
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suét 1ép dat cua dién sinh khéi chi dat mirc 1 MW véi cac hé sb cong suat duoc tang
dan, nho dan sd ting 1am cho luong rac thai sinh hoat ting theo tir 2030 dén 2040.

- Luong diesel khong dugc huy dong dé str dung so voi cong suat lap dat duoc goi
1a cong suit du. Cong suit du nay dugc xem nhu cong suit du trir (reserve) trong cac
kich ban. Tuy thudc vao tirng kich ban, ty 1€ dy trit cong suét s& khac nhau. Thong tin
chi tiét vé ty 1é du trit cong sudt cua cac kich ban duoc trinh bay trong Bang 4.45.

2. San lwgng cilia hé thong.
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Hinh 4.57. San lugng phat dién cta cac ngudn phat theo cac kich ban qua cac nim.

Tuong (mg v&i cong suét lap dat da phan tich ¢ trén, Hinh 4.57 thé hién két qua dy
bao vé san luong phat dién tdi vu cta cac kich ban qua cac ndm. San luong cua hé thong
s€ duoc tao ra badi cac nguén dién mat troi, dién gio, sinh khdi va diesel. San lugng sac
va xa ciia BESS chu yéu duoc cung cip boi cac ngudn ning luong tai tao, voi phan sac
va xa gan nhu d6i xtmg nhau. San lugng phat dién qua cic nam cua céc kich ban sé dap
ing rang budc vé can bang cong sudt, tirc 1 tong san luong clia cac ngudn phat s& bang
nhu ciu phu tai.
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e Nam 2025

Kich ban BAU: san lugng dién diesel 10,592 GWh (31,1%), san lugng dién gio
22,029 GWh (64,6%), san luong dién mat tro1 1,467 GWh (4,3%). Téng san lugng
34,088 GWh, Trong kich ban BAU 2025, dién gi6 chiém ty 1& 1on nhat (64,6%), voi
dién diesel 1a ngudn nang lugng chi yéu (31,1%). Dién mit troi chiém ty 1& nho nhat
v6i 4,3% va khong c6 dién sinh khdi trong kich ban nay.

e Nam 2030

- Kich ban BAU 2030: san lugng di¢n diesel 6,392 GWh (12,2%), san lugng dién
216 18,530 GWh (35,3%), san luong dién mat troi 27,539 GWh (52,5%). Téng san lugng
52,461 GWh, so vdi kich ban BAU 2025, ty 1¢ dién gio giam xudng (35,3%) va dién
mat troi ting manh 1én 52,5%, cho thiy sy chuyén dich manh mé& sang ning luong mat
tro1 trong kich ban BAU. Dién diesel gidm manh, con dién sinh khdi van chua tham gia.

- Kich ban GREEN: san lugng dién diesel 0,241 GWh (0,5%), san lugng di¢n gio
24,203 GWh (47,7%), san lugng dién mat troi 25,229 GWh (49,7%), san lugng dién
sinh khoi 1,151 GWh (2,3%). Tong san luong 50,825 GWh, kich ban GREEN 2030 thé
hién su chuyén dich manh mé sang nang luong tai tao, voi dién gid va dién mat troi
chiém tong cong 97,4%. Ngudn dién sinh khoi bat dau tham gia voi ty 1é 2,3%, ngudn
phat dién diesel giam manh chi con 0,5%.

- Kich ban H. GREEN: san lugng dién diesel 0,000 GWh (0%), san lugng dién gio6
30,126 GWh (61,2%), san lugng dién mat troi 18,741 GWh (38,0%), san lugng dién
sinh khéi 0,321 GWh (0,7%). Tong san lugng 49,189 GWh, kich ban HIGHER GREEN
2030 cho thay dién gi6 chiém ty 1 cao nhat (61,2%), v6i dién mit troi chiém 38%. Pién
diesel khong dugc huy dong va dién sinh khoi chiém ty 16 nho nhat (0,7%).

e Nam 2035

- Kich ban BAU: san lugng dién diesel 5,825 GWh (7,2%), san lugng dién gio
38,572 GWh (47,9%), san lugng dién mat tro1 36,109 GWh (44,9%), san lugng dién
sinh khdi 0,000 GWh (0%). Tong san lugng 80,505 GWh, ty 1é dién gi6 va dién mat troi
gan nhu can bang (cuing khoang 47-44%) va dién diesel tiép tuc giam xubng con 7,2%.
Ning lugng téi tao da chiém ty 18 rat 16n trong tong san luong.

- Kich ban GREEN: san lugng dién diesel 0,935 GWh (1,2%), san luong dién gid
44,851 GWh (57,2%), san lugng dién mat troi 30,681 GWh (39,2%), san lugng dién
sinh khéi 1,895 GWh (2,4%). Tong san luong 78,362 GWh, kich ban GREEN vén duy
tri ty 1¢ nang lugng tai tao rt cao, véi dién gio chiém 57,2% va dién mat troi chiém
39,2%. Dién sinh khi bat ddu tham gia dédng ké véi ty 1& 2,4%.
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- Kich ban HIGHER GREEN: san lugng dién diesel 0,0 GWh (0%), san lugng
dién gi6 45,953 GWh (61,0%), san lugng dién mat troi 29,086 GWh (38,5%), san lugng
dién sinh khéi 0,454 GWh (0,6%). Tong san luong 75,493 GWh, kich ban HIGHER
GREEN ¢ ty 1& dién gi6 cao nhét (61%), voi dién mit troi chiém 38,5%. Dién sinh khoi
tham gia vé1 ty 1€ nhé 0,6%, trong khi dién diesel khong dugc huy dong.

e Niam 2040

- Kich ban BAU: san lugng dién diesel 8,296 GWh (6,7%), san lugng dién gid
59,342 GWh (47,8%), san luong dién mat troi 56,387 GWh (45,5%). Tong san lugng
124,025 GWh, ty 1€ dién gid va dién mat troi van chiém wu thé, tuong ung 47,8% va
45,5%. Nang luong tai tao chiém da s va dién diesel van ton tai nhung chiém ty 1€ rat
nho (6,7%).

- Kich ban GREEN: san luong di¢n diesel 1,975 GWh (1,6%), san lugng dién giod
62,304 GWh (51,7%), san lugng dién mat tro1 53,729 GWh (44,5%), san lugng dién
sinh khdi 2,679 GWh (2,2%). Tong san luong 120,686 GWh, kich ban GREEN van duy
tri ty 1€ nang lugng tai tao rt cao, véi dién gio chiém 51,7% va dién mat troi chiém
44,5%. Pién sinh khoi tham gia véi ty 18 2.2% va dién diesel giam xudng con 1,6%.

- Kich ban HIGHER GREEN: san lugng dién diesel 0,0 GWh (0%), san luong
dién gi6 61,359 GWh (52,3%), san lugng di¢n mat troi 55,345 GWh (47,1%), san lugng
dién sinh khdi 0,821 GWh (0,7%). Tong san luong 117,525 GWh, kich ban HIGHER
GREEN c¢ ty 1€ dién gi6 cao nhét (52,3%) va dién mat troi chiém 47,1%. Pién sinh
khdi tham gia voi ty 1€ nhé 0,7%, trong khi dién diesel khong dugc huy dong.

e Nhan xét

- Gia dinh rﬁng nguén dién mit troi 4p mai s& thAm nhap manh m& vao luéi dién, dan
dén sy giam dan nhu cau phu tai. Sy thAm nhap nay ting dan theo cac kich ban GREEN va
HIGHER GREEN, khién nhu cu phy tai giam theo thtr tw BAU > GREEN > HIGHER
GREEN. Két qua 13, san lwong dién phét ra cn bang v6i nhu ciu phu tai trong cing mot
nam cua ba kich ban nay nén cling gidm tuong ung.

- Cac hé théng luu trir nang lwong (BESS) gia ting dang ké qua cac nam, dic biét
trong cac kich ban lién quan dén nang lugng tai tao. BESS déng vai trd quan trong trong
viéc 6n dinh ngudn cung dién, bang cach hd tro Iuu trit va phan phéi ning lugng téi tao

khi can thiét.
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e Danh gia sy tham gia cua nang lugng tai tao theo tirng nam va theo kich ban

- Nam 2025: nang luong tai tao (gid + mat troi) chiém 68,9% trong tong san luong
dién, v6i gio chiém ty 18 16n. Trong kich ban BAU, diesel van 1a ngudn phat chinh.

- Nam 2030: trong kich ban GREEN, ning luong tai tao chiém 97,4% tong san
luong, trong khi trong kich ban HIGHER GREEN, ty 1¢ nay 1a 61,9%. Diesel gan nhur
khong con tham gia vao viéc cung cap dién.

- Nam 2035: ty 1é ning luong tai tao tiép tuc gia ting, dat tir 92,8% dén 100% trong
cac kich ban. Dién gid va dién mat troi tiép tuc dong vai tro chu dao.

- Nam 2040: ty I¢ nang luong tai tao trong kich ban GREEN va HIGHER GREEN
gén nhu dat 100%, v&i dién gio va dién mat troi chiém ty trong 16n. biéu nay phan anh
muc tiéu bén viing vé nang lugng tai tao trong tuong lai.

Ning luong tai tao da va sé& tiép tuc dong vai tro chu dao trong cac kich ban phat
trién nang luong bén vitng. Cac nguén dién gi6 va mat troi, dac bi¢t 1a trong cac kich
ban GREEN va HIGHER GREEN, s& ngay cang chiém wu thé, trong khi ning luong tir
diesel s& giam manh. Sy gia ting ctia hé théng luu trir nang lwong (BESS) ciing s& gop
phan quan trong trong viéc duy tri sy 6n dinh nguon cung dién tir nang lugng tai tao.

3. Chi phi phat dién

Két qua du bao vé chi phi phat dién dugc trinh bay ¢ Bang 4.46 twong ng véi
nhiing kich ban khac nhau s€ c6 chi phi phat di¢n khac nhau:

Bang 4.46. Chi phi phat dién cua cc kich ban qua cac nam.
bVT: USD/kWh

Kich ban 2025 2030 2035 2040
BAU 0,220 0,150 0,132 0,155
GREEN - 0,080 0,098 0,099
HIGH GREEN - 0,090 0,100 0,127
e Nam 2025

- Kich ban BAU c6 chi phi phat dién 1a 22 UScent /kWh. Trong ndm nay, céc
giai phap xanh chua tac dong dang ké va nhu cau nang luong phat trién theo xu hudng
tu nhién.

Biéu @b Hinh 4.58 thé hién su tang, giam cua chi phi phat dién cua céc kich

ban qua cac nam.
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Hinh 4.58. Chi phi phat di¢n cta ba kich ban
e Nam 2030

- Kich ban BAU du bao chi phi phat dién 1a 15 UScent/kWh. Bay 1a muirc chi phi
thép hon so v&1 ndm 2025, nho vao vi¢e giam dan su phu thudc vao diesel. Tuy nhién,
muc do phu thudc vao nhién li¢u diesel van con kha 16n, anh huong dén gia dién.

- Kich ban GREEN c6 chi phi phat dién chi 8 UScent/kWh, thip hon 46,7% so véi
BAU. Mot diém tha vi va dic trung trong co cau phat dién cua dao Pht Quy 14 dén nim
2030, cac nha may diesel g::in nhu di hét khau hao, vi vay viéc su dung mot lugng nhd
diesel vao nhiing thoi diém thiéu hut ngudn phét s& gitip duy tri chi phi phat dién thap
hon so véi viéc loai bo hoan toan ngudn phat diesel va dau tu vao mot hé thdng hdn hop
dién mit troi va BESS. Diéu nay giai thich vi sao chi phi phat dién cta kich ban GREEN
trong nhitng nim sau lai thap hon so véi kich ban HIGHER GREEN. Sy tham gia manh
mé& cua dién mat troi va gio, cing cac ngudn ning luong tai tao khac, gitp giam dang
ké chi phi phat dién.

- Kich ban HIGHER GREEN c¢6 chi phi phat dién 12 9 UScent/kWh, thap hon 40%
so voi BAU. Mic du ¢6 chi phi cao hon kich ban GREEN, kich ban nay véan cho thiy
hiéu qua trong viéc giam chi phi phat dién nhd vao viée tich hop cac ngudn ning lugng
tai tao, cung véi dau tu manh mé vao hé thdng luwu trir ning luong (BESS). Tuy nhién,
viéc ap dung 100% nang lugong tai tao (NLTT) trong kich ban nay s€ mang lai hiéu qua

moi truong cao hon so vai cac kich ban con lai.
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e Nam 2035

- Kich ban BAU c6 chi phi phat dién 1a 13,2 UScent/kWh, tiép tuc giam so véi
nim 2030, nhung van giir muc chi phi kha cao do van phu thudc vao diesel.

- Kich ban GREEN c6 chi phi phat dién 1a 9,8 UScent/kWh, thap hon 25,8% so
vo1 BAU. Su phat trién manh mé& cua céc nguén dién tai tao, dac biét 1a dién mat troi va
gid, gitip giam dang ké chi phi phat dién.

- Kich ban HIGHER GREEN c6 chi phi phat dién 1a 10 UScent/kWh, thip hon
24.2% so v61 BAU. Méc du chi phi cao hon mét chut so véi kich ban GREEN, nhung
kich ban nay van mang lai hiéu qua rd rét trong viéc giam chi phi phat dién nho vao sy
dau tu vao cic ngudn niang luong tai tao. Pong thoi, viée ap dung 100% NLTT trong
kich ban nay s€ mang lai hi€u qua méi truong tdt hon cac kich ban con lai.

e Nam 2040

- Kich ban BAU du béo chi phi phat dién sé€ trd lai mic 15,5 UScent/kWh, tang
13% so voi nam 2035. Piéu nay la do sy gia ting phu thudc vao diesel khi cac ngudn
ning lugng tai tao dat dén gidi han, ddn dén chi phi phat dién cao hon.

- Kich ban GREEN duy tri chi phi phat dién ¢ mic 9,9 UScent/kWh, chi tdng 1%
so v6i nam 2035 va thip hon 36% so véi BAU. Viéc st dung diesel vao nhimg thoi diém
can thiét gitip giit chi phi phat dién & mirc thap hon so véi kich ban HIGHER GREEN.

- Kich ban HIGHER GREEN c6 chi phi phat dién 1a 12,7 UScent/kWh, tang 27%
so voi ndm 2035, thap hon 18% so véi BAU. Mic du chi phi cao hon, kich ban nay vin
duy tri hiéu qua trong viéc giam phat thai CO2 va tdi uvu hoa su tham nhap cua cac ngudn
nang luong tai tao.

o K&ét luan va danh gia

- Kich ban BAU van duy tri chi phi phat dién cao, dac biét trong giai doan 2040,
khi can phai phu thudc nhidu vao diesel.

- Kich ban GREEN c¢6 loi thé 16n vé chi phi phat dién trong tat ca cac giai doan so
v61 BAU va HIGHER GREEN, dac biét 1a trong giai doan 2030 va 2040.

- Kich ban HIGHER GREEN c¢6 chi phi cao hon GREEN, nhung van thip hon
BAU. Sy chénh l¢éch nay XUt phat tr viec HIGHER GREEN dau tu manh mé vao cac
ngudn nang lugng tai tao va hé théng luu trit (BESS), dan dén chi phi cao hon, nhung
v6i1 sy tham gia 100% nang luong tai tao, kich ban nay s€ mang lai hi¢u qua moi trudong

cao hon cac kich ban khac.
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4. Lwong phat thai CO;

Bang 4.47. Luong phét thai CO> cua tirng loai ngudn theo cac kich ban.

bVT: ktCO2
Nim Kich ban Diesel Sinhkhdi Gi6  Mittroi Tong
2025 BAU 8,09 0,00 0,26 0,06 8,40
BAU 4,88 0,00 0,22 1,10 6,20
2030 GREEN 0,18 0,02 0,28 1,01 1,50
HIGHER GREEN 0,00 0,01 0,35 0,75 1,11
BAU 4,45 0,00 0,45 1,44 6,34
2035 GREEN 0,71 0,04 0,52 1,23 2,50
HIGHER GREEN 0,00 0,01 0,54 1,16 1,71
BAU 6,33 0,00 0,69 2,26 9,28
2040 GREEN 1,51 0,05 0,73 2,15 4,44
HIGHER GREEN 0,00 0,02 0,72 2,21 2,95

10

kt co,
(%2}

BAU BAU GREEN HIGHER BAU GREEN HIGHER BAU GREEN HIGHER
GREEN GREEN GREEN

2025 2030 2035 2040
@ DIESEL m SINH KHOI mGlo 7 MAT TRO1

Hinh 4.59. Phat thai CO2 cua cac kich ban qua cac nam

Du bao téng luong phat thai CO2ctia cac kich ban khac nhau qua cac nam dugc
thé hién trong Bang 4.47. Biéu dd két qua du bao luong phat thai cho céac kich ban dugc
thé hién & Hinh 4.59. Tong thé qua cac giai doan 2025 - 2040 phat thai cia kich ban
BAU la cao nhét, ké tiép 1a phat thai ctia kich ban GREEN va thap nhét 1a phat thai cua

kich ban HIGHTER GREEN. Cu thé:
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e Nam 2025

Téng phat thai kich ban BAU 8,40 ktCO., phat thai hoan toan phu thudc vao diesel,
v6i lugng phat thai 16n nhét (8,09 ktCO2). Ning luong tai tao dong gop khong déng ké
vao phat thai. Tac dong xanh chua duogc thé hién do kich ban xanh chua duge trién khai.

e Nam 2030

Tong phét thai: kich ban BAU 6,20 ktCO2, kich ban GREEN 1,50 ktCO2 (giam
75,81% so véi kich ban BAU), kich ban HIGHER GREEN 1,11 ktCO: (giam 82,10%
so voi kich ban BAU).

- Kich ban BAU: giam téng phat thai nho giam st dung diesel nhung van ghi nhan
lugng phat thai cao vi diesel chiém ty 1¢ 16n.

- Kich ban GREEN va kich ban HIGHER GREEN: thé hién hiéu qua 10 rét trong
giam phat thai, chil yéu nho giam manh diesel va ting ning lugng tai tao.

- Kich ban HIGHER GREEN: nhu cau phu tai trong kich ban HIGHER GREEN luon
thép hon kich ban GREEN tai cung thoi diém, do sy thAm nhdp manh mé cua dién mat troi
4p mai, dan dén giam luong dién nang ti€u thu tir hé thé)ng. bac biét, ttr nam 2030, khi nhu
cau phu tai giam, kich ban HIGHER GREEN di loai bo hoan toan ngudn phat tir diesel.
Piéu nay gitp giam dang ké phat thai CO2, chi con 1,11 kt CO2, phtt hop véi dinh hudng
giam phat thai dai han, chimg minh tiém ning ap dung ning luong bén vimg.

e Nam 2035

Tong phat thai: kich ban BAU 6,34 kt CO2, kich ban GREEN 2,50 kt CO> (giam
60,57% so voi kich ban BAU), kich ban HIGHER GREEN 1,71 kt CO2 (giam 73,03%
so vai kich ban BAU).

- Kich ban BAU: tong phat thai tang nhe do diesel van chiém ty 18 16n du c6 su gia
tang st dung nang lugng tai tao vaoi phat thai nho.

- Kich ban GREEN va HIGHER GREEN: phat thai CO2 giam nho su tham nhap
manh mé& cta dién mit troi 4p mai, giam luong dién tiéu thy tir hé théng. Tuy nhién, ty
1¢ giam phat thai khong sau bang giai doan truéc. Pong thoi, tich hgp nang luong sinh
khéi va hé thong luu trir (BESS) tiép tuc giam manh phat thai.

- Trong kich ban GREEN: do cic nha may diesel hét khau hao, chi phi phét dién
giam, ngudn phat dién diesel dugc huy dong tré lai dé dap ung nhu cu phy tai, din dén
phat thai gia tang.

- Kich ban HIGHER GREEN: duy tri mc phat thai thip hon kich ban GREEN
(1,71 ktCO2 so v6i 2,50 ktCOz2), nho viéc loai bdé hoan toan diesel.
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e Niam 2040

- Tong phat thai: kich ban BAU 9,28 ktCO,, kich ban GREEN 4,44 ktCO; (giam
52,13% so véi kich ban BAU), kich ban HIGHER GREEN 2,95 ktCO2 (giam 68,20%
so v&i kich ban BAU).

- Kich ban BAU: lugng phat thai tang trd lai, dat 9,28 ktCO2, do diesel van dong
vai tro chu chét.

- Kich ban GREEN va HIGHER GREEN: phat thai tiép tuc giam nhd su tham
nhap manh mé hon nita ciia dién mat tro1 ap mai va tdng cuong st dung nang lugng tai
tao, dic biét 13 ning luong sinh khéi.

- Kich ban HIGHER GREEN: c6 mirc phat thai thap nhat (2,95 ktCO2) va duy tri
loai bé hoan toan diesel ttr nam 2030.

e Danh gia tong quan cac kich ban trén co s¢ phat thai CO

- Kich ban BAU: 14 kich ban phat trién khong c6 su cai tién cong nghé, cha yéu
phu thudc vao diesel, dan dén luong phat thai CO2 duy tri & mirc cao va c6 xu hudng
tang truéng cham. Su phu thudc nay khong chi tao ra chi phi nhién liéu cao ma con dé
bi anh hudéng bai su bién dong gia dau, gay rui ro cho nén kinh té.

- Kich ban GREEN va HIGHER GREEN: ca hai kich ban déu dua vao su phat trién
manh m¢ ctia di€n mat tro1 &p mai va khai thac tbi da nang lugng tai tao tir gid, mat troi,
sinh khoi, két hop v6i hé thdng luu trir ning luong (BESS) dé t6i vu hda ngudn cung dién.

- Kich ban HIGHER GREEN: lya chon nay c¢6 uu thé vugt troi nho vao viée loai
b6 hoan toan diesel, giup dat mirc phat thai CO2thdp nhét va mang lai hiéu qua tbi wu vé
ca mat kinh t& va méi truong. Viéc cat gidm manh mé viéc st dung nhién liéu héa thach
khong chi lam gidam phéat thai ma con tao ra lo1 ich dai han.

- Chi phi dau tu: mic du chi phi dau tu ban dau cho ning luong tai tao va hé thong
luu trir ndng luong kha cao, nhung 1g¢1 ich 1au dai ma né mang lai, dac biét trong viéc
tiét kiém chi phi nhién liéu va giam thiéu phat thai CO2, 14 v6 cing dang ké.

- Luong phat thai trong kich ban BAU: phat thai CO2 trong kich ban BAU dy bao
s& duy tri & mirc cao nhit qua cac nam, cho thay tinh bén virng thip va sy thiéu chu dong
trong viéc giam thiéu tic dong moi truong.

- Tiém nang cua kich ban HIGHER GREEN: nguoc lai, kich ban HIGHER
GREEN cho thiy tiém ning giam phat thai manh mé& nho ty trong nang luong téi tao
16n, dac biét 1a sy tham gia quan trong ctia hé théng dién mat troi 4p mai, gop phan tao
ra mot hé thdng ning luong xanh, bén virng.
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- Két luan: kich ban HIGHER GREEN khong chi 1a lya chon téi uu vé mat ky
thuat ma con mang lai hiéu qua kinh té vuot tréi. N6 khong chi giup giam phat thai CO2,
giam su phu thudc vao diesel, ma con thuc day su phat trién bén viing cho hé thdng dién
ctia dao Phu Quy, huéng dén mét twong lai xanh va it tic dong méi trudng.

4.4. Tiéu két chwong 4

Chuong 4 cua ludn an da chirng minh tinh kha thi cua cac giai phap st dung nang
luong hiéu qua, ciing véi viée xac dinh ciu trac hé thdng phat dién tdi wu vé chi phi va
giam phat thai CO; ap dung cho cac dao Phi Qubc va Pha Quy cta Viét Nam.

Céac nhom giai phap dd danh gia tinh kha thi vé sy canh tranh ca chi phi ning
luong khi 4p dung cac dé xuat; ciu trac phat dién thé hién ham muc tiéu da duoc tinh
toan t6i thiéu chi phi phat dién ctia hé thdng dién khi ¢ su tham gia ctia cac ngudn ning
lugng tai tao cung cac bi¢n phéap st dung nang lugng hi¢u qua.

Yéu t6 giam phat thai CO, duoc hinh thanh trong khi xac dinh cdu trac phat dién
t6i wu, dd dé xuat cac kich ban phat dién xanh (GREEN) va xanh hon (HIGHER
GREEN), trong d6 c6 su tham gia & cac mirc d§ khac nhau cia nang lugng tai tao.

V61 cac nhom gidi phap st dung nang lugng hi€u qua, luan an da tinh toan va minh
ching tinh kha thi cta 05 dé xuat bao gom:

- Tinh toan kha thi phat dién tir réc thai ran trén dao Pha Qudc giai doan 2020 - 2030.

- Tinh toan kha thi hé théng di€én mat tro1 4p mai tai Phu Qubc dén nam 2030.

- Tinh toan kha thi gidm phat thai CO, khi dua xe dién vao hoat dong trén dao Pha Quéc.

- Phuong thirc van hanh méi cho hé théng phat dién diesel - gio hién hitu tai Phu Quy.

- Thiét ké tan dung chiéu sang tu nhién cho toa nha.

Vé cau tric phat dién t6i wu ap dung cho dao Phii Quy: nghién ctru nay da ap dung
mo hinh sir dung ning luong hiéu qua va phat thai CO2 thap cho dao Phu Quy, Viét
Nam, nham xac dinh cu tric phat dién t6i wu cho dén nim 2040. Két qua nghién ciru
da dat duoc nhiéu thanh tuu dang ké, cu thé:

Xay dung kich ban nhu cau dién twong lai: dua trén ty 16 phat trién thoi gian qua va
dit liéu dd thi phu tai qua khtr giai doan 2018 - 2022 cua Pht Quy, bo dir li¢u nay bao gém
8.760 gia tri phat dién hang nim theo timg gid tai Phu Quy. Theo tinh toan, mdi nim nhu
cau tiéu thu dién tai ddy ting truong khoang 9%. Trén co so nay, nghién ctiru di dy bao
phu tai cho Pha Quy vao cac nam 2025, 2030, 2035 va 2040 véi 8.760 gia tri tuong ung.

Dé xuit ba kich ban ning luong cho Phu Quy:

- Kich ban BAU: day 14 kich ban phat trién kinh té binh thuong véi nhu cau phy
tai dwa trén ho so hién co, két hop véi su gia ting co ban cong suét cila cac ngudn ning

lwong tai tao nham dap tng nhu cau phu tai.
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- Kich ban GREEN: gia dinh nhu cau phu tai thdp hon kich ban BAU nhd su tham
nhap ctia hé thong dién mit troi ap mai va cong suat dit cta cac ngudn ning luong tai
tao cao hon.

- Kich ban HIGHER GREEN: day 1a kich ban c6 nhu cdu phu tai giam nhiéu nhat,
v6i muc thAm nhép cua dién mit troi 4p mai cao nhat va cong suat dit cia cac ngudn
nang lugng tai tao dugc phat trién t6i da theo kha ning ctia dao Phu Quy.

Ham muc tiéu: Xéac dinh ciu triic ngudn phat t6i wu voi muc tiéu toi thiéu hoa téng
chi phi phat dién, bao gdm céc rang budc nhu: nhu ciu phu tai, kha ning phat dién cuc dai,
cong sut dat cuc dai, cong sut du trit, giéi han thay ddi cong sudt giita hai gior lién tiép, hé
s6 phat dién cua ting loai nha may, cai dit sac xa ctia hé thong luu trit (BESS) theo gio.

Phan mém LINDO, tmg dung thuét toan "Nhanh va Can" t6i wu hoa cong suat phat cua
timg ngudn phat nham giam thiéu tong chi phi phat dién. Két qua tdi wu chi ra:

- Luong phat thai CO; trong kich ban HIGHER GREEN thap hon kich ban BAU
khoang 5,2 ktCO2 (giam 82,10%) vao nam 2030, 9,8 ktCO2 (giam 73,03%) vao ndm
2035 va 16,2 ktCO2 (giam 68,20%) vio nim 2040 nhd ty trong 1on cia cac ngudn ning
lugng tai tao va sy giam nhu ciu phu tai tir hé théng dién mat tro1 4p mai.

- Chi phi phat dién trong kich ban HIGHER GREEN ciing thap hon kich ban BAU tir
3 US cent/kWh (giam twong dwong 20%) dén 6 US cent/kWh (giam twong dwong 40%).

Két qua va danh gia:

- Kich ban BAU c6 murc phat thai cao nhat va phu thudc qua nhiéu vao nhiét dién diesel.

- Kich ban GREEN va HIGHER GREEN chirng minh vai tro cua cac giai phap
phat dién tr nang lugng tai tao trong viéc gidm phat thai CO2 va chi phi phat di¢n. Trong
d6, kich ban HIGHER GREEN 14 t6i wu nhat vé luong phat thai nho ty trong 16n cta
cac giai phap phat dién xanh.

Viéc xay dung ham muc tiéu v6i lugng phat thai CO2 14 t6i thiéu hay & mot mire
muc tiéu ndo d6 1a hoan toan kha thi. Tuy nhién, tdi vu phat thai CO, thuong dan dén
tang chi phi phat dién. Khi do, muc ti€éu moi truong s€ dugc dam bao, nhung bai toan
kinh té s& gap kho khin trong qua trinh trién khai. Diéu niy s& din dén bai toan tbi wu
chua thé giai quyét mot cach hai hoa giita cac yéu t6 kinh t& va méi trudng, 1am cho
bai toan trd nén kho kha thi.

Chinh vi vy, bai toan t6i wu phd bién 1a chi phi phat dién cua hé thong nho nhat
cho céc céac kich ban “xanh” dugc dé xuét. Phat thai CO2 ¢ thé duge xem nhu mot rang
budc: trong nhiéu truong hop, thay vi dua phat thai CO2 vao ham muc tiéu, bai toan tdi

uu s€ xem phat thai CO2 nhu mot rang budc, tirc 1a khong cho phép phat thai vugt qua
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mot mirc gidi han nhat dinh. Céch tiép can nay gitp téi wu hoa chi phi ma van dam bao
tudn thii cic giéi han vé moi truong.

Trong luan 4n nay, viéc gidm phat thai CO2 dugc thuc hién thong qua cac kich ban
phat dién xanh (GREEN) va phat di¢n xanh hon (HIGHER GREEN), trong d6 nang
luong tai tao tham gia véi ty 1€ tham nhap ngay cang cao hon qua cac kich ban; cung
voi sy han ché tdi da va tién t6i loai bé hoan toan cac nguén nang lugng tur nhién li¢u
hoa thach (trong kich ban HIGHER GREEN)).

Nhiing két luan rit ra tir nghién ciru:

- Mac du nghién ctru khong di sau vao phuong phép du bao, nhung céc kich ban
xay dung déu duya trén céc gid dinh va rang budc thuc té clia hé théng dién tai dao Phu
Quy. Piéu nay cho thiy két qua moé phong phu hop véi thuc té va co thé ap dung cho
cac dao hoic qudc ddo khac.

- Nghién ctru d xac dinh duoc tong cong sut lap dat va du bao san luong phat
dién cho ting loai nguén cho cac nam 2025, 2030, 2035 va 2040. Pang cht y, chuong
trinh LINDO khong phat trién thém nguon diesel, diéu nay phu hop voi dinh hudng loai
b6 dan phat dién tir nhién liéu hoa thach theo Tong so do VIIL.

- Viéc tham nhap manh mé cua dién mat troi ap mai gop phan giam nhu cau dién
ctia hé thong, ddng thoi thuc dy viéc dau tu vao ning luong tai tao va sir dung ning
lugng hi€u qua.

- Pén nam 2040, ngudn phét diesel van con trong hé thong ctia Phii Quy dé dam
bao on dinh, nhung néu ap dung kich ban HIGHER GREEN, chi phi phat dién va phat
thai CO2 van duoc tdi wu hoa.

Nghién ctru di thanh cong trong viéc dé& xuat va ching minh tinh kha thi coa
cac giai phap str dung nang luong hiéu qua, xac dinh ciu tric phat dién toi wu véi
nang luong tai tao, hé théng luu trir VA phat trién ning luong bén viing, dong thoi
dap tmg cac yéu cau vé kinh té, moi truong va xa hoi. Két qua nay khing dinh tinh
dung dan ctia moé hinh ning luong da duoc dé xuat. Tuy nhién, can nhin nhan ring
do han ché vé co s& dit liéu, trong qué trinh 4p dung mé hinh, nghién ctru chua khao
sat ddy da 06 linh vuc di duoc dé xuét trong Hinh 3.1, didc biét 1a linh vuc ning
lugng trong néng nghiép, von chua duoc khai thac. Viéce thiéu dit liéu trong linh vuc
nay da anh huéng dén kha niang phén tich va tng dung vao mé hinh. Du vay, két qua
nghién ctru cho thiy, khong chi xac dinh duoc ciu trac ngudn phat dién tdi uu va
giam phat thai CO2 cho Pht Quy, ma mé hinh con ¢ thé tré thanh hinh miu dé ap

dung cho cac dao va qudc dao nhiét déi khac.
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CHUONG 5.
KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN

5.1 Két luan

Muc tiéu ctia luan 4n nay 1a dé xuat va minh chung tinh kha thi ctia cac nhom giai
phap sir dung ning luong hiéu qua, ciing viéc xac dinh cau trac hé théng phat dién -
dang ning luong chinh yéu, t6i vu vé chi phi phat dién, ap dung cho cac dao khu vuc
nhiét d41 nd1 chung va Viét Nam noi riéng.

Céc nhom giai phap dé xuét lay tiéu chi danh gia tinh kha thi 14 chi phi ning luong
canh tranh khi 4p dung cac dé xuat; cau tric phét dién lay ham muc tiéu 1 tdi thiéu chi
phi phat dién cta hé thong dién khi c6 su tham gia cia cac ngudn ning lugng tai tao
cung cac bién phap sir dung ning lugng hiéu qua. Yéu té giam phat thai CO2 dugc hinh
thanh khi luan an dé xuat céac kich ban phat dién xanh (GREEN) va xanh hon (HIGHER
GREEN) trong d6 c6 sy tham gia & cac mtrc d khac nhau cua nang lugng tai tao.

Céc két qua chinh cta luén an nhu sau:

+ M6 hinh nang luong:

Mo hinh sir dung nang lugng hiéu qua, phat thai CO, thap cho cac d4o nhiét d6i duoc
trinh bay trong hinh 3.1. Trong do, dua ra giai phap cho 06 nhém cong viéc va ddi tuong hay
thanh phan kinh t&, cy thé: (1) hé thong chinh sach dé hd trovtrg gid cho thay doi cong nghé hay
tang ty 1& thAm nhap ctia ning lwong tai tao; nhom giai phap nay bao trim, hd tro cho 05 nhdm
hay thanh phan kinh té con lai 1a: (2) thuong mai & dich vy, (3) cong nghiép, (4) nganh dién,
(5) giao thong van tai va (6) linh viec AFOLU (Agriculture, Forestry and Other Land Use).

+ Cac nhom giai phap st dung hi€u qua nang lugng:

Ttr m6 hinh trinh bay trong Hinh 3.1, luan an lwa chon va dua ra 05 dé xuit va tinh
toan bao gdm: phat dién tir rac thai sinh hoat, hé thong dién mat troi 4p mai, phuong tién
giao thong dién (EV), phuong thirc van hanh méi cho hé thong phat dién diesel - gio,
thiét ké tan dung chiéu sang ty nhién cho cong trinh. Cu thé:

(1) Tinh toan kha nang phat dién tir réc thai rin trén dao Phii Quéc giai doan 2020
- 2030: Can ¢t vao quy hoach phat trién kinh té - x3 hoi cta dao, theo d6 dan sé du kién
s€ tang tir 360.000 nguoi 1€n 532.888 nguodi trong giai doan nay. Tu do, lugng rac thai
sinh hoat s& ting tir 283 tAn/nam 1én 419 tAn/nam; khi d6, Cong sudt nha may phat dién
tang tir 4,7 MW 1én 7,0 MW. Céc chi s6 tai chinh gém gia tri hién tai rong (NPV) dat
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5,1 triéu USD véi ty 1¢ chiét khau 7%, ty suat hoan von ndi bo (IRR) dat 10,5% va thoi
gian thu hdi vén 14 13,01 nam. Tong lwong khi CO, giam thiéu dao dong tir 23.118 dén
34.220 tin CO2/nam. Véi vong doi du an khoang 25 nim thi dy an co ban dép ung céac
chi tiéu kinh t€ d€ c6 thé dau tu.

(2) Tinh toan kha ning phat trién hé thong dién mit troi 4p mai tai Phu Qubc dén
nam 2030 duogc danh gia qua ba kich ban. Cac kich ban nay dugc xay dung dua trén
dién tich san xay dung theo quy hoach Pht Qudc giai doan 2020 - 2030. Theo d6, tong
cong suét lap dit ting dan va lan luot 13 805 MWp, 1.219 MWp va 1.931 MWp. Céc chi
s tai chinh cho cac hé dién mit trdi mai nha 1an luot 13: ty suat hoan vén ndi bo (IRR)
dat 10,5%, 11,88% va 15,41%; thoi gian thu hoi vén 13: 8, 7,5 va 6 nim. Tong lugng
khi CO2 giam thicu lan luot 12 193.844, 293.287, 464.473 tan CO2/nam. Véi vong doi
du 4n 14 20 dén 25 nam thi dy an dap Gng tt cac chi tiéu kinh té dé c6 thé dau tu.

(3) Tinh toan giai phap kha thi giam phat thai CO2 khi dua xe dién vao hoat dong
dao Phu Qudc, theo 03 kich ban cua su thay thé xe dong co d6t trong bang xe dién ¢
muc ty 1€ tdng dan, 1an luot 1a 5, 10 va 15%. Cac kich ban trén hoan toan kha thi, it nhat
cho Viét Nam khi thi truong xe dién dang phat trién nhanh chéng. Két qua 1a ty 1 giam
CO2 vao nam 2030 lan luot 12 khoang 17%, 18% va 21%, twong ung véi 03 kich ban.

(4) Phuong thirc van hanh méi cho hé thong phat dién diesel - gi6 hién hitu tai dao
Phti Quy mang lai nhitng hiéu qua dang ké, cu thé: san luong phét dién tir nang luong
gi6 tang 81,69% so vo1 phuong thirc van hanh hién tai; luong diesel ti€u thy gidm
31,23%; néu chi can dat 70% hiéu qua ctia phuong an dé xuat, chi phi diesel tiét kiém
12,5 ty ddng chi phi phat dién; luong giam phat thai COz theo ty 1& tuong tng.

(5) Thiét ké tan dung anh sang ty nhién cho toa nha véi kich thude 80m x 32m x
14m, gom 1 tang. Toa nha da chiic nang, bao gdm vin phong, xuéng co khi nho va khu
vuc dich vu thuong mai. Cac két qua chinh nhu sau: gidm 34% dién nang ti€u thy ndng
luong; tiét giam khoang 1,56 tin CO2/m?/y; thoi gian hoan von chi hon 9 thang.

+ V6i cau triic phat dién tdi uu 4p dung cho dao Phu Quy:

Phan tiép theo cta luan 4n 1a tim c4u tric phat dién t6i wu véi chi phi phat dién thap
nhat. Céc rang budc di vd1 ham muc tiéu la két hop cua cac rang budc thudc bai toan
quy hoach nhu: giéi han max, min cta céng suat & san luong cac ngudn phat va bai
toan van hanh nhu: can bﬁng cong suit, cong suét du trit, hé sb cong suét, pham vi thay
d6i cong suat phat giira hai gio lién tiép, cong sudt phat cuc dai theo gior cua dién mat

troi, gioi han dung luong xa va sac cua hé théng luu trir.
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Phan 4p dung duoc thuc hién cho dao Phu Quy véi cac két qua sau:

- Xay dung céc kich ban phat dién xanh: dé xuét 03 kich ban: BAU - Business As
Usual - 1a kich ban khong tac dong gi va 02 kich ban giam phat thai CO2 la GREEN va
HIGHER GREEN véi céc gia dinh nhu cau dién tr hé théng giam nhe do dién mat tro1 ap
mai, cing cong suit ngudn tai tao ting.

- Chi phi phat dién trong kich ban HIGHER GREEN thap hon kich ban BAU tir 3
dén 6 UScent/kWh, twong tmg tir 81,9% dén 60% chi phi phat dién kich ban BAU; kich
ban HIGHER GREEN gitip giam phét thai CO2 nhiéu nhat, thap hon kich ban BAU lan luot
la: 5,2 ktCO», 9,8 ktCO. va 16,2 ktCOz, trong ung ty 1€ 82,1% 73,03% va 68,20% cho
cac nam 2030, 2035 va 2040.

- Du van con huy dong ngudn phat diesel cho kich ban BAU va kich ban
GREEN nhung ty trong sir dung giam dan, giip giam chi phai phat dién ctia hé thong
va giam phat thai CO..

Két qua clia nghién ctru cau tric t6i uvu hé théng phat dién cho dao Phu Quy da
khang dinh tinh kha thi vé kinh té khi chi phi phét dién ctia hé thong giam nhiéu va &
murc rt canh tranh; cung véi d6 14 giam phat thai CO, 16n.

5.2 Huémg phat trién

Luan 4n d3 duoc nghién ciru nghiém tic va c6 nhidu dong gop quan trong, tuy
nhién van con mot sd han ché can luu ¥:

(1) Chua khao sat day du hét 06 linh vuc da dé xuat trong mé hinh trinh bay ¢ Hinh
3.1. M6t trong nhitng han ché 1a linh vuc ning luong trong ndng nghiép chua duoc khai
thac triét dé, do han ché vé co s& dir liéu tai cac dao cta Viét Nam va cac dao nhiét déi
khac trén thé gidi. Viéc thiéu dir liéu trong linh vuc nay di can tré viée phan tich va ap
dung vao mo hinh.

(2) Phan cau tric phét dién ti uu, vi Iy do khong thu thap du s6 lidu can thiét nén
khéng thuc hién ap dung duoc cho dao Phi Quéc - dao 16n nhét caa Viét Nam. Néu
thuc hién duoc thi két qua s& hap dan hon va c6 tinh lan téa cao hon cho luin &n. Viéc
chi cé thé thuc hién ap dung cho dao Pha Quy - dao twong ddi nho, da 1am han ché phan
nao y nghia cua luan an.

(3) Diém han ché dién hinh cho nhiing tinh toan ap dung cho Viét Nam va cac
nude dang phat trién chinh 1a s6 liéu. S6 liéu thiéu, khong lién tuc, khong dai han, do
min thép, do tin cdy khong cao 1a nhitng han ché.

Dé xuit véi cong dong khoa hoc, cong nghé: trong cac nghién ctru tiép theo lién
quan dén chu dé nay, nén danh thém thoi gian va nd luc dé khac phuc nhiing han ché vé
sO liéu, nham mang lai két qua day du va chinh xac hon.
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Hinh PL.1. Cong suét phat dién hinh theo thang cua hé thong dién mat troi ap mai
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kWh Thang 1 kWh Thang 2
5,906.50 5,906.50 -
4,906.50 4,906.50 -
3,006.50 —\_ﬁ/’\/\ 3,906.50 - \___\/\
2,906.50 2,906.50 -
1,906.50 1,906.50 -
906.50 - - - 906.50 ' . .
0 6 12 18 24h 0 6 12 18 24h
kWh Thang 3 kWh Théng 4
5,906.50 5,906.50
4,906.50 - 4,006.50 -
3,006.50 —w 3,906,50 —w/—\’_
2,906.50 | 2,906.50 -
1,906.50 | 1,906.50
906.50 . . . 906.50 : . -
0 6 12 18 24h 0 6 12 18 24h
kWh Thang 5 kWh Thang 6
5,906.50 | 5,906.50
4,906.50 - 4,906.50 J\N/_,—/—
3,906.50 4\_,—\///“/—‘ 3,906.50
2,906.50 - 2,906.50
1,906.50 - 1,906.50 -
906.50 T T T 906.50 J T T
0 6 12 18 24h 0 6 12 18 24h
kWh Thang 7 kWh Thang 8
5,906.50 - 5,906.50 -
4,906.50 w-/‘_ 4,906.50 \_/\,/—’"A
3,906.50 3,906.50 -
2,906.50 2,906.50 -
1,906.50 | 1,906.50 -
906.50 T T T 906.50 T T T
0 6 12 18 24h 0 6 12 18 24h
kWh Thang 9 kWh Thang 10
5,006.50 | 5,906.50 -
4,906.50 —w//ﬁ 4,906.50
3,906.50 - 3,906.50 H/.—\_//\.’—
2,906.50 - 2,906.50 -
1,906.50 - 1,906.50 -
906,50 T T T 906.50 T T T
0 5 12 18 24h 0 & 12 18 24h
Wh 'I‘hé:ng 11 KWh Théng 12
5,906.50 - 5,906.50 -

4,906.50 -
3,906.50 _\___/\/;

2,906.50 -
1,906.50 -

906.50 T
0 6

1 L

12 18 24h

4,906.50 -
3,906.50 ~5\_/\_/\
2,906.50 -

1,906.50

906.50

0 &

12 18 24h

Hinh PL.2. D4 thi nhu ciu phu tai kich ban BAU nam 2025
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kWh
10,395.10
9,395.10
8,395.10 -
7,395.10 -

Thang 1

6,395.10 |
5,395.10 -
4,395.10 ~
3,395.10 -

2,395.10 |

1,395.10
0

kWh
10,395.10 4
9,395.10 -
8,395.10 -
7,395.10 -

24h

6,395.10 -
5,395.10

4,395.10 -
3,395.10
2,395.10

1,395.10
0
kWh
10,395.10
9,395.10
8395.10

7,395.10
6'395'10 4\/\/\/5
5,395.10

4,395.10
3,395.10
2,395.10

1,395.10
0
kWh

10,395.10
9,395.10
8,395.10

24h

7,395.10 ‘\/_v/§/~/-
6,395.10

5,395.10 |
4,395.10 -
3,395.10
2,395.10 |

1,395.10

kWh

10,395.10
9,395.10 -|

0

24h

8,395.10 |
7.395.10
6,395.10 -
5.395.10 -

4,395.10
3,395.10 -
2,395.10 -

1,395.10
0
kWh

10,395.10 ~
9,395.10 |
839510 ~

24h

7.395.10 |
6,395.10 |
5,395.10 -

4,395.10
3,395.10
2,395.10

1,395.10
0

T L]

6 12

T

18

24h

kWh Thang 2
10,395.10
9,395.10 -
8,395.10 -
7,395.10 -

6,395.10
5,395.10
4,395.10 -
3,395.10 -

2,395.10
1,395.10 ' T T
0 6 12 18 24h

Thang4

kWh
10,395.10
9,395.10 -
8,395.10
7,395.10 4
6,395-10 "\_\—_\/\/‘_
5,395.10 -
4,395.10
3,395.10
2,395.10
1,395.10 T T T
0 6 12 18 24h

kWh

10,395.10
9,395.10

8,395.10
7,395.10 d\/‘v//
6,395.10

5,395.10
4,395.10 -
3,395.10
2,395.10
1,395.10 T T T

0 6 12 18 24n
kWh

10,395.10 ~
9,395.10

8,395.10
7'395_10 -\__/\/'/\/\
6,395.10

5,395.10 -
4,395.10
3,395.10
2,395.10
1,395.10 T T T
0 6 12 18 24h
kWh

10,395.10
9,395.10
8,395.10

7,395.10
6,395.10 -
5,395.10

4.395.10 -
3,395.10 -
2,395.10
1.395.10 T T T

0 6 12 18 24h

kWh
10,395.10
9,395.10 -
8,395.10

7,395.10 <
6,395.10
5,395.10
4,395.10

3,395.10 4
2,395.10
1,395.10 T T T

0 6 12 18 24h

Hinh PL.3. P thi nhu cau phu tai kich ban BAU nam 2030.
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kWh kWh

16,146.20 - Thang 1 16,146.20 - Thang 2
14,146.20 - 14,146.20 +
12,146.20 - 12,146.20 -
10,146.20 - 10,146.20 -
814620 - 814620 -
6,146.20 - 6,146.20 -
4146.20 414620 ~
214620 T T : 214620 T - -
kWho 6 12 18 24n kWho 6 12 18 24n
16,146.20 - Thang 3 16,146.20 - Thang 4
14,146.20 - 14,146.20
12,146.20 - 12,146.20 -
10,146.20 - 10,146.20 -
8146.20 \__._/-\/\ 8,146.20 \-—-—\_/\/—
6,146.20 - 6,146.20 -
4,146.20 - 4,146.20 -
2,146.20 T T T 2.146.20 T T T
kWho 6 12 18 24n kth 6 12 18 24n
16,146.20 - Thang 5 16,146.20 - Thang 6
14,146.20 - 14,146.20 -
12,146.20 - 12,146.20
10,146.20 \/\/“ 10.146.20 q\f\//_/_
8,146.20 | 8,146.20
6,146.20 | 6,146.20 -
4,146.20 - 4146.20 -
2,146.20 T T T 2.146.20 T T T
0 6 12 18 24n 0 6 12 i8 24h
kWh 2 kWh .
16,146.20 Thang 7 16,146.20 - Thang 8
14,146.20 14,146.20 -
12,146.20 12,146.20 \__/\/_/J‘
10,146.20 ~\/—\//‘/f 10,146.20
8,146.20 - 8,146.20 -
6,146.20 6,146.20 -
4,146.20 414620
2.146.20 ; ; r 214620 - . .
o 6 12 18 24n 0 6 12 18 24h
kWh . kWh .
16,146.20 - Théng 9 16,146.20 - Théng 10
14,146.20 - 14,146.20 -
12,146.20 - 12,146.20 -
10,146.20 10,146.20 \——V\/»_\
8,146.20 8,146.20 -
6,146.20 - 6,146.20 -
4,146.20 4,146.20 -
2,146.20 ; r . 214620 . ; ;
0 6 12 18 24n 0 6 12 18 24n
kWh 5 kWh :
16,146.20 Thang 11 16,146.20 Théng 12
14,146.20 14,146.20
12,146.20 12,146.20 -
10,146.20 10,146.20
8,146.20 814620 -
6,146.20 6,146.20 -
4,146.20 4,146.20 -
2,146.20 . r . 214620 . ' -
0 I3 12 18 24n 0 6 12 18 24n

Hinh PL.4. D) thi nhu cu phu tai kich ban BAU nam 2035.
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kWh Thang 1 kWh Thang 2
23.301.90 - 23,301.90 -
18,301.90 - 18,301.90 4
13,301.90 \’f\/\ 13,301.00 —&_\/\
8,301.90 - 8,301.90
3,301.90 T T T 3.301.90 T T T
0 6 12 L 24n 0 6 12 18 24nh
kWh Thang 3 kWh Thang 4
23,301.90 - 23,301.90
18,301.90 - 18,201.90

1330190 \___,-\_’/—\_‘ BN~

8,301.90 - 8,301.90 -
3,301.90 T T T 3,301.90 T T T
0 -] 12 18 24h 0 6 12 18 24h
kWh Thang 5 kWh Thing 6
23,301.90 - 23,301.90 -
18,301.90 1830190 \_/_\_'/_,-/—
13,301.90 \\/—\_/-/\’A 13,301.90 -
£301.90 - 8,301.90
3.301.90 T T T 3,301.90 T T T
0 -] 12 18 24h 1] ] 12 18 24h
kWh Théng 7 KWh Théng §
23.301.90 - 23,301.90

13,31:1 50 —wf 13.301.% ‘\__—/-\_/—/—f/.‘

13,301.90 - 13,301.90 -
£,301.90 8,301.90
330190 T T T 3,301.90 T T T
0 -] 12 18 24h 0 ] 12 18 24h
kWh Théng 9 kWh Thang 10
23,301.90 23,301.90 -

18,301.90 —\\/\f‘/\ 18,301.90
13,301.90 - 13,301.90 —w

830190 8,301.90
3,301.90 . . . 3,301.90 . . :
0 6 12 18 24n ] 6 12 18 24h
kWh Théng 11 kWh Théng 12
23,301.90 - 23,301.90 -
18,301.90 - 18,301.90 -
1330190 _g’\ﬁ e "*_\_/\-/\
£,301.90 - 8,301.90
3,301.90 . . ' 3,301.90 . T .
0 6 12 18 24n 0 6 12 18 24n

Hinh PL.5. D6 thi nhu cau phu tai kich ban BAU nam 2040.
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kWh Thang 1 kWh Thang 2
9.754,98 - 975498 -
8,75498 - 8,75498 -
7.754.98 - 7.754,98 -
6,754.98 - 6,754.98 -
5,754.98 - 5,754.98 -
4,754.98 - 4,754.98
3,754.98 - 3,754.98 -
2,754,98 2.754.98 -
1,754.98 - 1,75498 -
754.98 ! 1 ' 754,98 ' . .
0 6 12 18 24h 0 6 < 12 18 24h
kWh Thang 3 kWh Thang 4
9,754.98 - 9,75498 -
8,754.08 - 8,754.98 -
7.754.98 - 7.754.98 -
6,754.98 - 6,754.98 -
5754.08 -‘\__\/\ 575498 _‘\\/\/—-
4,754.98 - 4,754.98 -
375498 375498 -
2.754.98 2.754.98 -
1,754.98 1,754,98 -
754.08 Y T T 754.98 - - -
0 6 12 18 24n 0 6 12 18 24h
kWh Thang 5 kWh Thang 6
9,754.98 9,754.98 -
8,754.98 875498 -
7,754.98 7,75498
6.754.98 a\_-’-\/\/s 6.754.98 -
5,754.98 - 5,754.98 -
4,754.98 - 475498 -
375498 375498
2.754.98 2,754.98 -
1,754.98 1,754.98
75498 T T ' 75498 r v -
0 6 12 18 24h 0 6 12 18 24h
kWh Thang 7 kWh Thang 8
9,754.98 9,754.98
8,754.98 - 875498 -
7'754.98 —\_/\/J/ 7.75‘.98 ”\/\//w
6,754.98 - 6,754.98 -
5,754.98 - 5,754.98 -
4,754.98 - 4754.98 -
3,754.98 - 3,754.98 -
2,754.08 2,754.98 -
1,754.98 - 1,754.98 -
754.98 : . : 754.98 : ; :
0 6 12 18 24h 0 6 12 18 24h
kWh Thang 9 kWh Thang 10
9,754.98 - 975498 -
875498 - 875498 -
7,754.92 7.754.98
6.754.98 - 6.754.98 -
s"““ ] s'm* —‘;\/\_f’-\
4754.98 4,754.98 -
3,754.98 375498 -
2.754.98 - 275498 -
1.754.98 - 1.754.98 -
75‘.” T T T 75‘.” v Y T
) - 12 18 24h ) & 12 e 24h
kWh Thang 11 kWh Thang 12
9.754.98 - 975498 -
875498 - 8,75458 -
7.754.98 - 7.754.98 -
675498 - 6,75498 -
5,754.98 - 5,754.98
475498 - 475498 -
3,754.98 - 3,754.98
275498 - 275498 -
1,754.98 - 1.754.98
754.98 ' T v 75498 - - B
0 6 12 18 24h 0 6 12 18 24h

Hinh PL.6. P thi nhu cu phu tai kich ban GREEN nam 2030.
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KWh Thang 1 kWh Thang 2

15,229.41 4 1522941
1322941 1322941
11,229.41 - 11,22941 -
9,220.41 922941 -
722941 4 722941
522941 522941
322941 4 322941 4
1,22941 - - . 1,22941 . . .
0 6 12 18 24h 0 6 12 18 24h
KWh Thing 3 kKWh Thang 4
15,229.41 - 1522941 -
13,229.41 - 13,229.41 -
11,220.41 - 11,229.41 -
922941 - 922041 \_\/\’_
722941 7,22941
522941 522041
322941 4 3,22941
1,229.41 T T . 1,22041 - - -
0 6 12 18 24h 0 6 12 18 24h
kWh Thang 5 kWh Thang 6
1522941 1522941 -
1322941 - 1322941 -
11, 22941 - 11,22941 \’_\//‘/_
922941 «'\_’\/\/§ 922941 4
7.22941 4 7.22941 -
522941 - 522941 -
322941 322941 -
122941 ; y - 1,22941 T . ;
0 6 12 18 24h 0 6 12 18 24h
kWh Thang 7 kWh Thang 8
15,229.41 15,22941
1322941 13,22941
11,229.41 *\/\/—/‘/_ 11.229.41 _\/\/
922941 -+ 922941 -
7.22941 7.229.41
522941 - 522941 -
322941 322941
1,229.41 T T T 1,229.41 . - -
0 6 12 18 24h 0 6 12 18 24h
kWh Thang 9 kWh Thang 10
1522941 1522041
1322941 - 1322041 -
11,229.41 - 11,229.41 -
922941 - 922941 JN__\/\_/\’N
7.22941 4 7,22941 -
522941 5,229.41
322941 - 3,22941
122941 - 1 T 1,229.41 - T -
0 6 12 18 24h 0 3 12 18 24h
KWh Thang 11 KWh Thing 12
15,229.41 15,229.41
1322941 1322941 -
Preoh -H-—\ﬁ et
922941 922941 -
722941 4 722941 -
522941 4 522941
322941 - 322941 -
1, 22041 T - : 1,22941 - T -
0 6 12 18 24h 0 6 12 18 24h

Hinh PL.7. B4 thi nhu cau phu tai kich ban GREEN nam 2035,
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kWh
21,962.56 -

16,962.56 -

11,962.56 _\/\—\_/\
6.962.56

1.962.56 T i T
0 & 12 18 24h
kWh Théng 3
21,962.56 4
16.962.56

kWh
21,962.56 -

16,962.56 -
11,962.56 -
6,962.56 1

1.962.56

1] 6 12 18

kWh
21,962.56

24h

16,962.56
11.962.56 *wk 11962.56 _w—v_—

6,962.56
1,962.56 T 1 r
0 6 12 18 24h
kWh Thang 5
21,962.56

16'9ﬁ25‘5 _\-’-\/\/-\
11,962.56

6.962.56
196256 . : ;
0 6 12 18
kWh Thang 7
21,962.56 -

16,962.56 —\\N/—/J_ 16,962.56 -

24h

11,962.56 -
6,962.56 |
1,962.56 . : '
0 6 12 18
KWh Théng 9
21,962.56 -

1&962'55 _M 15.96256 ]

24h

6.962.56
1,962.56 T T .
0 ] 12 18 24h
KWh Théng 6
21,962.56 -

16962.56 d\ﬂ//f

11,962.56 -
6,962.56
1,962.56 T T T
0 [+] 12 18 24h
kWh Théng 8
21,962.56 -

11,962.56 +
6,962.56
1,962.56 T T T
0 6 12 18 24h
KWh Théng 10
21,962.56 -

.y

11,962.56 - 11,962.56 -
6,962.56 - 6,062.56 -
1,962.56 T T T 1,962.56 T T T
0 [ 12 18 24h 0 6 12 18 24h
kEWh Thang 11 kWh Thang 12
21,962.56 - 21,962.56

16,962.56 -
11,962.56

6,962.56

1,962.56 T T T
0 & 12 18

24h

16,962.56 -
11,962.56

6,962.56

1,062.56

0 L] 12 18

24h

Hinh PL.8. D6 thi nhu cu phu tai kich ban GREEN nam 2040.
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kWh Théng 1 kWh Thang 2
9,754.98 9,754.98 -
8,754.98 - 8,754.98 -
7.754.98 7.754.98 -
6,754.98 - 6,754.98 -
5,754.98 - 5,754.98 -
4,754.98 - 475498 -
3,754.98 - 3,754.98
2754.98 - 2,754.98 -
1,754.98 - 1,754,98 -
754.98 T T T T54.98 T T
0 6 12 18 24n 0 [ 12 18 24n
kWh Thang 3 kWh Thang 4
9754.98 - 754,98 -
£,754.98 - £754.98 -
7,754.98 - 7,754.98 -
6,754.98 - 6,754.98 -
5754.98 - 5,754.98
475498 R‘_\__/M 475498
3,754.98 - 3,754.98
2,754.98 - 275498
1,754.98 1754.98
75498 : : : 75498 : : ;
0 6 12 18 24n (i - 12 18 24n
kWh Thang 5 kWh Théng 6
9,754.98 9754.98 -
8,754.98 - 8754.98 -
7.754.98 - 7.754.98 -
6,754.98 —\F\///“ 6,754.98 -
5,754.98 - 5,754.98 -
4,754.98 - 4754.98 -
3,754.98 - 3,754.98
2754.98 - 2754.98
1,754.98 1.754.98
T54.08 T T T T54.98 T T T
0 [ 12 13 24h 0 [ 12 18 24h
kWh Théng 7 kWh Théng 8
9,754.98 - 9,754.98 -
8,754.98 - 8,754.98 -
7.754.98 - 7,754.98
6,754.98 \,\/’_P/— 675498 w/\/\
5,754.98 - 5,754.98
4,754.98 - 4754.98
3,754.98 - 3,754.98
2,754.98 2,754.98
1,754.98 - 1,754.98 -
754.98 T T T 754.98 T T T
0 1] 12 18 24h 0 ] 12 18 24h
kWh Thang 9 kWh Thang 10
9,754.98 9,754.98 -
8754.98 - £,754.98 -
?.?54.93 —M ?‘?54_93 -
£,754.98 - £,754.98 H_/\/\,—
5,754.98 - 575498 -
4.754.98 - 475498 -
3,754.98 3.754.98
2,754.98 - 2754.98 -
1,754.98 - 1,754.98 -
754,98 : - ; 754,98 T - .
0 6 12 18 24n 0 6 12 18 24n
kWh Thang 11 k'Wh Thang 12
9,754.98 - §,754.98 -
8,754.98 - £,754.98 -
775496 - 7.754.98 -
£,754.98 - 6,754.98 -
5.754.98 H_\/¥ 5,754.98 -
475498 - 4754.98 -
3,754.98 - 3,754.98 -
2,754.98 - 2,754.98 -
1,754.98 1,754.98
75498 . i . 754.98 . : .
0 6 12 18 24h 0 6 12 18 24h

Hinh PL.9. P thi nhu ciu phu tai kich ban HIGHER GREEN nam 2030.
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kWh . kWh
16,181.20 - Thang 1 16,181.20
14,181.20 - 14,181.20
12,181.20 - 12,181.20
10,181.20 - 10,181.20
,181.20 - £,181.20
6,181.20 - 6,181.20
4,181.20 - 4,181.20
2,181.20 - 2,181.20
181.20 T T T 181.20
- 0 i 12 18 24h -
16,181.20 - Thang 3 16,181.20 -
14,181.20 - 14,181.20 -
12,181.20 - 12,181.20 4
10,181.20 -
8,181.20 - 8,181.20
6,181.20 - 6,181.20
4,181.20 - 4,181.20
2,181.20 - 2,181.20 -
181.20 ; ; . 181.20
0 6 12 18 24n
kWh : kWh
16,181.20 Théng 5 16,181.20
14,181.20 14,181.20 -
12,181.20

10,181.20 4
8,181.20

. Thang 2
0 & 12 12 24h
Thang 4

10,181.20 ‘\/\,_

0 6 12 18 24h
Thang 6

12,181.20
10,181.20
8,181.20

6,181.20 - 6,181.20 -
418120 418120
2181.20 - 218120
18120 : : : 18120 . . :
0 6 12 18 24n 0 6 12 18 24n
kWh . kWh .
16,181.20 Thang 7 16.181.20 Thang 8
14,181.20 - 14,181.20 -
12,181.20 - 12,181.20
10-131-20-\4\/_/f 10,181.20
8,181.20 - 8,181.20
6,181.20 - 6,181.20
418120 418120
218120 - 2.181.20
181.20 . . . 181.20 . . .
0 6 12 18 24h 0 6 12 18 24n
kWh . kWh -
16,181.20 - Théng 9 16,181.20 - Théng 10
14,181.20 - 14,181.20
12,181.20 - 12,181.20
10,181.20 - 10,181.20 -
8,181.20 - 8,181.20 -
6,181.20 - 6,181.20 -
4,181.20 - 418120
2,181.20 - 2,181.20 -
181.20 r . . 181.20 . ’ ;
0 6 12 18 24n 0 6 12 18 24h
kWh . kWh -
16,181.20 - Thang 11 16,181.20 - Thang 12
14,181.20 - 14,181.20 -
12,181.20 - 12,181.20 -
10,181.20 - 10,181.20 -
8181.20 8,181.20 -
6,181.20 6,181.20 -
4,181.20 4,181.20 -
2,181.20 2,181.20 -
181.20 T T T 181.20 r : .
0 6 12 18 24n 0 6 12 18 24

Hinh PL.10. B thi nhu cau phu tai kich ban HIGHER GREEN nam 2035.
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LWh Thang 1 - Thang 2
20,622.58 20,622.58
15,622.58 - 15,622.58 -
10,622.58 10,622.58
562258 - 562258 -
622.58 T ' ' 62258 T ' y
o [ R 12 12 24h 0 & 12 18 24h
KWh Thang 3 kWh Thang 4
20,622.58 - 20622.58 -
15.622.58 - 15622.58 -
1062258 \\/\_‘ 1062258 \__\/V_
5,622.58 - 5,622.58 -
622.58 . . : 622.58 ; v =
0 6 12 18 24h o 6 12 18 24n
KWh Thang 5 KWh Thang 6
20,622.58 - 20,622.58

1 5,622-58 ‘\\/
10,622.58

5,622.58 -
622.58

0
kWh

20,622.58 -

1562258 _‘\—’\/—/‘/— 15,622.58

10,622.58 -
5622.58
622,58

' L]

12 18 24h
Thing 7

0

kWh
20,622.58 -

12 18 24h

15,622.58 \/\fw

10,622.58 -
5,622.58 -

622.58
0

kWh
20,622.58
15,622.58
10,622.58 -
5622.58

12 18 24h
Thang 11

622.58
0

T

6

T T

12 18 24h

1562258 ~\———\/f

10,622.58
5,622.58

622.58
0

kWh
20,622.58 -

10,622.58
562258 -

6 12 18 24h

622.58
0

kWh
20,622.58

6 12 18 24h

1562258 \_\_/\/\"
1062258 -

5,622.58 -

622.58
0

kWh
20,622.58
1562258
10,622.58 -
562258 4

6 12 18 24h

62258
0

T L T

6 12 18 24h
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